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Uvod

1. Uvod

Pocetkom zadnje decenije XX veka pocinje nagli razvoj televizije (TV). Uocavaju se Cetiri
pravaca u toku razvoja:
e Povecanje dimenzija i prelazak na tehnologije ravnih ekrana
e Povecanje rezolucije slike (HDTV)
e Primena multimedijalnih i internet tehnologija
e Pojava digitalne televizije
Pojava digitalne televizije (DTV) donosi sa sobom niz prednosti i novina u odnosu na
analognu televiziju (ATV). Najvaznije prednosti su: posSto su audio i video podaci kodovani u
digitalnom obliku mogu se kompresovati. Samim tim u frekvencijskom opsegu potrebnog za
prenos jednog analognog kanala moze se preneti priblizno 8-10 digitalnih kanala. Kao druga
prednost pojavljuje se mogucnost uvodenja novih aplikacija razli¢itog stepena slozenosti, kao §to

Su:

Electronic Program Guide (EPG)
Personal Video Recorder (PVR)

Interaktivna Televizija (iTV)

Igre
o td.

Digitalni podaci su kodovani, kompresovani i modulisani. Za pijem ovakvog signala se
koristi namenski uredaj tzv. STB (Set Top Box) uredaj koji vrsi prijem, demodulaciju,

dekodovanje, dekompresiju i reprodukciju signala. STB uredaj se dalje prikljucuje na analogne
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ili digitalne televizore. Prenos digitalnih podataka do korisnika (do STB) moze se izvesti na tri
nacina, koje su definisane sa tri razli¢ita standarda:

e DVB-S (DVB Satellite) - Definise satelitski prenos DTV.

e DVB-C (DVB Cable) — Definise DTV prenos putem digitalne kablovske mreZe.

e DVB-T (DVB Terrestrial) — Definise zemaljski DTV prenos putem UHF/VHF.

U ovom radu je prikazana implementacija dela korisnickog interfejsa za STB uredaj koji
prima signal kroz kablovsku mrezu. U sklopu rada realizovane su sledece funkcionalnosti na
osnovu vec postojace Teatro 3.0 postojace aplikacije:

e Skeniranje i ¢uvanje servisa digitalnog kablovskog TV signala

e Prebacivanja servisa i prikazivanje podataka o trenutno gledanom servisu

e podrsku za kreiranje i kori$¢enje korisnickih servisnih listi

e Elektronski programski vodi¢ u matricnom obliku
Elektronski programski vodi¢ ¢e se realizovati kao deo glavne aplikacije, a ne kao zasebna
aplikacija.

Ovaj rad se sastoji od sedam poglavlja. U ovom poglavlju je opisan kratak sadrzaj
zadatka rada, kao i osnovni pojmovi vezani za digitalnu televiziju. U drugom poglavlju su
opisani teorijski pojmovi vezani za ovaj rad. Trece poglavlje se bavi opisom konceptom resenja.
Opisuje strukturu i nadin funkcionisanja realizovanih celina. Cetvrto poglavlje se bavi
programskim reSenjem, tj opisuje spregu korisnik - Plug-Ins programskog sloja — Composer
razvojnog okruzenja. U petom poglavlju su opisani testni slu¢ajevi za svaki modul posebno i tok
izvrSavanja datih testova. U Sestom poglavlju je dat kratak sadrzaj rada, kao i prednosti i
nedostaci vezano za dato reSenje. U sedmom poglavlju je data literatura koja je bila koris¢ena

tokom izrade rada.
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2. Teorijske osnove

U ovom poglavlju je objasnjena programska podrska na koji se oslanja programsko resenje i
razvojno okruzenje U kojem je realizovan zadatak. Programska podrska ima slojevitu strukturu i
za svaki sloj je opisan njegov zadatak u programskoj podrsci i osnovne karakteristike. Takode u
sklopu razvojnog okruzenja su opisani svi alati koje ¢ine okruzenje. Za svaki alat je navedeno

koji mu je zadatak u toku razvoja aplikacije.

2.1 Arhitektura programske podrske

Na slici 2.1 je prikazana arhitektura programske podrske na STB uredaju. Prvi sloj ¢ine
operativni sistem (OS) i upravljacki programi (drivers). Ta¢nije reCeno upravljacki programi se
nalaze izmedu fizicke arhitekture i operativnog sistema. Oni omogucuju operativnom sistemu da
komunicira sa odredenom komponentom fizicke arhitekture. Pa samim tim isti OS moZe da radi
na razliCitim fizickim arhitekturama sa odgovarajué¢im upravljackim programima. Dok
najvaznija uloga operativnog sistema je da obezbedi okruzenje za vise programski rezim rada,
Sto obuhvata upravljanje procesima, memorijom i sistemskim resursima. Ograniceni resursi DTV
prijemnika zahtevaju da memorija koju koristio OS bude minimalna i da OS obezbedi $to vecu
brzinu procesora, tj. $t0 manje zaguSenje. Takode treba da omogu¢i apstrakciju programskih
resursa (programske niti, semafori, vremenske kontrole, itd.). Najzastupljeniji operativni sistemi

koji se koriste u DTV uredajima su:

e pSOS

e Nucleus+

e Linux

e Windows CE / Mobile
e Android
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Iznad OS nalazi se srednji sloj (midleware). U nasem slu¢aju srednji sloj sacinjavaju jezgro
srednjeg sloja (Comedia jezgro) i sloj za apstrakciju fizicke arhitekture (CHAL — Comedia
Hardware Adaptation Layer). CHAL sloj ima zadatak da apstrahuje fizi¢ku arhitekturu i
operativni sistem. CHAL je sloj koji treba da se menja ukoliko se Zeli preneti jezgro srednjeg
sloja. CHAL sloj se sastoji od tri nezavisne celine:

e TKEL je sloj za apstrakciju funkcionalnosti operativnog sistema.

e TBOX je modul koji deklariSe pomoc¢ne funkcije 1 makroe 1 sluzi u svrhu uklanjanja

greSaka programske podrske.
o TDAL je sloj za apstrakciju rukovaoca i sastoji se od mnostva celina. Svaki blok fizicke
arhitekture DTV prijemnika poseduje odgovaraju¢i TDAL rukovalac.

Jezgro srednjeg sloja realizuje najvaznije operacije (ras¢lanjavanje DVB podataka, kontrola
pristupa 1 organizacija servisa, prikupljanje EIT podataka, podrSka za snimanje, kontrola
podsetnika, dekodovanje multimedijalnih sadrzaja). Veéina proizvodata DTV programske
podrske nudi i srednji sloj pored operativnog sistema u paketu kao kompletno reSenje. Srednji
sloj obezbeduje odgovaraju¢i API koji apstrahuje funkcionalnost TV uredaja, fizicke
arhitekture, kao i OS funkcija, ¢ime je omoguéeno da proizvodaci aplikativne DTV
programske podrske ne moraju da poznaju specificnosti DTV fizicke arhitekture. Ovim je
omoguceno da se aplikacije koje koriste isti midleware API mogu izvrSavati na razli¢itim
fizickim arhitekturama.
U Plug-Ins API se nalaze funkcije koje koristi Maestro razvojno okruzenje. Maestro player
izvr§ava binarni format aplikacije. Zadnji sloj predstavlja sama aplikacija koja je vidljiva

korisniku.

L Spobasnl mod |

oS Upravilja¢ki Programi
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Slika 2.1 Arhitektura programske podrske na STB uredaju

2.2 Maestro razvojno okruzenje

Maestro IDE (Integrated Devlopment Environment) predstavlja razvojno okruzenje za
definisanje korisni¢kog interfejsa uredaja. Maestro IDE se sastoji od tri alata: Maestro Composer,

Maestro Generator i Maestro Player. Struktura Maestro IDE okruzenja je prikazan na slici 2.2.

T} aesltro razvojno okruzenje
i composer

~

Opis korisnickog interfejsa
aplikacije u XML formatu

~

O Binarizacija i kompresija
"#aeslro opisa interfejsa aplikacije

generator : S
pre emitovanja
Opis korisnickog interfejsa
aplikacije u binarnom obliku
R B a eétru Prikaz za
player korisnika

Slika 2.2 Ul razvojni proces kroz Maestro IDE

Maestro Composer je alat koja sluzi za razvoj aplikacija, tj. generisanje i modifikovanje
aplikacije. Graficki izgled aplikacije je definisan raznim grafickim komponentama kao $to su:
slike, tekst polja, liste, itd. Upravljacka akcija u aplikaciji se ostvaruje preko funkcija i dogadaja
koja su definisana u programskoj podrsci. Pozivom neke funkcije generise se odredeni dogadaj.
Ovaj dogadaj se hvata, pa zatim se sakrije neka slika, napuni lista, promeni tekst u nekom polju,
prede na neki drugi prozor ili se pozove druga funkcija. Svaka funkcija ili dogadaj se sa
Composerom povezuje preko jedinstvenih identifikacionih brojeva, kao i svaki elemenat ima
svoj identifikacioni broj preko kojeg se koristi.
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Gotova aplikacija se sastoji od direktorijuma koja sadrzi XML (Extensible Markup
Language). Aplikacija sadrzi datoteke odredenog formata:

e Appli.xml — datoteka sadrzi resurse koji su zajednicki za sve ekrane i iskacuje
prozore aplikacije (fontove, palete, dogadaje,funkcije i varijable)

e Layout.xml — datoteka se koristi da definise xml datoteke koje ¢e biti korisé¢ene od
strane Maestro Composera. Takode, definise putanje XML datoteka koje
predstavljaju ekrane I iskacuje prozore aplikacije

e <dir>/Screen_xxxx.xml — ova datoteka sadrzi opis datog ekrana

e <dir>/Popoup_xxxx.xml — datoteka sadrzi opis datog iskacuceg prozora

e resources/*.xxx — resursi koji se koriste od strane aplikacije (sa Xxx =
“ttf,gif,jpeg,mpeg...”)
e resources/strings.xml — sadrzi definicije svih stringova koji se koriste u aplikaciji
Maestro Generator je alat za prevodenje aplikacije koji je u XML format u binarni format
koji se snima u flash memoriju ciljne platforme.

Maestro Player je alat koji izvrSava prethodno iz generisani binarni oblik aplikacije.

BB Maesto Composer | DROTY _aDpICation XMIMZ cad NC ready nals | DROTVINappICation XM C3b NA ready nals: CHOTVLaPPICETC N FMMSZ C26 Na ready Nak | DAOTY_\aoPIcaTIoN ¥MIMZ C0 NC .. | -2 [t
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Slika 2.3 Izgled Maesto composera

Sa leve strane na slici 2.3 su prikazani direktorijumi koje predstavljaju specificne celine

aplikacije. Unutar datoteka se nalaze ekrani i prozori koji predstavljaju grafiku, jer u svakom
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trenutku se prikazuje jedan ekran ili jedan prozor. Unutar njih se nalaze elementi koji sa¢injavaju
jedan ekran ili prozor. Najc¢esée koris¢eni elementi su:

o Labele

e Slike

e Vremenski brojaci

e Liste

o Kontejneri

e Animacije

e Polja za unos teksta

o Kiizne trake
Svaki elemenat u sklopu Maestro Composera ima svoj identifikacioni broj (ekrani ili bilo koji
elemenat) preko kojeg broja se koriste. Na sredini slike 2.3 prikazuje se izgled trenutno
oznacenog ekrana, ispod je prikazan kod vezan za dati ekran. Na ovom mestu je moguce
pogledati razne opcije vezane za neki elemenat biranjem odredenih kartica. Sa desne strane
prozora se nalaze kartice koje grupisu sledece stavke:

e Palete boja

e Promenljive

e Dogadaji
e Fontovi
e Jezici

e Funkcije

Ovde mozemo da odredimo boju nekog elementa ili definisati nove promenljive ili dogadaje.
Mozemo jo§ da povezemo funkcije definisane u Plug-Ins programskom sloju. Aplikacija
podrzava koris¢enje jednog fonta u aplikaciji, kod kartice fontovi mozemo definisati razne

veli¢ine slova.

2.3 Ciljna platforma

Ciljna platforma je, kao Sto je ve¢ spomenuto, STB uredaj koji vrsi prijem 1 reprodukciju
signala, u ovom slucaju DVB-C signala. STB prijemnik je zasnovan na Broadcom 7584 plo¢i.

Operativni sistem na uredaju je Linux, a radna memorija je 256 MB.
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3. Koncept resenja

U ovom poglavlju je objasnjeno za svaku celinu koja je realizovana u sklopu ovog rada
nacin funkcionisanja i struktura. Jedna celina predstavlja jedan meni ili ekran. Kada je u pitanju
funkcionalnost nekog menija, opisana je akcija za svaki taster koji se moze pritisnuti kod datog
menija. Uporedo je opisana struktura i izgled datog menija. U sklopu rada je realizovano sedam
celina, a to su: glavni meni, pod meni za instalaciju kanala, pod meni za fabricko resetovanje,

traka stanja za prikaz jacine zvuka, ekran za prikaz elektronskog programskog vodica.

3.1 Glavni meni

Glavni meni (main menu) je meni u kojoj se nalaze najvazniji podmeniji odnosno
podesSavanja vezana za STB uredaj ili aplikacije koje su dostupni na STB uredaju. Glavni meni
se otvara kada instalacija kanala nije uspela, kada se prekine reprodukcija servisa ili pritiskom na

meni taster u toku reprodukcije servisa.

3.1.1 Funkcionalnost i struktura glavhog menija

Struktura glavnog menija se sastoji od tri nivoa. Na najvisem nivou glavnog menija se
nalaze precice za aplikacije. Odabirom zadnje stavke u nizu sa prvog nivoa otvara se sledeci
nivo, tj. Pod meni za podesavanja. Ovaj pod meni sadrzi uopstena podesavanja. Odabirom zadnje
stavke sa ovog nivoa otvara se pod meni za podesavanje uredaja. Ovaj pod meni sadrzi
podesSavanja vezana za sam STB uredaj. Glavni meni se sastoji od sledecih stavki od kojih svaka
predstavlja pod skup karakteristika glavne aplikacije koja se nalazi na STB uredaju:

< Multimedija
% Internet
% Video na zahtev

++ Podsetnici
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¢ Podesavanja

» Instalacija kanala

» Roditeljska kontrola

» Audio i video podesavanja

» Podesavanja uredaja
» PodeSavanja mreze
= Fabricka podesavanja
= O uredaju

Struktura glavnog menija prikazana na slici 3.1:

Najvisi nivo glavnog menija

Multimedija Internet blel e Podsetnici | |PodeSavanja
zahtev

Podmeni za podesavanja

. o Audio i . )
Instalacija | | Roditeljska video Podesavanja
kanala kontrola e uredaja

Podmeni za podesavanja
uredaja

Podesavanja Fabricko

. : O uredaju
mreze resetovanje

Slika 3.1 Struktura glavnog menija

Glavni meni se otvara pritiskom na taster menu na daljinskom upravljacu. Kretnje kroz
stavke se vrsi pritiskom tastera levo ili desno na daljinskom upravlja¢u. Dok pozadina trenutno
oznacene stavke je narandzasta, a pozadina kod ostalih stavki je plava. Odabir stavke koja je
oznacena vr$i se pritiskom na ok taster na upravljacu. Prilikom ulaska na neki nivo oznacena je

prva stavka u nizu. Pritiskom dugmeta back vracamo se na prethodni nivo, i tada je oznacena
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stavka koja je bila zadnji put oznaena na tom nivou. Meni se moze zatvoriti u bilo kom trenutku
pritiskom dugmeta menu ili exit ili pritiskom dugmeta back ako smo na prvom nivou. Slika

prvog nivoa je prikazana na slici 3.2:

Scheduled
Programmes

Slika 3.2 Najvisi nivo glavnog menija

3.2 Pod meni za instalaciju kanala

Pod meni za instalaciju kanala je meni u kojoj se mogu podesavati opcije koje su vezane za
skeniranje i ¢uvanje radio ili televizijskih kanala. Instalacioni meni se pojavljuje automatski

prilikom prve instalacije ili mozemo pristupiti ovom meniju iz glavnog menija.

3.2.1 Funkcionalnost i struktura pod menija za instalaciju kanala
Ovaj meni ima strukturu liste. Jedan stavka iz liste se sastoji iz naziva i dela gde se mogu

menjati vrednosti za odredenu opciju. Vrednosti se mogu birati iz unapred definisanog skupa
(npr.: odabir jezika) ili zadati upisom brojeva u polje za izmene (npr.: zadavanje frekvencije).
Svaka stavka iz liste ima neku ve¢ unapred definisanu vrednost i ne mora se menjati vrednost
svake opcije. Parametri koji se mogu menjati su slede¢i:

o Jezik

e Lokacija

e Frekvencija

e SR

e Tip modulacije

e Identifikacioni broj mrezZe

10
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Treba napomenuti da prilikom prve instalacije vidljivi su sve stavke iz gore navedene liste
(automatska instalacija), dok prilikom neke druge instalacije ne moze se birati jezik i ne moze se
menjati identifikacioni broj mreze (ru¢na instalacija).

Navigacija kroz stavke se vrs$i pritiskom tastera gore ili dole. Kada je neka stavka oznac¢ena
moze se menjati vrednost datog parametara instalacije. Ukoliko su vrednosti za dati parametar
unapred definisane, onda vrednost parametara mozemo da biramo strelicama za levo i desno na
daljinskom upravljacu, ali ako nisu unapred definisane onda vrednost mozemo uneti tasterima za
brojeve sa daljinskog upravlja¢a. Nakon zadavanja parametara pritiskom na ok taster pokrece se
skeniranje i cuvane kanala. U zavisnosti da li je instalacija uspela ili ne pojavljuje se odredeni
ekran koji su definisani u prethodnoj verziji aplikacije. Takode iz ovog menija moze se izaci
dugmetima: menu, back, i exit. 1zgled pod menija za instalaciju prikazana je na slici 3.3:

Channel Installation

| language

Location ( Romania
Frequency 330000
SR 6900
Modulation ( 64QAM
Network ID

Slika 3.3 Pod meni za instalaciju kanala

3.3 Pod meni za fabricko resetovanje

Pod meni za fabri¢ko resetovanje je meni u kojem mozemo podeSavanja vratiti na fabricko
stanje. Meniju je moguce pristupiti iz pod menija za podeSavanje uredaja u glavnom meniju.

Strelicama levo ili desno mozemo odabrati dugme da ili ne u zavisnosti da li zelimo da
vratimo fabricka podeSavanja ili ne, a pritiskom na dugme ok potvrdujemo izbor. Odabirom Yes
dugmeta postave se fabricka podeSavanja i ponovo se pokrece STB uredaj, dok odabirom No
dugmeta na tre¢i nivo glavnog menija. Takode iz ovog menija moze se iza¢i dugmetima: menu,

back, i exit. 1zgled pod menija za fabricko resetovanje je prikazano naslici 3.4:

11
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CTR D
STB De

viceSettings

(@ Factory Reset

Are you sure?

Slika 3.4 Pod meni za fabri¢ko resetovanje

3.4 Traka stanja za prikaz jacine zvuka

Ova traka stanja sluzi za prikaz trenutne jacine zvuka. Pojavljuje se svaki put kad
pritisnemo jedan od dugmeta za pojacanje, smanjenje ili potpuno utisavanje zvuka. Kada je zvuk
potpuno utiSana umesto trake stanja pojavljuje se ikonica koja ukazuje na to da je jacina zvuka
na nuli. Traka stanja je zajednicka za svaki meni ili ekran, tj. Ako u nekom meniju smanjimo
jacinu zvuka onda do te mere ¢e biti popunjen i traka stanja. Izgled trake stanja za prikaz jacine

zvuka prikazano je na slici 3.5:

Slika 3.5 Traka stanja za prikaz jacine zvuka

12
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3.5 Ekran za prikaz elektronskog programskog vodica

Elektronski programski vodi¢ (EPG — Electronic Programme Guide) omoguéuje pregled
emisija, opis emisija, vreme reprodukcije odredene emisije posebno za svaki kanal. Ovaj ekran

se pojavljuje nakon pritiska na guide dugme.

3.5.1 Funkcionalnost i struktura elektronskog programskog vodica

EPG ima matricnu strukturu, svaki servis predstavlja drugi red, dok svaka emisija
predstavalja novu kolonu za svaki servis posebno. Na gornjoj levoj strani se nalazi lista servisa
sa Sest servisa, dakle EPG ima viSe servisnu strukturu (korisnik dobija EPG za viSe servisa
istovremeno). Sa desne starne se nalazi matrica u kojoj su prikazane emisije. Svaka celija u
nekom redu predstavlja jednu emisiju i duZina Celije je srazmerna duzini trajanju emisije. U
donjem levom uglu se prikazuje servis koja se reprodukovala kada se EPG pozvao. U donjem
desnom uglu se nalazi opis trenutno oznacene emisije. Ukoliko ne postoji kratak opis prikazuje
prosiren, ako ne postoji ni prosiren opis ne prikazuje se opis za datu emisiju. Opis sadrzi:

e ime emisije

e vreme emisije
e Opis emisije
e zanr

e starosnu granicu

Kroz matricu emisija moze se kretati strelicama na gore, dole, levo i desno. Samim tim je i
druga emisija oznaCena. Ako je emisija oznaCena pozadina date Celije je narandZaste boje.
Biranjem oznacene emisija, tj. pritiskom na dugme ok prikazuje se prosiren opis za datu emisiju

ukoliko postoji i prikazuje se servis u donjem levom uglu za koji je vezana oznac¢ena emisija.

13
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EPG : » 04.05.2014.

15:00 16:00

1.RTS 1 Dnevnik . Stanjen.. Montevideo
12. National Geographic Going Wild 1 The Last Worlds of Pla..: Sparks of steal
23.Animal Planet River Monsters ‘ My Cat from Hell
48. Discovery Channel Ever... Fastn’Loud ; Bikerlive
115.RTL RTL D... Galileo . Phineas and Ferb Vesti

264. Cinemania Last Vegas Toy Story Il

The Last Worlds of Planet Earth (15:45 - 16:30)

hf f/’ Genre: Documentary
-y V2

Sansa Stark is introduced to Olenna Tyrell and is incautious when
questioned about King Joffrey Baratheon. Shae asks Tyrion
Lannister for help protecting Sansa.

Age: 14

Filter | ® Reminder Scheduled Programmes | = Record

Slika 3.6 Elektronskog programski vodic¢

3.6 Zaglavlje za prikaz informacija o trenutno gledanom kanalu

Zaglavlje za prikaz informacija o trenutno gledanom kanalu prikazuje najvaznije
informacije vezani za kanal. Ovo zaglavlje se pojavljuje prilikom prebacivanja svakog kanala ili

pritiskom na taste info na daljinskom upravljacu.

3.6.1 Funkcionalnost i struktura zaglavlja za prikaz informacija o trenutno
gledanom kanalu

Nakon otvaranja ovog menija prikazuju se slede¢i podaci: broj kanala, ime kanala, ime
tekuce emisije, ime naredne emisije, vreme pocetka i vreme zavrsetka tekuce emisije traka stanja
koja pokazuje koliko je preostalo da kraja emisije. Kada se zaglavlje prikazuje, tada ako
pritisnemo ok taster proSiruje se meni sa slede¢im podacima: zanr tekuée emisije, starosna
granica i opis trenutne emisije. U ovom slucaju od prvobitno navedenih opcija ostaje samo broj
kanala, ime kanala, ime tekuce emisije. Ako se prikazuje osnovno ili proSireno zaglavlje
pritiskom na taster info se zatvara ovo zaglavlje. Ukoliko se zaglavlje prikazuje automatski
nakon prebacivanja kanala, automatski i nestaje posle odredenog vremenskog intervala, dok kada

se prikaze nakon pritiska na taster info, prikazuje se sve dok se ponovo ne pritisne taster info.

14
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[

20 | HBO Premium HD Now: Game of Thrones S03E04

12:00 e 1245

Next: Game of Thrones SO3EQ5

Slika 3.7 Zaglavlje za prikaz informacija o trenutno gledanom kanalu

3.7 Lista kanala

Lista kanala se prikazuje kada se pritisne taster ok ili fav ili tv/radio tokom reprodukcije
servisa. Strelicama gore ili dole moguce je kretati se kroz listu kanala. Pritiskom na taster Ok
zatvara se ovaj meni. Onaj kanal ¢e biti oznacen nakon otvaranja ovog menija koji je bio

prikazan u trenutku pritiska nekih od gore navedenih tastera za otvaranje ovog menija.

Channel List

ISRIES L
12! National Geographic
23.Animal Planet
48.Discovery Channel
115.RTL

264. Cinemania

357. Arena Sport 1

360. Cartoon Network

401. Fox Life

Filter | m Lock | @@ Favorites

Slika 3.8 Lista kanala
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4. Opis realizacije

Ovo poglavlje govori o na¢inu funkcionisanja korisnickog interfejsa. Objasnjen je nacin
na koji funkcioni$e sprega izmedu korisnika, Plug-Ins programskog sloja i Maestro razvojnog
okruzenja. Dole opisana sprega se koristi kod svakog ekrana i prilikom pritiska bilo kojeg
tastera od strane korisnika, pa zbog tog razloga ova sprega ¢e biti objasnjena kod New Main

Menu ekrana.

4.1 New Main Menu ekran

New Main Menu ekran je jedan od ekrana koji je realizovan potpuno od pocetka.
Predstavlja prvi nivo glavnog menija. Realizovana pomocu standardnih elemenata iz Maestro
Composera. Kao sto se iz prethodnog opisa vidi imamo niz elemenata, pa bi mogli koristiti
neku vrstu liste, medutim lista iz Composera ne moze se koristiti, jer slike ne mozemo u nju
stavljati. Dakle celi ekran je realizovan pomocu labela i slika i pomoc¢u funkcija 1 dogadaja.

Sadrzaj New Main Menu ekrana prikazano je naslici 4.1:

@ Icon_1-1293
@ Icon_2-1303
@ Icon_3-1373
@ Icon_4-1374
‘(@ Icon_5-1396

= m Mew Main Menu-1235

----- L-F LinePath-1943
----- E] Label-1398

= @Menulcuns 1287

(@ IconBackground_1-1233
. IconBackground_2-1259
IconBackground_3-1250
IconBackground_4-1291
IconBackground_5-1292

----- & smalMenulcon-1444 - [E] MultimediaText-1446

----- E] internetText-1447
----- E] vooText-1443

----- E] RemindersText-1433
----- [E] settingsText-1347
+- @ C5Volume-5445

+ | CSMute-5445
0

b TimerYolum-811

Slika 4.1 Sadrzaj New Main Menu ekrana

16
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Kao $to se vidi sa slike svaku stavku iz liste ¢ine dve slike, jedna je pozadinska slika, a
druga je izgled same stavke i jedno tekst polje koje predstavlja ime stavke. Da bi se Stedelo sa
memorijom postoji samo jedna narandzasta pozadina koja se pomera u zavisnosti od toga koja
stavka je oznaCena. Prilikom prikazivanja ovog ekrana poziva se ugradena Init funkcija u kojoj
kombinacijom ugradenih funkcija i funkcija definisanih u Plug-ins programskom sloju. Init

funkcija prikazana je na slici 4.2 a):

on Init) on KeyDown{)
i 1
do de(8) mstr_Menu_Left{vsvNOTHING);
{ do{9) mstr_Menu_Right{wSwNOTHING);
Show(1288); do{110)
Show(1289); {
Show(1290); SetVar{vévMenuInit,"07);
Show{1291); Goto{5000);
Show(1292); ¥
mstr_Menu_Init{vSvMenulnit); do{121)
SetVar(vsvTimerVolume,"507); {
setVar(vsvMainMenulconPosition, 07); SetVar{vévMenuInit,"07);
Link{1948, 1935); Goto{5000);
¥ ¥
* do{130) BAM_Key_Mute(vEvwNOTHING);
do{131) BAM_Key_VolumePlus{vsvNOTHING);
a) do{132) BAM_Key_VolumeMinus{vwswNOTHING);

do{141) BAM_ZapMext{07);

do{143) BAM_ZapPrevious{07);

do{212) mstr_Menu_Left{vsvHNOTHING);
do{213) mstr_Menu_Right{vSwNOTHING);

do C)‘

mstr_OK_Pressed(vSvMainMenuIlconPosition);
SsetVar{vsvMenulnit,"17);

on Back()
; 1
b) do Goto{5000);

d)
Slika 4.2 Najvaznije ugradene funkcije kod Maestro Composera

Nakon inicijalizacije ekrana ako pritisnemo neko dugme na daljinskom upravljacu poziva
se KeyDown funkcija i na osnovu koda pritisnutog tastera odreaguje se na odredeni nacin.
Posebne funkcije se pozivaju za Ok taster i za Back taster. Za Ok taster se poziva Sel funkcija
(slika 4.2 b)), a za Back taster se poziva Back funkcija (slika4.2 d)).

U daljem tekstu ¢e biti obja$njen scenario ulazka na drugi nivo glavnog menija. Nakon
inicijalizacije New Main Menu ekrana prva stavka je oznacena. Pritiskom strelice u levo izvrSava
se slededi red funkcije KeyDown: do(8) mstr_Menu_Left(vdvNOTHING);. Samim tim se poziva
mstr_Menu_Left funkcija koja je definisana u Plug-Ins programskom sloju:

17



Koncept resenja

wvold Mstr_Menu_Left(char *nothing)

1
if{currentIndex > @)
1
currentIndex--;
h
else
1
currentIndex = maxSubMenuIndex-1;
if({subMenuId >@ && subMenuld<=5)
{
currentMenulIndex = currentIndex;
telse if(subMenuld »>18 && subMenuld<=15)
1
currentMenu2Index = currentIndex;
h
else
1
currentMenu@Index = currentIndex;
}
RTM Message PostMessageFromPlugin(ClLASS PLUGIN. FOR, AFPP, kAPP_EVT Move Left, currentIndex, @, NULL);
}

Slika 4.3 Telo funkcije mstr_Menu_Left

Ova funkcija na osnovu globalne promenljive currentindex odredi koja stavka treba da

bude oznacena i Salje se dogadaj Composeru pod nazivom KAPP_EVT Move_left sa

podatkom koja stavka treba da je oznacena. Kada stigne dogadaj u Composeru se izvrsi kod

definisan u dogadaju u zavisnosti od parametra:

on kAPF_BVT_Move_left()

{ do(1)
do{0) {
{ . Hide{1443);
Hide{1447); Show{1447);
Show{1448); Hide{1289);
Hide(1288); Show(1290);
Show{1239); _ SetPos(1943, A$1);
SetPos(1948, A%0); SetVar(v$vMainMenulconPosition,"27);
setVar(vsvMainMenulconPosition,"17); 3
i do(2)
i
Hide{1483);
Show{1449);
Hide{1290);
Show(1291);
SetPos(1948, (1$2);

setVar(vévMainMenulconPosition,"37);

do(3)

{

}

Hide{1547);

Show(1483);

Hide{1291);

Show(1292);

SetPos(1948, ,i53);
SetVar{vévMainMenulconPosition, 47);

do(4)

{

Hide{1445);

Show(1347);

Hide{1292);

Show(1283);

SetPos(1948, (54
SetVar{v$vMainMenulconPosition,"57);

Slika 4.4 Reakcija na KAPP_EVT_Move_left dogadaj

U ovom slucaju bi¢e oznacena zadnja stavka u nizu. Pritiskom na taster Ok poziva se Sel

ugradena funkcija (4.2 b)). Pa se poziva i funkcija mstr_OK_Pressed. U ovoj funkciji se na

osnovu parametara funkcije Salje dogadaj KAPP_EVT_Show_SubMenu, a u telu funkcije prelazi

se na slede¢i pod meni ¢iji je identifikacioni broj 2385.
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on kAFPP_EVT_Show_SubMenu(d)
i
dofS)
€
Gobtol 233 5);
mstr_Menu_Init{™-17);
H

Slika 4.5 Reakcija na KAPP_EVT_Show_SubMenu

Ekrani Setting Submenu i Device Setting Submenu su drugi tre¢i nivo glavnog menija i
fukcionalnost im je isti kao kod gore opisanog ekrana. Svi elementi koji su isti kod sva tri ekrana
su deljeni izmedu ova tri ekrana radi ustede memorije. Ostali ekrani funcioniSu na istom principu

pa nece biti objasnjeni u daljem tekstu.
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5. Testiranje

Cilj testiranja je de se dokaze da implementirano reSenje ima zahtevane funkcionalnosti i

da se uklapa u ve¢ postojace resenje. U tabeli 5.1 je navedeno sedam testnih slucajeva za svaki

modul posebno po jedan. Svaki testni slu¢aj ima opis testa gde je opisano kojim redosledom

treba da se pritisnu odredeni tasteri da bi se proverile sve funkcionalnosti datog modula. Svaki

testni slucaj je tako napisan da na najefikasniji nac¢in moze se proveriti funkcionalnost datog

modula. Zatim kod svakog testnog sluc¢aja je opisan i o¢ekivani rezultat nakon pritiska opisanih

tastera. Ukoliko se aplikacija ponasa nakon izvrSenja testa kao $to je opisano u ocekivanim

rezultatima, onda se test uspesno izvrsio. Nakon izvrsenja svih testnih slu¢aja mozemo reci da je

aplikacija uspesno testirana na ciljnoj platformi (Broadcom 7584 ploca).

Testni slucajevi

RB Opis testa Ocekivani rezultati Uspesnost
Opis:  Testiranje  funkcionalnosti | Pritiskom na menu dugme treba
glavnog menija. da se otvori prvi nivo glavnog
menija. Strelicama levo ili desno

Postupak: '

menja se oznacena stavka. Kada
1. Pritisnuti menu dugme se pritisne ok dugme kada je

1. 2. Pritisnuti strelice levo ili desno | ;. qnia stavka u nizu oznadena | USpesno

menjanje zvuka

3. Pritisnuti ok dugme kada je
oznacena zadnja stavka

4. Pritisnuti neka od tastera za

5. Pritisnuti neka od tastera za

otvara se drugi nivo glavnog
menija. Menjanjem zvuka sa
nekim od tastera prikazuje se
traka stanja za prikaz jacine

zvuka. Kanali se menjaju
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menjanje kanala napred ili nazad

pritiskom na  odgovarajuce

6. Pritisnuti back dugme tastere. Sa back dugmetom
7. Pritisnuti exit ili menu dugme otvara se ponovo prvi nivo.
Pritiskom na tastere exit ili menu
zatvara se glavni meni.
Nakon resetovanja uredaja na
fabricka podeSavanja pojavljuje
Opis: Testiranje pod menija za

instalaciju kanala.

se meni za instalaciju kanala, ali

sa 6 stavki za podesavanje. Kada

Postupak: se meniju za instalaciju kanala
1. Resetovati uredaj na fabricka pristupa iz glavnog menija
podesavania pritiskom na taster ok, tada sdrzi
2. Pritisnuti ok taster kada je |+ Stavke za  podeSavanje.
oznadena prva stavka na drugom Pritiskanjem strelice gore ili dole
nivou glavnog menija menja se koja stavka ce biti
3. Pritiskati strelice gore ili dole i obeleZzena. Ukoliko je oznacena | UspeSno
zaustaviti se na stavci sa stavka sa predefinisanim
predefinisanim vrednostima vrednostima pritiskanjem streli-
4. Pritiskati strelice levo ili desno | €@ 1evo ili desno listace se skup
Pre¢i na stavku sa poljem za predefinisanih vrednosti. Ukoli-
unos teksta ko je oznacena stavka sa poljem
6. Tasterima za brojeve uneti za_unos teksta, tasterima za
Seljenu vrednost brojeve moze se uneti neka
7. Pritisnuti ok taster vrednost ili  izmeniti  veé
postojeca. Pritiskom na ok taster
pokrece se instalacija kanala.
Opis: Tetiranje podmenija za fabricko Pritiskom ok tastera kada je
resetovanje oznacena druga stavka na tre¢em
Postunak nivou glavnog menija prikazuje
ostupak: . . .
se pod meni za instalaciju Uspesno
1. Pritisnuti ok taster kada je | anala. Strelicama za levo ili
oznaCena druga stavka na tre¢em | jasno menja oznacenost

nivou glavnog menija

Pritiskati strelice levo ili desno

dugmeta yes i no. Pritiskom na

dugme ok kada je oznaen yes
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3. Pritisnuti ok taster

dugme podeSavanja se resetuju
na fabricka, dok kada je oznacen
no dugme prikazuje se tre¢i nivo

glavnog menija.

Opis: Testiranje trake stanja za prikaz
jacine zvuka

Postupak:

tastere za

1. Pritisnuti redom

Pritiskom tastera pojavljuje traka

stanja sa  jacinom  zvuka
povecanom za jedan podeok.
Pritiskom na taster za potpuno
utiSavanje prikazuje se sli¢ica za
Ako

pritisnemo taster za smanjenje

potpuno utiSavanje.

pojacanje, potpuno utiSavanje i Uspesno
. zvuka smanji se jafina zvuka
smanjenje zvuka u nekom
one jacine koja je bila prisutna
ekranu. ! o P
re potpunog utiSavanja za jedan
2. Sacekati pet sekundi PTe pOIpUnog ! !
i ) i .. | podeok. Nakon pet sekundi ova
3. Preci u drugi ekran i ponoviti
o traka stanja nestaje. U drugom
postupak iz tacke 1.
prozoru traka stanja se ponasa na
isti nacin.
Pritiskom na guide taster
Opis:  Testiranje  funkcionalnosti | Prikazuje se ekran za elktronski
elektronskog programskog vodiéa programski vodi¢. Strelicama
levo, desno, gore, dole memja se
Postupak: o o
oznaCenost emisija u matrici.
1. Pritisnuti - guide taster tokom | pritiskom ok tastera pojavljuje | Uspesno
reprodukcije servisa se proSiren opis za oznacenu
2. Pritiskati tastere levo, desno, emisiju i prikazuje se emisija u
gore, dole donjem levom uglu koja se
3. Pritisnuti ok taster trenutno prikazuje na datom
kanalu.
Opis: Testiranje  funkcionalnosti | Nakon prebacivanja na drugi
zagalavlja za prikaz informacije o | kanal treba da se pojavi
zaglavlje sa informacijama o | Uspesno

trenutno gledanom kanalu

Postupak:

kanalu. Posle isteka 10 sekundi

nestaje zaglavlje. Pritiskom na
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Testiranje

1. Prebaciti se na drugi kanal
2. Secekati 10 sekundi
3. Pritisnuti info taster prilikom

reprodukcije servisa

4. Pritisnuti ok taster

5. Pritisnuti info taster

info taster ponovo se pojavljuje

zaglavlje, ali nakon isteka

vremenskog intervala sad ne
treba da nestane zaglavlje. Na
pritisak ok tastera proSiruje se
zaglavlje sa opisom tekuce
emisije. Na pritisak info tastera

treba da se zatvori zaglavlje.

Opis: Testiranje funkcionalnosti liste

kanala
Postupak:
1. Pritisnuti ok ili favourite ili
radio/TV taster u toku

reprodukcije servisa
Pritiskati tastere gore i dole

Ponovo pritisnuti ok taster

Pritiskom na jedan od taster (ok,
favourite, radio/TV) otvara se
meni sa listom kanala. Tasterima
gore, dole vrsi se kretanje kroz
listu kanala. Ponovnim pritiskom
na ok taster zatvara se meni sa

listom kanala.

Uspesno

Tabela 5.1 Tabela testnih slucajeva
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Zakljucak

6. Zakljucak

U ovom radu je implementirano jedno reSenje korisnickog interfejsa za rukovanje listama
kanala i realizacija elektronskog programskog vodica za digitalne TV prijemnike. Programska
podrska je razvijena upotrebom Maestro razvojnog okruzenja pod Windows operativnim
sistemom, za ciljnu platformu digitalnog TV prijemnika zasnovanog Broadcom 7584 plo¢i i
linux operativhom sistemu.

Implementirane su slede¢e funkcionalnosti i moduli u skladu sa moguénostima datog
okruzenja i platforme: Elektronski programski vodi¢, skeniranje i ¢uvanje liste kanala, prikaz
informacije o trenutno gledanom kanalu. Dodatno su implementirani: glavni meni, ekran za
resetovanje fabric¢kih podesavanja i traka za prikaz jacine zvuka.

Za datu platformu ve¢ je bila realizovana jedna vlasnicko definisana aplikacija. Prednosti
ili nedostaci realizovane aplikacije mogu se videti uporedivanjem sa vlasni¢kim reSenjem.
Prednosti datog reSenja su lepsi i jednostavniji korisnicki interfejs. Lakse se pronalaze Zeljena
podesavanja i navigacija kroz menije je jednostavnije. Ove prednosti mozemo posmatrati kao
individualne,.

Mane razvojnog okruzenja su kod nekih menija spor odziv na pritisak tastera zbog
ograni¢enih moguénosti STB uredaja. Sama aplikacija zauzima mnogo memorije, jer su
koriS¢eni resursi velikog formata, veli¢ine slike su nekoliko MB. Vlasni¢ko definisana aplikacija
zauzima 15.8 MB, dok nova 18,7 MB ali treba napomenuti da implementirana aplikacija sadrzi
manji broj menija, kompresovani resursi u staroj aplikaciji zauzimaju 0,924 MB, dok u novoj

aplikaciji zauzimaju 2.67 MB.
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