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3axBaspyjem ce Uncturyry PT-PK Ha mpyxenoj moryhHOCTH 3a M3paay OBOT paja,
Kao 1 MOTYhHOCT pajia Ha IPYIrUM HayYHO-HCTPAKUBAYKHM MIPOjEKTHMAa TOKOM CTYIHja.
[ToceOny 3axBamHOCT AyryjeM CTpy4HOM capannuky Henany JoBanoBuhy koju je

PaTHUO Pa3BOj OBOT MPOjEKTa, KAo U ocTainux npojekara y C-More tumy.
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1.¥YBoA

CepBHcH 3a TpemopyKy caap)kaja MOCTajy cBe NpucyTHUju y MHTEepHET CBeTy
(cnymame Mys3uke, mpernopyka npu MHTepHeT KyrnmoBUHH U cin4HO). CrajameM TurnTaiHe
TeneBu3mje ca MIHTepHEeTOM jaBiba ce mOTpeda 3a MPEenopyKy MYJITHMEANjaTHOT caapikaja aa
ce oMoryhu KOpMCHHIIMMA JIAKIIM TPUCTYIT BEIMKOM CKYITy IOJaTaka KOju Cy JOCTYITHH Ha
WutepHery. 300r HecaBpLIEHOCTH ajiropuTaMa 3a IPENnopyKy caapkaja, ald U yJa3HUX
napameTapa Ha OCHOBY KOjUX C€ BPIIH NPETMOpyKa, TOTPEOHO je HAalpaBUTH AIUIMKAIUjy Koja
he omoryhutu na ce ynasHu mapaMeTpu py4HO YHECY M THME M00O0JbIA TAYHOCT MPETOpPYKeE.
CepBuc 3a Npenopyky caapikaja o4eKyje 3a yia3 TEeJIEeBU3UJCKEe eMHCH]e KOje je KOPUCHHK
rieaao ca (pakTopoM KOju O3HauyaBa KOJIMKO j€ BpEMEHa KOPHUCHHUK INpoBeo rienajyhu mary
emucujy. Uudopmanmje o emucujama ce 100HMjajy U3 E€IEKTPOHCKOT MPOTPAMCKOT BOJUYA
(ear. EPG) koju ce, y3 ayauo W BHUIEO, MPEHOCH 10 KOPUCHUKA. YecTo, eIeKTPOHCKH
IPOTrpaMCcKH BOJUY HE OCJIMKaBa PEalTHO paclopes TeIeBU3UjCKUX eMHCH]ja U HE BUXOB J1aje

JieTajbaH ONKC, YuMe ce nosehasa rperika y npenopyiu caapxaja.

VY okBHpY pajia ONHCaHa je peaiu3anuja KiHjeHTCKe BeO (eHr. Web) arumkanmje 3a
ylpaBJbatbe CEPBUCOM 3a MPHUKYIUbAIbE, aHAIU3y W MPEHOPYKY cajpikaja Kopuirhemem
Google Web Toolkit ckyma anara. Arurkanyja uma 3a IWJb Ja OMOTYhW W3MEHY IojaTaka
KOje CEpBHUC 3a MPENOPYKY OUeKyje Kao yjaa3He Mmapamerpe, Kao ¥ U3MEHY MHTEPHE MOCTaBKe

cepBHca 3a MPETOPYKY.
YV npBOM TOTIaBIBY AAT j€ OIMKC Cajpikaja caMor paja.

VY npyromMm mornasjby JaT jeé TEOPH]CKH Iperje]l OCHOBHMX IOjMOBA y JIUTHMTAIHO]

TCHCBI/IBI/IjI/I, OINMHMCAHC CY OCHOBHC KOMIIOHCHTC CCpBHUCA 3a IPUKYIIJbAKLE, AHAIN3Y U
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MIPENOPYKY cazapikaja. YBone ce mojMoBu o Google Web Toolkit ckyny anata u mpojeKTHOT

y30pKa koju he 6utu KopuirheH npu peanus3annju penema.

VY 1pehem nornaBby natv ¢y (yHKIMOHATHH M KOPHCHUYKH 3aXTEBH Ca KOHIIETITOM

pelemna 1 00jalllbehbeM JOJaTHUX KOMIIOHEHTH KOje Cy KopulllheHe y KOHLENTY peliekha.

YeTBPTO MOTIIaBHE CAIPKK MPOTPAMCKO pelliehe Kao U MmpodiieMe ca KojuMa ce ayTop
CyCpeTao IMpH peau3aliju MporpaMcKor pemema. [Ipobnemu ce onHOCEe HAa HECABPIIEHOCT
Google Web Toolkit amara anmu u npoOjeMu MpH CHOpe3amy KIMJEHTCKE alIMKaluje ca
noctojehuM cepBUCOM 3a MPUKYIJbAkE, aHATU3Y U MPETOPYKY caapxkaja. Hakon objammema
npobiemMa, Kao M pelieka UCTHX, JIaT je Tperjie]] alulMKaTUBHE IMpPOrpaMcKe CIpere ca

Ca)KeTHM OIIHMCOM KJlaca Koje cy KoprkheHe.

[leto mnornaBpe cagpKu pe3yilTare WCOUTHBAKHA y BUAY KOPUCHMUKUX H
(GyHKIMOHATHUX 3axTeBa. KOpHCHHYKO MCIUTUBaWmE j€ W3BPIICHO HaJ ceJaM HCIMTaHUKa,
IpU YeMy je MCIIUTHBAY BOAMO payyHa O BPEMEHY Koje je OMII0 MOTpeOHO MCHUTAaHUIMMA J1a

u3BpIie oapehene akuuje.

[lecro moriaBibe MmpeicTaB/ba KpaTak OCBPT Ha IO paj, ¥ JaTd Cy TPEIIo3u 3a

no0o0JbIIAkE alUTUKAIIH]e.

Ha kpajy ce mpyxa yBuJ y JIUTepaTypy Koja je KopuilheHa NMPUIMKOM H3paje OBOT

pana.
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2. Teopunjcke oCHOBe

Y OBOM TOIVIaBJby JIaTe Cy TEOPH]jCKE OCHOBE IUTHUTAIHE TEIECBU3HjE, KA0 U OCHOBHA
TEPMHHOJIOTHja KOja c€ KOPUCTH Yy Toj obnactu. Pasmor 30or kojer je moTpeOHO 3HATU
TEOPHjCKE OCHOBE JMTUTAIHE TEIEBU3HM]a j€ 3aTO IITO je CEPBUC 3a MPUKYIUbAkE, aHATHU3Y U
NPENopyKy MYJITHMEAMjaTHOT Cap)kKaja yCKO Be3aH 3a KOPUCHHUKE JUTHUTAITHE TEICBHU3H]E.
Hakon Tora mare cy TeopHjcke OCHOBE O CEPBHCY 3a NMPHUKYIUbAIE, aHAIU3Y U MPETOPYKY
MYJITUMEIHjaTHOT Cajpikaja, TEOPUjCKU mperien texHosioruje Google Web Toolkit (GWT)
CKyla ajiaTa, W TEOPHjCKE OCHOBe MpojekTHOr ImabsioHa (exr. Design pattern) koju je

KopuItheH.

2.1 [AwvrnTtanHa tenesusuja

Hurutanna tenesusuja ([ITB) je TexHosnoruja 3a mpeHOC ITUTUTATHOT ayJId0 U BUIEO
canpkaja [1]. OcHoBHE pas3iuKe y OJHOCY Ha aHAJOTHY TEJICBH3HUjy CY Ja je CUTHAJI KOju ce
NPEHOCH y TUTHUTAIHOM (hopMaTy, KOMIIpECOBaH M Jia je Mynturuiekcupano sume JITB
cepBUCa Ha jeJHOM TPAHCIIOHJEPY, 3a PA3JIMKy OJ aHAJIOTHE e Ce NMPEHOCH AaHaJIOrHU
CHTHAI W Hala3u ce jenaH TB mporpam Ha jegHoM TpaHcmoHepy. 30or kopwuinhema
MOJYJTallMOHUX W KOMIIPECHOHHMX TEXHUKA, Ka0 M TEXHHWKa 3a OIOpPaBKYy OJ TpeIIKe,
JUruTalHa TejaeBu3nja omoryhasa 00JbM KBAIUTET CIMKE y OJHOCY Ha aHAJIOTHY, Kao U 00Jbe
uckopuiheme NPEeHOCHOT KaHaja (y aHaJIOTHO] TeJIEBU3HUjH je Y jellaH (PpEeKBEHIIM]CKU OICeT
MOTao0 Jia CTaHe jellaH Mporpam, oK Cala y JUTUTATHO] TeJIEBU3UjU Y HCTH Taj OIICET CTaHe
sutire JITB cepeuca). ITB cepBuc y cebu caapku BHAEO CHTHAI, jelaH WA BHIIEC ayId0
curxaia (300r HIp. CHHXpOHM3alKja (pUiIMa Ha BUIIE je3HKa), TENETEKCT, IPEBOE U CIMYHO.
[Topen Tora, MpeHOCHU Ce eIIEKTPOHCKHU mporpamcku Boauy (eHr. Electronic Program Guide —
EPG). EPG npyxa nmomatke o emucujama Ha oapehennm JITB cepsucuma. [Tomau o emucuju

Cy: Ha3WB €MHUCH]€, TIOYETAK EMHICH]e, Tpajahe EMUCH]E, OTIMC eMHCH]e, kaHp uta. Hajuemnrhe
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Cy ZIocTymHe mHpOpMaIje 0 eMHUcHjama JI0 cefaM JaHa yHampen. OmnepaTtep HHje o0aBe3aH
Jla majhe OoBe MHQoOpMaluje, Ma caMHUM THM OHE YeCTO HHUCY JOBOJbHO HMH(pOpPMATHUBHE, a

IMOHCKAaA U IMOrpCIIHEC.

2.2 CepBuC 3a NpUKYIU/bakbe, aHaJIN3y U NpPenopykKy cagpxaja

[ToTpeba 3a mepcoHaIM3aKjoM cajpkaja y CBETY IUTUTATHE MYJITUMEAM]e je cBe yemnrha.
WutepHer je omoryhmo mpuctyn OECKOHaYHOM H3BOpUMA IOJIaTaKa, U Ha KOPUCHUKY je Ja
npoHalhe oHO MITO Ta HajBHIIe WHTEepecyje. [lokymiaju 1a ce KOPUCHUKY OJIaKIa IpoHaja3aK
onroeapajyher caapikaja je yBEIMKO MPUCYTaH y CUCTEMHUMA TE C€ MOJAI O KOPUCHUKY
oenexe (amp. Youtube) a Ha OCHOBY Tora ce Oupajy Mmoaany Koju Ou OWJIM MOTOIHHU 33 aTOr
KOPUCHHKA. YKOJIMKO CBE TO MOTJIEJIAMO Ca aCIeKTa JUTUTATHE TEICBHU3H]e, TIEPCOHAIN3AIIN]a
nojapa3zymeBa na ce kopucHuky npenopyuu JTB cepsuc wiu TB emucuja. Jomackom
TEJEeBU30pa KOjU WMajy mnpuctyn WHTepHeTy, canpikaj koju Tpeba ma ce MNpenopydu
KOPUCHHUKY He Mopa BuIe na 0yae camo JITB cepBuc minu emucuja xojy na raena, Beh 6uio

1ITa IITO ce Hana3u Ha MHTepHeTy u uemy TB npujeMHUK MOXKe 1a IPUCTYIIH.

CepBrc 32 NPHUKYIJbAkhe, aHATN3Y U MPETOPYKY calpkaja pa3BujeH Ha nHCTUTYTY PT-PK
Kopuctuhe ce kKao OCHOBa y oBOM paay. OBaj cepBHC ce 3aCHMBA Ha aHAIM3M I10/aTaKa
SNIEKTPOHCKOT MPOrPaMCKOr BoJMYa U Hanaszu ce y cloud okpyxemy Tako Jja CBM KOPUCHUIIN
KOju MMajy npuctyn MHTEepHeTY MOory Ja My mpucTyle. ApXUTEKTypa CepBUCa MPHKa3aHa je

Ha ciunu 2.1.

REST API

Manager

Entities

Content Manager Text Analysis Profile Generator Insight ACS

DataAccess

Database

Cnuka 2.1 ApxuTtekTypa cepBuca 3a IpernopydrBame cajpixkaja
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[Tomamm koju ce cmemTajy y 0a3y moparaka Jiojla3e O HaMEHCKOT padyHapa KOju je
3ay’KEH 3a CKyIUbambe M0AaTaka O eJIeKTPOHCKOM IPOrpaMCcKoM Boandy. TH mojamm jaosase
kpo3 REST API u npe cmemrama y 6a3y nojiaraka mnposase Kpo3 MOAYIN 3a aHAJIM3Y TEKCTa
(Text Analysis) xoju u3 EPG-ja uszaBaja xkipyune peun emucuja Ha JITB cepsucuma [2] [3].
W3nBojeHe KibydHe peur Be3yjy ce 3a TaroBe KOju UMajy 3a IiJb J1a TPYIHUIILY BHIIE KJbYYHHX
peun y jenny uenuHy. OyHKIIMOHUCAKHE OBOT MOJyJIa MOXe ce 00jaCHUTH Ha jeTHOCTAaBHOM
npuUMepy: KJbydyHe pedd MOry OuTH HasuBH (Qyalanckux KiayooBa on (yadancke yrakmwuie
KOJH je TPEHYTHO Ha IMporpamy, JOK Tar 3a KOju c€ Be3y]y T€ KJbYYHE pe4Yd MOKe OUTH
“dbynban”. HakoH aHanm3e, MPUCTUTIIC EMUCH]E Ca OMKMCOM, ITPUCBOJEHUM KJbYYHHUM peUrMMa

¥ TaroBMMa, CMEIITajy ce y 06a3y mojaraka.

IMoacucrem 3a npodunucame kopucuuka (Profile Generator) je y cipe3u ca cucremom 3a
naareaame STB (enr. Set-Top Box) ypehaja (Insight ACS), koju je Takohe pa3BujeH Ha
Wuctutyry PT-PK. Cucrem 3a Haarnename o6e306elyje momarke o KOPUCHUKOBO] UCTOPHUjU
menama [ITB cepBuca y Toky BpeMeHa, KOjy CepBHUC 3a MPETMOPYKY calipikaja, KopuiihemeM

noAgaraka o €JICKTPOHCKOM IPOIpaMCKOM BOAUYY, IPECBOAU Y HCTOpI/ij ricaama eMI/ICI/Ije.

2.3 Google Web Toolkit

Google Web Toolkit (GWT) je ckyn amata otBopeHor koma (enr. Open Source)
pa3BujeH on ctpane ['yrna (enr. Google) koju omoryhaBa nako nucame COPUCTHIIMPAHUX U
noy3aanux BeO (enr. Web) ammmkanmja xopucrehu JaBa mporpamcku jesuk [4] [5]. To
nozpazymeBa MoryhHoct kopumihema CBUX NPEIHOCTH IMPOrpaMCKOr je3suka JaBa, Kao u
kopuitheme Benukor Opoja moctojehux JaBa Oubnmoreka, Tj. omoryhaBa kopuiiheme
nocrojeher kozaa. [lojenHocraBbeHO, OMOryhaBa nucame arvKanuje y IporpaMcKkoM je3uKy

JaBa xoju ce nmpeBoau y JavaScript koju mo3Haje mperyieaay (eur. Browser).
GWT mpojekar caapku 1Be KOMIIOHEHTE:

e KommoHeHTa Koja ce U3BpIlIaBa Ha MOCTYKHUOILY (€HT. Server)

e KomnoHeHTa Koja ce u3BplIaBa y nperieaady
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GWT Annukauuja

M3BpwaBa cey M3Bpwasa ce Ha
npernegavy nocnyxuouy

KnujeHT (rpadpuuka Mocny*knnaw,
KOPMCHMYKaA cnpera) (backend)

AJAX JEE Servlet

Cnuka 2.2 Ilogena GWT monyna u komyHUKamuja namely mux

MortuBanuja 3a KOpulIheme OBOT ajara jecTe KOpUIINeme MPOTrpaMCcKOr je3uka Jama,
mro omoryhaBa JaBa mporpaMepuMa KOju HUCY YIO3HAaTH ca BeO TEXHOJOrHjama Ja JaKo
npehy y Taj cer. Mnak mperiegaun He nos3Hajy JaBa kox, Beh HTML 3a neducuname
crpykrype, CSS 3a nepunucame usriena i JavaScript koju naje AuHaMHKYy BeO CTpPaHHUIH.
HcTo Tako pa3nuuuTH Tperienavyd ce OCiamajy Ha PaslIM4uTy MPOTrpPaMCKy IMOJPIIKY 3a
TyMauewe W Tpuka3 VHTepHeT cTpaHWIa, MmMTO 3a COOOM HOCH mpolieMe ca
KomnatuOuiaHouthy, Tj. BeO IUIMKaLWje U3Iielajy paziauuuTo y cBakoM mperienaqy. GWT
ocnobaha mporamepa MHCIU O CHeUM(PUUHOCTU MpeErjieaaya jep mporpaMmep pasBHja jenaH
Koz, mok GWT Taj ko KoMITajmupa 3a CBaku Mperjienad moceOHo MTo, y Teopuju, omoryhasa

na BeO arutMKaIyja u3rieaa UCTO Y CBaKOM Iperiieaaqy.

2.4 Model-View-Presenter npojekTtHu o6pasau

MVP je npuctym jesbemha MporpaMcKor Koja y CJI0jeBe TaKo Jia ce pelre mpooieMu Koju
ce JienraBajy Kajaa ce arvtukanuja passuja ad hoc. Ipojextu passujanu y ad hoc Mmaunupy Tpre
O]l YETHUPHU CYIITHHCKA podIIema:

e JlomaBame HOBHX (YHKIIMOHATHOCTH TPaje Ty¥Ke

e Temko 3a ONTHUMHU3AIH]Y

e Temxko 3a TecTupame

e Temko u3BecTH mpenpaBke M OTKIamame rpemaka (eHr. Debugging) - mompaska
je/iHe rpelke u3a3uBa TOMUIe APYrUX mpodsieMa Ha IPYroM MeCTy y KOy

MVP uma 3a nusb 1a omoryhu fiejbeme mporpaMcKe MOJIPIIKE Ha JTOTHIKE ETHE:

e Mogen — Canpku EHTUTETE KOJU C€ KOPUCTE Y MPOTPaMCKO]j MOPIIIU
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e Tlornen (enr. View)— Caapxu camo Ko 3a rpad)uuKky KOPUCHHYKY CIIPETY

o [lpesenrep (enr. Presenter) — VYmpaBiba KOMIIOHEHTaMa TIIOTJiela M BPIIU

aXypHpame MOJIe] KOMIIOHEHTE Kajia je HoTpeOHO

Crnuka 2.3 npencraBiba KoMyHUKalujy usmely kommonent MVP npojekTHor obpacia.

Axypupare nornesa

AKUMja KOPUCHMKA

MNpe3eHTep ynur

T—O;l,rosop Ha TPasKEHW yNuT

Crnuxka 2.3 Ilpernen komnonentd MVP nipojektHor obpacua

OHO 1ITO ce JielIaBa Ha CIUIHU jecTe:

1. KopucHuk u3BpIIaBa akiujy, koja ce mpocielyje npesentepy

2. Ilpesenrtep masbe ynut 6a3u mojaraka (MoJeny) 3a MmojaTke Koju Tpeba jaa ce

Ipe/CcTaBe y Horeny
3. Mopen masbe mogaTke Koje je Mpe3eHTep TPaKHo

4. TlpeseHTtep axypupa Morjies] ca HOBUM MoJauma

Hajpaxxanje y MVP mpojexktHoM 1m1abiioHy je Be3a m3Mel)y mpe3eHTep W TOrjien
koMrnoHeHTH. [Ipe3enTep Tpeda na caapkKu CBY KOMIUIEKCHY JIOTHKY, U HUIITA O] IpaduuKkux
eJleMeHaTa, Yak HU pedepeHlle Ha Heke rpaduuke einemeHte. IIpe3eHTep HMje CBeCTaH Ja
NOCTOjU Tpaduuka KOPHUCHHYKA CIpera W HE 3Ha HUIITAa O Hoj. [lorien KOMIIOHEHTa,
HACyTpoOT, CaapXKu camo rpaduyke eleMeHTe u Tpeba /ma ce n30erne OMiIo KakBa MOCIOBHA

JIOTHKA y OBOj KOMIIOHEHTH. YKOJIMKO C€ IporpaMep Ap>KH OBOTa, MOrje] KOMIOHEHTa he 3a
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notpede TecTupama Mohu J1a ce 3aHeMapu U Jia ce MOCJIOBHA JIOTUKA TeCTUpa HaJ Mpe3eHTep
KOMIIOHEHTOM.. McTo Tako, MakcuMaiHoO ce omoryhaBa moHOBHO Kopuiiheme koja. To 3Haun
Ja, MaxXJBUBO Tmporpamupame kopuctehu MVP omoryhaBa ma ce ce camo rpaduuka

KOpHCHHYKA CIIpEra NpoMEHU, JOK CBE OCTAJIO MOXKE Jia C€ HCKOPHUCTH.
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3.3aAaTakK U KOHLUEeNnT peweha

3.1 ®YHKUMOHAJIHM 3aXTEBU

Kao mro je ommcano y mornaBipy 2.2, MOAYN 3a aHAIU3y caapkaja Kao yia3 uMa
HOJIaTKE U3 eJIEKTPOHCKOT IPOrpaMcKOr Boauya. FIcTo Tako je CIIOMEHYTO Ja omneparep HUje
o0aBe3aH J1a MIajbe eJEKTPOHCKU MPOrPaMCKH BOJMY 10 KOPUCHHKA, a U aKO ra IIajbe HHje
o0aBe3aH Ja MMOIyHHU CBa T0Jba. Ta YNHEHUIIA BEOMA YTUYE HA PE3yJTaT aHalM3e caapikaja a
caMUM THUM M Ha TeHepHcame npoduia KOpPUCHMKA. 3ajaTak ayropa je na peaiamusyje BeO
KJIMJEHTCKY anuKaiujy koja he omoryhuru omeparepuma Jja yTudy Ha CHCTEM 3a IPEMOPYKY
Tako mro he Mmohu pydHO Ja OIyHE HEJOBOJFHO OMUCAHE WM YaK HemocTojehe emucuje w3
€JIEKTPOHCKOT MPOrPaMCKOT BOJINYA.

3a u3BpILEHE OBOT 33/1aTKa NOTPeOHO je oMoryhuru:

e JlogaBame TB cepBHCa

e AXypupame 1oJaTaka 0 TB CEpBUCY

e bpucame TB cepBuca

e JlogaBame eMHCH]€ Y eIEKTPOHCKHU MPOTrPaMCKU BOJUY

e AXypupame 0JaTaka 0 EMUCHjH Y €JIEKTPOHCKOM ITPOrPaMCKOM BOJIUUY

e bpucame emucuje U3 eIeKTPOHCKOT IPOrPaMCKOI BOAUYA

e JlomaBame HOBUX Tarona

o [loBe3uBame TaroBa M KJbyYHHX pPeUH paau 00Jbe MPErnopyKe

e bpucame Tarosa

e [lokperame MOHOBHE aHalu3e cajpkaja (HAKOH J0/JaBamka HOBUX €MHCHjA Y
€JIEKTPOHCKU TPOTPaMCKU BOJUY, WJIM HM3MEHe MocTojehux, MmoTpedHO je
MOHOBO YypaJuTH aHalIM3y Ja Ou ce ojpenuie KJbydHE peYd U eMHCHje

MoBe3ajie ca TaroBUMa)
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3.2 KOpUCHMYKMU 3aXTeBMU

[IpmmkoM mpojexkToBama rpaduike KOPUCHUYKE CIpere NOTpeOHO je BOIUTH padyHa
na he OBy armuMKanmjy J1a KOPUCTE OTEepaTepH, U J1a je MOTPEOHO J1a YHOCE BEIMKE KOJIUIMHE
nojaraka. [IpermnocraBka je na he omeparep 1a YHOCH JECETMHE CTaBKH Kao W Jia MOCTOjH
pyTHHA y YHOCY UCTHX. Tako Ja jelHa of HajB)KHUJUX OJUIMKA KOje OBa KOPUCHUYKA CIIpEra
Tpeba 1a UMa jecy Mpedulle Ha TacTaTypH, Ja omeparep IITO Mambe MOpa Ja KOPUCTH MUII U
Jla He CKJama IpCTe ca TacTtaType W y ToM ryom ¢oxyc Ha yHocy. Ilox mpeunnama Ha
TacTaTypy MUCIIHU CE Ha:

e Jlpemazak 3 jemHOr crama y JIpyro - Ipena3aKk ca Mperiena eJeKTPOHCKOT
IPOTPAMCKOT BOIMYA HA TPETJie] TB CepBHCa

e TaOynamuja — 100po Mmo3HaToO JyrMe Ha Tactarypu “Tab” koje Tpeba ma omoryhu
JIOTHYKO KpeTame Kpo3 (popMy KOjy KOPUCHUK MOMYHaBa

Jpyra BakHa cTaBKa 0 K0joj Tpeba BOJIUTH padyHa jecTe MOTBpJa aKiluje. ATUIUKAIN]y
MO’K€ HM3BpIIIABATU OlepaTep KOjU HUje JAOBOJFHO OOyuYeH J1a pyKyje alIMKalujoM U Ja ce
JIeCH J1a HE HAMEPHO KJIMKHE TIOTPEIIHO TyTMe U THME YTPO3U KOH3UCTEHTHOCT CUCTEMa (HIIP.
rpenkoM oOpwuie cBe mojatke u3 6aze momaraka). [ToTpeOHO je 12 HAKOH BaXKHHX aKIHja,
Kao LITO cy Opucame, OpUCHUK J100uje nujasor rae he Mopartu aa moTBpAH CBOjy akiujy. To
He cMe aa Oy/e HalpaBHBEHO TaKo Ja YIPO3U MPBY OUIMKY U J1a YCIOPHU KOPUCHHKA, TaKO Ja
U Taj AMjaJior MOJKE JIa IMa IPEYHIIC Ha TaCTaTypH.

Tpeha craBka jecre ma ce Mopa BOAWTH padyHa O MOpPYKaMa O TPEUIH. Y KOJIHKO
KOPHUCHHUK IIOKYIIaBa Jila yHece IMOoJaTKe KOJjU HHUCY BaJIMIHU M MOTy Jia yrpose
KOH3UCTEHTHOCT CTHCTEMa, alljiMKaluja Tpeda Ja My NpHujaBu NOpYyKy Koja he My nmomohu na

pemu npo0ieM y KOM ¢e TPEHYTHO Halllao.

3.3 KoHuenT pewema

3a KOHLENT pellewa NoTpedHa cy aoaaTHa oljamrmema koMrnoHeHTH GWT anara koja

cy KopuilheHa y KOHIIETITY pellema.

3.3.1 Event Bus

GWT mocenyje mexanusam jorahaja (enr. events). To moapasymeBa KIMK Ha JIyrMe,
dokyc Ha mosbe (hopme, Tpena3zak MUIIEM MpeKo rpadudkor eneMeHTta u caudno. Y GWT-y
TO Ce Ha3MBajy MPUPOAHU (eHT. Native) norahaju.

Ca npyre ctpane moctoje norahaju Koju ce ocHOce Ha moceOHe rpaduuke enemMeHTe

Kao HIp. ojnabup natyma Ha KomnoHeHTH DatePicker mro he o6jaButn norahaj

10
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ValueChangeEvent. Osu gorahaju HasuBajy ce Joruuku (eHr. logical) u mporpamep mMoxe
Jla Kpeupa CcBoje JIornuke jgorahaje kaaa npaBu rpaduyke eJIeMeHTe.

ITopen ceera GWT o06e30ehyje anar HazBan HandlerManager koju Moxe na ce
KOPHCTH Kao Marucrpaia 3a gorahaje (enr. event bus). Marucrpasa 3a gorahaje je kaHai Kpo3
KOjH ce IIajby MOpPYyKe Koje je je mocyiao mpousBohau (Ha3uB 32 KOMIIOHEHTY Koja 00jaBibyje
norahaje), u T1Ie Mpou3BoJbaH Opoj MmoTpoIava (Ha3uB 3a KOMIIOHEHTE KOje pearyje Ha oOjaBe
norahaja) ociyiikyje KaHajl, MpUMa MOPYKe U pearyje Ha \buX. BaxkHa pasiivka MarucTpaie 3a
noraljaje 1 OCHOBHOT pearoBama Ha joraljaje jecTe TO IITO MPOU3Bohad M MOTPOIIAYU HUCY
CBECHM JETHHM JAPYIMX, U CBE WITO 3HAjy jecTe KaHal Kpo3 KOju ouekyjy mopyke. OBo
oMmoryhaBa pasBHjame TakBE apXHUTEKType IJie Cy KOINOHEHTe ‘“nabaBo Be3aHe” jeaHa 3a

IpyTy, uuMe ce 1o0uja mTo Mamba Mel)y3aBUCHOCT KOMITOHEHTH.

Mpounasohad KaHan 33 pasmeHy NopyKa

-
_

= 0

MoTpowady MoTpowady

Cnuxa 3.1 MnyctpaTuBHU npuMep pajia MarucTpasie 3a gorahaje

VYkonuko Ou ce mopyke pa3MemHUBaje Ha Taj HAYWH J1a jeaH MOJYJ Mo3uBa (PyHKITH]e
Jpyror, OHAa OM CBaKM MOJYJ MOpao MMaTh pedepeHily Ha MOAYN KOM IIajbe TMOpyKe U
caMHMM TUM OH jeJJaH MOJYJ 3aBUCHO OJ IpyTOT, a TO jeé OHO HITO MporaMepH TEXKeE /1a CMambe.
VYkonuko OM jegaH MOAyn Tpebao Ja pa3Memyje MOopyKe ca BUIIE MOAYJAa TO OM Y3pOKOBAJIO
TECHO TOBE3UBAKkE CBUX Moayna MelyycoOHO 1mTo BoaM Ka “mmaretu koay . bes marucrpaine

3a moralaje 3aBHCHOCT u3Mel)y Mo Tyia MOXe H3TJIeaTH Kao Ha CIuIy 3.2.

11
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1 v i
F KnacaA |- > Knacab |- > Knaca B f——ai
| v v | |
L Rnacall  (---- > Knaca [ <—~~~~~~~J ;

Crnuxka 3.2 Komynukanuja uzmel)y mozyna u muxoBa Mel)yzaBucHoct 6e3 mpuMeHe

Marucrpaie 3a jgorahaje

Kopumrhewem marucrtpane 3a gorahaje ryOu ce 3aBucHOCT u3Mely Moayna, jep CBH
OCJIYIIKYjy MaructTpally ¥ pearyjy camo Ha OHe Mopyke Koje xene. [IpousBohad HHje cBeCTaH

KO Cy MOTpoIIauu U Kako he 1a oapearyjy Ha npuMame mopyke.

Knaca A Knaca b Knaca B

v v v

Maructpana 3a gorahaje

Knaca Knaca [

Cnuxka 3.3 KomyHukanuja uamel)y Mojtyna u iuxoBa Mel)y3aBUCHOCT IPUMEHOM Marucrpaie

3a norahaje
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3.3.2 KomyHukauuja namehy nocnyxxmoua m npersegada

Kana ce Beh kopuctu JaBa kao mporpamMcku je3uk, Owio O caBplIeHO Kada Ou
nporpaMep Morao /1a KOPUCTH JaBy Ha CTpaHH MOCTYXHOIA, UCTO Kao IITO KOPUCTH JaBy 3a
nycame arukamnuja 3acioBannx Ha GWT-y, u pazmemyje JaBa o0jekte u3mMel)y nperienada u
nociyxwuorna. [lomro Huje Mmoryhe u3BpmasaTu JaBa kKox y mperienady, ocuM JaBa aruiera
(eur. Java applets) koju Hrcy Tema oBor paza, Beh camo JavaScript, morpeOHa je HeKH anar
koju he omoryhutu xomyHukanujy usmel)y JavaScript-a koju ce u3BpiiaBa y nperjienady u
JaBa 0ajT xona (kommajnmupanu JaBa KoJI) KOjH ¢€ U3BpPIIIaBa Ha MOCITYKHOILY.

GWT-RPC - ynaseno nposuBame Metona (enr. Remote Procedure Call) - mexanuzam
3aIy’)KeH Jla PyKyje cepujaliu3alijoM U MpeHolemkeM JaBa o0jekaTa o4 M JI0 MOCTYKHOIIA,
i ¥ KPo3 KJIMjeHTCKU Koj y JavaScript-u omoryhaBa KoMyHHKaIMjy u3Mel)y mnperieaada u
nociyxkuona myrem HTTP (enr. HyperText Transfer Protocol) mpexuor npotokoia. To Huje
JeIMHM Ha4YMH Jla KIWjEeHTCKa aIllIMKaluja KoOMyHHIupa ca mociyxkuouneM y GWT anary.
IToctoju MoryhHOCT J1a ce KOPUCTH KOMyHHUKaIuja y ctuny Ajax-a (edr. Ajax - Asynchronous
JavaScript and XML).

3a mocraBky GWT RPC notpebna cy Tpu enemeHTa:

1. CepBuc koju ce U3BpIllaBa Ha MOCTYXKUOIY (MeToje Koje he ce mpo3uBaru)
2. Kunujent koju he nmpo3uBatu Te MeToze
3. Oo6jextu koju he ce mpocnehuBaTn u3mely KIMjeHTa U TTOCTy)aola

Ca museeMm na ce nedunumie RPC crpera, nporpamep tpeda ga umiuieMmeHTupa cienehe
TPU KOMIIOHEHTE:

1. Jlepunucatu  cmpery  (DataAccessService) koja he  HacimeauTu
RemoteService u caapxaTu cBe MOTpeOHE METOE

2. HampaButu KJ1acy (DataAccessServiceImpl) Koja Hacnehyje
RemoteServiceServlet u wuMmIeMeHTHpa TOpe JAepUHUCAHY CIPETY
DataAccessService

3. Jledbunucatu acwHXpOHY crpery DataAccessServiceAsync mpeko koje he
KJIMJeHT Ja MOo3MBa METOJIE CepBHCa M Koja oMoryhaBa acCMHXpPOHO MO3UBAaHkE

METOa CEpBUCA.

13
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ServiceDefinitionTarget RemoteService

. . RemoteServiceServlet
(interface) (interface)

Hacnehyje Hacnehyje

DataAccessServiceAsync
(interface)

DataAccessService
(interface)

DataAccessServicelmpl
(class)

noBe3saHu anremeHTMpa

nosesaHun

- YrpaheHe GWT knace

mmnaemeHTupa

(service proxy class)
AyTOMaTCKM reHepucaHe

I
I
|
DataAccessServiceProxy I - Muwe nporpamep
I
I
I
'

MNpeseaeH JaBa Kop, (M3BpluaBa

CtaHpappgHu JaBa Kog (u3BpLuasa

ce Kao JavaScript y npernegauy) ce Kao bytecode Ha nocayxuouy)

Cnuka 3.4 lujarpam peanuszanuje RPC

[Ipenomeme objekara kpo3 RPC crpery HEje caBpIIeHO pelieke, jep HUje Y CTamy Ja
ce ypamu cepujamm3anuja cBux mocrtojehux oOjekara. Hmnp. GWT He mnoapkaa
cepujanuzanujy objekarta kimace java.util.BitSet a o pememuma mpoGnema Tor Tuma,

Ouhe peun y HacTaBKy paja.

3.3.3 KoHuenT pelwuera

ATuMKanyja ce MOXe TIOJISTUTH Ha J[Ba Jefia: €0 KOjU Ce M3BpIIaBa Ha MOCIYKUOIY U
JIe0 KOjU Cce M3BpIIIaBa Ha Mperiieaady, a mperie] KOMIIOHSHTH je Haj0oJhe 00jaCHUTH TPEKO
ciuke. Ha cauuum 3.5 je mpukasaH pacropes KOMIOHEHTH Koju oMoryhyje nuMmIuieMeHTanujy

MVP npojektror obpacua y GWT-y.
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MVP

>

View
Ul Components
Layout
Style
B
Updace View Hardie Ul Events Implement
| L
Display
—Define=N |nterface
M—Fire App Events—
.| Presenter
Presentation Logic Call
Hande
App Event ¢ Calback

l T (]
A ] o
App Event Create Presenter - —
Craae Viaw Insiances  Inject (View, Event Bus, RPC) RPC Z
| ; Async Interface )
w

Event Bus

M—Fire App Events— Call-

Hande

App Controller |t
Application Logic

History Management
View Transition

—Hande App Everns.

ylnslamia!ed by onModuleLoad()

5 Vnstantiated by App Controler
Model ModelDetail

All fields ID & Display Name Only

Source: nieleyde.org Updated: 01/21/2010

Crnuka 3.5 lllema pacnopena KOMIIOHEHTH ca KojoM ce noctmke MVP y GWT-y

Crnenn objanmemne CBake KOMIIOHEHTE:

AppControler — Mose ce riefaTd Kao TJaBHH MPE3CHTEP, M 3aAyKEH je 3a
WHUIM]jAIN30Bakbe  aIlUTHKAIMje W TOKpeTame IMOYEeTHOT mpe3eHTepa. Ocum
UHHUIMjaIu3alrje 3aQyKeH je W 3a mpenaze u3Mel)y moriena (kpewpa jenaH
HIOTJIe]T U TTOCTaBJba I'a 32 aKTUBHOT). Y HEMY ce HaJla3u JIOTUKA aruTUKanuje Tj.
KpeTame Kpo3 cTama arumkaiyje. [locenyje ympasibambe HCTOPHjOM TaKO IITO
omoryhaga ja ce qyrmaj “Hampen” W “Hazaa’, KOje MMa Iperiieady, KOpUcTe 3a
NPOMEHY CTama alUIMKalfje, Koja je MPETXOAHO YMaMTHO JICO 32 YIPaBIJbabe
UCTOPU]JOM.

[Ipe3enTep — caip>Ku MOCIOBHY JIOTUKY CHCTEMA.

DisplayInterface - Cnpera kojy Tpeba Ja MMIUIEMEHTHpPA CBaKW MOTJIEA IaTOT
npe3entepa. CBaku npeseHTep 3a cedbe nedunuiie Displaylnterface.

[Mornen — Komnonenrta koja umruiementupa Displaylinterface xoju je 3a mux
nedunmncao npesentep. Caapixe JOTHKY KOja je Be3aHa MCKIbYYHBO 32 PacIope]

rpadguukux enemeHata (yKby4dyjyhu aHuMaIuje 1 CIU4HO).
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Konuent pemema

e Mopen — KommoHeHTa Koja TIpelICTaB/ba CHTHTETE KOjU C€ KOPUCTE ¥
arukanuju. [Tog MozenoM ce MoXe MHUCIUTH U Ha 00jeKTE KOJU CE pa3Memy]y
nyreM RPC-a unu Heke momohHe o0jekTe KOju CIyXe caMo Kao momoh mpu
UMIUIEMEHTAIH]U TTOCTIOBHE JIOTHKE.

e RPC Services — CepBucu Koju ce Hajmase Ha mociyxaony u mocenyjy RPC
CIpery mpemMa KJIHMjeHTCKO] aluThKaujiu. BakHO je youuTH Ja OBe KOMIIOHEHTE,
MaKo Cce Haja3e Ha MOCITY>KHOIly, MOTY Jia 00jaBJbyjy norahaje Ha MarucTpaiu
norahaja

Hakon mto je ofjammeno kako moctuhum MVP y GWT-y, mory ce mpeacraButu
KOMIIOHCHTE KIIMjEHTCKe arutukanuje. Ha cnumm wucmox mpukazan je ONOK gujarpam
KIIMjeHTcKe arukanuje. AppControler On0K 3aayXeH je 1a, IMOCPEICTBOM OJioka 3a
yIpaBJbatkhe HCTOPUjOM, CMEHYje aKTHBHE TIpE3eHTEepEe y aruukanuju. [IpeseHTepu cCy
MOJICJbCHN Yy JIOTWYKE IEJIMHE W HEMajy 3aBUCHOCT jenHW o npyrux. CBaku Ipe3eHrep
nepunume Displaylnterface cmpery 3a crpesame ca morieaom. IlpeseHtepu, Koju cy Ha
CTpaHH Iperiieaada, KOMyHUIIUpPajy ca nociyxuonem nyrem RPC nposusajyhu merone RPC

cepsuca. [Topen npo3uBama metoaa, Moryhe je u cname aorahaja Ha MarucTpany 3a gorabhaje.
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Konuent pemema

MModels
F

stPresenter

DY BEventLi I Displayinte & DWBEvent

ServicePresenter : nterface EditD¥BService

EditDVBEventPresenter Dis nterface EditD¥BEven

TaglistPresenter isplayinterface = TaglistView

= TagkeywordRelationView

: IS D .
EditTagPresenter £ srface < EditTagview

|

MainklenuPresenter a}’/ terface | = Mainhle nuiiew

Crnuxka 3.6 biok nujarpam KiIvjeHTCKE aruTuKanuje
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4. MporpaMcKo peLwiewe

YV oBoM Iori1aBJjby 6uhe M3M0KEHA aIJIMKATHBHA CIip€ra nporpaMcCkKor peucma Kao H

npo0JieMH ca KojuMa ce ayTop CycpeTao MpH UMILIEMEHTAIU]H PellieHha.

4.1 TMpo6nemMu nNpm MMNIEMEHTaLMjU NPOrpaMcKor pelerma

Y oBoM jneny Ouhe HaBeneHM NpoOJEMH ca KOjuMa Ce ayTop CyCpeTao MpPUIMKOM
uspaze npojekra. Behuny npooiiema npasuna je HecaBpiieroct GWT anara. [Ipobnemu koju
he OuTH HaBelEeHU Cy KJbYYHH y CIIy4ajy OBE aIUIMKaIMje, JOK OM HEeKHM Maju mpoOieMu Ha
KOje je ayTop Haumao y JApPYyruM aridKalMjamMa CTBapaid Y)KacHe TIJaBoOoJbe (HIIp.
ScrollPanel, knaca koja mpeacTaBba MMaHed Koju 00aBHja caipikaj y o01acT Koja MOxe Ja
ce CKpoJlyje, ce He noHaia ucro y nperieaady Chrome u npernenauy Firefox). Taj npobaem
MOKE Jla ce 3aHeMapu y ciy4ajy Kopulihema OBe aluKalldje jep omeparepu 3a Koje je
HaMemEeHa OBa arulMkaluja Mopahe s1a paje noj jeJHUM MperiesadoMm, 0K OU 3a arTuKaujy

Koja Ou OmJia JoCTyIa MIMpPoj JaBHOCTH TO TIPEICTABIHAIIO TTPOOIIEM.

4.1.1 KoMyHMKauuMja ca CEpBMCOM 3a Npenopyky caapkaja

CepBHC 3a MNpUKYIJbAKE, aHAIU3y U MPENOpyKy cajapkaja je HUMIUIEMEHTHpaH
kopuinhemem Java EE (enr. Java Enterprise Edition) texHonoruje u kopuinhene cy EJB
(enr. Enterprise Java Bean) xomnonente na 0u ce omoryhuia momynapHoct npojekta. CBu
MOJyJIM YIAKOBAaHHU Cy Y JeIHYy apXMBY KOjy MPENo3Haje alIuKaTUBHU TOCIYKHOLl Ha KOjuMa
ce nokpehe arumkanujy. Ta apxuBa ce HasuBa EAR (enr. Enterprise Archive) u jako je
ciuaHa ctannapaHoM JAR caMo ca mogaTHUM MeTa-moAanuMa KOojyu OTUCyjy MOAYJIE.

Knujentcka amnmukanuja koja Tpeda ga oMoryhm pykoBame CEpBHCOM MOXKE Ha TPH
HauWHa J1a pyKyje ca BbUM:

e JlupexTHO Mewajyhu nogaTtke y 6a3u nojgaraxka
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e Jla ce Ha cTpanu cepuca omoryhu Heka cmpera (amp. REST wnu WSDL) a
KJIMJEHTCKA aIluIdKalfja /1a KOPUCTH HeKy OMOImoTeKy Koja Om omoryhmia
CHpe3ame ca THM CEPBUCOM
e [locroje nBe BpcTte BeO mpojekaTa: AMHAMUYKUA U CTaTUYKH. J[MHaMuuku BeO
npojekatr Moxke nga caapxu JaBa EE pecypce kao mto cy cepsieru, JSP
natoreke, U ciuyHo. CTaTudky BeO MpOojeKaT CaJp KM caMO CTaTHYKE pecypce.
Tpehu HauMH Ha KOjU MOXE Ja CE€ CIPErHy KJIMjeHTKa aruidKalfja U CEPBHUC
jecre ma ce GWT mpojekar KOHBepTyje Yy NMHAMHYKH BeO TMpojekar (CHT.
Dynamic Web Project) u na mocrane neo EAR mpojekta y koM ce Haiasu
CEepBUC 32 MPHUKYIJbAE, aHAIN3Y U IPEMOPYKY caspikaja.
AyTOp je oTy4ro Jja KOPUCTH Tpehy OomIyjy U3 pasjora ImTo MpBa omiyja, Koja iMa MOTIyHY
KOHTPOJIy Haj 0a30M TojaTaka, HAaKOH CIIpe3ama ca 0a30M Io/1aTaka MocTaje 3aBUCHA OJ1 Hhe.
YKOJIMKO HEKO O] Iporpamepa KOju pa3BHjajy CEpBHC 3a MPENOPYKY OJIYYH J1a IPOMEHU
Kako m3riieaajy Heke Taberne y 0a3wm mojaTtaka, W KIMjEHTCKa aljIMKaldja OM Mopana Ja ce
Mema Ja Ou Ouia KoMnaTHOUITHA ca U3MEHEeHOM 0a3oM. [[pyrauuje pedeHo, cBaka U3MeHaA y
0a3u mojaraka 3axTeBa MeHame KIUjeHTCKe arukanuje. [[pyra omumja Huje uzabpaHa u3
pasjora mTo y TOM Cliy4ajy Ha CTpaHH CEpBHCa MOpa Jla c€ UMILIEMEHTHpa moceOHa crpera
3a KJIMJCHTCKY aIlUTMKalHjy, W KIWJEHTCKa alulhKamuja Ou Mopayiia Ja KOPUCTH HEKY
OoubnmmoTeky na omMoryhm crpesame ca CEpBHCOM, IITO 3aXTeBa BUINE mocia Hero tpeha
OMIIMja y K0jOj je MOTpeOHO caMO MPOMEHUTH CTPYKTYPY IPOjeKTa.

Hakon mro ce GWT mnpojexkar ybaum y EAR mnorpeOHO je ycmocTaBUTH
KOMYHHKAIM]y ca OCTaJMM MoayiuMma. Ha ciumu mcrmonx mpuKa3aHu Cy MOIYIH U HUXOB
pacriopen y cucteMy. 3a J1€0 KIUjEeHTCKE allIMKalyje Koja ce M3BpLIaBa y MOCITYXHOILY
noTpeOHO je J1a UMa MPUCTYN 0a3M MmojaTaka ajiy MOCpeACTBOM MOAYNA KOjU KOMYHUIIUpA ca
6a3om mnonataka (DataAccess) na 6u ce u30eryin npoOjIeMH KOje JTOHOCH IPBO OJl TPU
Moryha pemema crpe3ama oBUX Mozyna. [lopen Tora moTpeOHu 0 je YKIbYYUTH MOAYJ KOJH Y
ceOu caapxu JepuHUIMje Kilaca 4uju ce 00jeKTH kopucte y cucremy (Entities). [la 6u
GWT Morao na Buau Ta 1Ba MOAYJa HHUjE€ JOBOJHHO Jia C€ TH IPOJEKTH YKJbyde Yy MpojeKar
Beh je motpeOHO aepunucaru jenan XML no monyny tako aa 6u GWT komnajnep morao na

3Ha IITa je MOTPeOHO a KOMIIajJIupa U3 TOI MOAYJIa.
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Mpernepau

Mocnyxunau,

REST API

Manager

Entities

Content Manager Text Analysis Profile Generator

DataAccess

— >
———

N——

Cnuka 4.1 ApxutekTypa cepBuca 3a IPENopyKy cajipkaja ca J0AaTOM KIUjeHTCKOM

aTuUIUKAaIjOM

4.1.2 MNMpo6nemMu npu npeHocy objekata oa Noc/yxuoua Ao nperneanada

GWT-RPC je 3acmyxaHn 3a mpeHoc JaBa o0jexara o] MoCIyXaola JIo mperieaada, u
HaKOH MpeHoca omoryhasa kopuitheme Tor o0jexTa y nociyxaony. Tauauje ox JaBa o0jexra
npasu JavaScript. To pememe HHje caBpLIEHO caMUM TUM jep HUje y MoryhHocTu cBe JaBa
o0jekre ma mperBopu y JavaScript. [Ipu uMIuieMeHTaIMjU cepBUCa 3a MPENOPyKy KopuiheHa
je kmaca java.util.BitSet umju je objexkar TpebGao na ce mpomarupa A0 Iperyieaaya.
GWT-RPC y TpeHyTKy u3paje OBOT MpOjeKTa HHjE IMOApkKaBAO IMPEeHOC objekara Kiace
java.util.BitSet mrTo ce moxe Bumetu Ha [6]. OBaj mpobiieM je pelleH Tako IITO je
HalpaBJhbeHA Kjlaca CIIMYHA Kiacu java.util.BitSet amm camo ca ¢yHKIIMOHATHOCTHMA
Koje cy npeTxoaHo ouie norpedHe. OBo BepoBaTHO HUje jenuHa kiaca kojy GWT kommnajnep

HE MO>Ke J1a ipeBezie y JavaScript anu je jeanHa Ha KOjy je ayTop HauIlao.

4.1.3 KomnatnbunHocT ca 6yayhumM Bep3njama cepBuca 3a NnpuKyrnsbame,
aHanusy u Npenopyky cagpixkaja
Kao cBe amnmkanmje, U cepBUC 3a MPEMOPYKY CaapiKaja MOXE Jla C€ MEHma TOKOM

Bpemena. Ha cnunm 4.1 je o6jammeno crnajaje GWT mpojekra ca mpojeKToM cepBuca 3a
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npenopyky Buau ce 1a GWT koMroHeHTa Koja ce HW3BpIIaBa Ha MOCITYXHOIYy JUPEKTHO
HaJIe)ke Ha MOJYJI KOjU KOMYHHUIIUpa ca 6a30M IojaTaka, ¥ a 3aXTeBa MOAYJ KOjU Callp>Ku
neduHUIMje Kiiaca 9uju ce 00jekTu kopucte. JlepuHuImje THX Kiiaca BpeMEHOM MOTY Jia ce
MEmajy, KJIace MOTY Jia TpOMEeHe uMe U cin4Ho. Jla Ou ce m30erao naH4aHu edekar, aa ol
W3MEHE Ha3MBa Kjace Mopa Jia ce MeHha UMe Te KJIace y IeJIOM MPOjeKTy, ayTop je OJUTY4HO J1a
HAIPaBH CJI0j MpHIaro)ema CEPBUCY 3a MPETIOPYKY CaapxKaja.

Croj mpunarolema uMa 3a b 1a OMOTYhH KOMIATUOMITHOCT KJIMJEHTCKE arlIHKaIje
ca Oynyhum Bep3ujama cepBHca 3a MPEMOPYKY caapxkaja. Hberos mocao je ma cBe o0jekrte
KJlaca Koje ce Hamaze y moayny Entities mpemnmmie y oGjekTe cBOjuxX Kiaca koje he ce
KOPUCTHT Y 11€J10j KJIMJEHTCKO] alIMKalMju Tako Ja ce oOjektu kmaca Entities kopucte
caMo y cj0jy npujiaroema a y CBUM CJI0jeBUMa KOjU KOPHCTE CJIOj Mpujiarohema Kopuctuhe
ce 00jeKTM HaMEHEHW HCKJBYYMBO 3a Ieny amukanujy. Cama, YKOIHKO ce Owilo 1mra
MPOMEHU Ha CTpPaHW CepBHCA 3a NPEIOPYKY calpikaja, Ha KIUJEHTCKO] AaIUTUKaIlUju je
noTpeOHO MEmATH caMo CJI0j Impuiarohema TOK OCTaIM CJIOjeBH MOTY y TOTIYHOCTH Jia ce

HCKOPHUCTC.

4.2 AnnMKaTUBHa Cripera nporpaMckor peuema

VY OKBHpY pajia CBH MOJYJIM Cy IHCAaHU y MPOIPaMCKOM je3uKy JaBa, U KOpHIIheH je
amar GWT. Ilporpamcko pemieme je OpraHu30BaHO 1O MpojeKTHOM oOpacity MVP gume je
omoryheHa MOAyJIapHOCT aluiuKalyje, ¥ TMOCTUTHYTO Ja Ce alTuKallyja JIaKo MPOIIUPH HITN

HN3MCHHU. CJ'ICI[I/I IIpUKa3 CBUX I1AKCT4, Ka0 U KJlaca KOje CC HAJIa3C y bUMa.

4.2.1 com.rtrk.cmore.gwt

e CMoreGWTWeblnterface.gwt.xml — xkoudurypanmona mparoreka 3a GWT

KOMITajJiep

4.2.2 com.rtrk.cmore.gwt.client

e AppControler.java

e CMoreGWTWebinterface.java — [ToueTHa Tauka Mpu W3BpIIABAKY AIIMKAIH]je
(3amato y koHpurypauuoH natorenu). Hacnehyje EntryPoint kiacy.

e DVBDataService.java — Crpera koja neunuiie Koje GyHKIIHOHATHOCTH Tpeba
Jla ©Ma CEpBUC KOju he ce u3BpIIaBaTi Ha MOCITYKHOILY

e DVBDataServiceAsync.java
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4.2.3 com.rtrk.cmore.gwt.event

Y oBOM makeTy Halla3W Cce BEIHMKU Opoj Kiaca, Koje AepuHHUILy o0jeKTe KOju ce

pasMemyjy myTeM maructpaie 3a jgorahaje. buhe HaBeneHO caMO HEKOJHMKO Kiaca U3 OBOT

nakeTa:

AddDVBServiceEvent.java — Jlorahaj Ha koju pearyje AppControler, u
MeHa CTamkbe allInKalije y ctame 3a go1asame HoBor JITB cepBuca
AddDVBServiceEventHandler.java — Crpera koja Tpeba a ce MMILJIEMEHTHPA
ca cTpaHe MOyJia KOjH JKelH Jia pearyje Ha norahaj AddDVBServiceEvent
DVBServiceListActivated.java — [lorahaj Ha koju pearyje AppControler, u
Mema CTambe aluinKalyje y crame 3a npuka3 ceux JJTB cepsuca
DVBServiceListActivatedHandler.java — Cropera koja Tpeba ma ce
UMIUIEMECHTHpa ca CTpaHe MOAyJla KOjU JKell Ja pearyje Ha jnorahaj
DVBServicelistActivatedHandler
EditDVBServiceActivatedEvent.java —  Jlorahaj Ha  koju  pearyje
AppControler, U Mema CTambe alIMKALKje y CTamke 3a U3MEHy nocrojeher
JTB cepruca

EditDVBServiceActivatedEventHandler.java — Copera koja Tpeba ga ce
UMIUIEeMEHTHpa ca CTpaHe MOJAyJla KOjU JKelu Ja pearyje Ha porahaj
EditDVBServiceActivatedEvent

DVBServiceUpdatedEvent.java — Jlorahaj Ha koju pearyje AppControler, u
Mema CTambe allIiKalyje y cTame 3a npukas cBux JJTB cepBuca
DVBServiceUpdatedEventHandler.java java — Cmpera koja Tpeba na ce
MMIJIEMEHTHpPA ca CTpaHe MoJyjla KOJu JKelu Ja pearyje Ha jgorahaj
DVBServiceUpdatedEvent

DVBServiceAddedEvent.java — Jlorahaj Ha xoju pearyje AppControler, u
Mema CTambe aluIMKalyje y crame 3a npukas ceux JTB cepsuca
DVBServiceAddedEventHandler.java — Cupera Koja Tpeba Jma ce
MMIJIEMEHTHpA ca CTpaHe MoJyjla KOJU JKelu Ja pearyje Ha jgorahaj

DVBServiceAddedEvent

4.2.4 com.rtrk.cmore.gwt.presenter

DVBEventListPresenter.java — TlocioBHa Joruka 3a mpuka3 jgorahaja us
EJIEKTPOHCKOT TTPOTPaMCKOT BOJMYA

DVBServiceListPresenter.java — [TocioBna soruka 3a npuka3 JITB ceppuca

22



3akspydax

o EditDVBEventPresenter.java — [TocioBHa JIOTHKA 32 10JIaBabC WU aXKypUPAHE
norahaja U3 eJIEKTPOHCKOT MPOTPaMCKOT BOAMYA

e EditDVBServicePresenter.java — IlocioBHa JOrmkKa 3a J[J0JaBambe MU
axypupame JITB cepuca

e EditTagPresenter.java — ITociioBHa JOrHKa 3a J0JaBakb€ WK aKypUpPamb-€ Tara

e MainPresenter.java — [TociioBHa ji0ruka 3a mpuka3 OCHOBHOT M3TJIe/Ia CTPAHHULIE

o TagKeywordRelationPresenter.java — IlocinoBHa joruka 3a MpaBJbeHE Be3a
u3Mel)y TaroBa v KJby4HUX PeUd

e TagListPresenter.java — ITociioBHa jioruka 3a mpukas TaroBa

4.2.5 com.rtrk.cmore.gwt.ui.widgets

e HasSelectedValue.java
e KeywordSuggestion.java
e KeywordSuggestionOracle.java

e SelectOneListBox.java

4.2.6 com.rtrk.cmore.gwt.view

e DVBEventListView.java - O0e30ehyje mpuka3z smcre gorahaja w3

CJICKTPOHCKOT IIPOrpaMCKoOr Boan4a.
;7W e A YA L - T V“-.—_--@&
<« 1t

C | [ localhost:3080/CMoreG ww =
st Add | Delete
° Configuration|
sewice 2014-05-15 2014-05-15
C-MORE 217438 rbb Praxis deu 2700 00'55:00.000000000 | 01:40-00.000000000 Das Gesundheitsmagazin
) 2014-0-15 2014-05-15
DVE Services y sl
217439 KLARTEXT deu = 1800 01:40°00.000000000 | 02:10-00.000000000 Das Politik-Magazin
EFG Events
2014-0-15 2014-05-15
Tags 217440 zibb deu 300 L 0000 | oabmon onooo00gy | ZHNAUSE i berlin & brandenburg
Tag Keyword relation
2014-05-15 2014-05-15
217441  rbb UM SECHS - Das Landermagazin deu 1800 o 0000 | o3om i omoonoogy | Moderation: Carta Kiestedt
2014-05-15 2014-05-15
217442 | Potsdam erwacht deu 1800 hs35:00.000000000 | 04:00:00.000000000
2014-05-15 2014-05-15
217443 KLARTEXT deu 1800 o 00000 | 04.on o omooaooae | DS PoliikMagazin
2014-05-15 2014-05-15 N
217444 96 Stunden - Zeit zum Helfen deu 1800 o 0000 | 05.0nen amooaoone | FUSKDISK auf dis aktuslls “Ziob Aktion
2014-05-15 2014-05-15
217445 | nano deu | 1800 | oo00:00.000000000  05:30:00.000000000 | D'° VWEIt VO morgen
2014-05-15 2014-05-15
44 o ) (112) p
217446 Mordskerls! (1/2) deu 1800 o 0000 | 05.0nenanooucone | 241 JUNGS Kampten sich zuruck ins Leben
2014-05-15 2014-05-15
217447 Brandenburg aktuel deu 1800 | 04 00:00.000000000 | 06:30:00.000000000
2014-05-15 2014-05-15 ) N
217448 Abendschau deu 1800 06:30-00.000000000 07-00-00.000000000 Maoderation: Cathrin Bohme
) 2014-05-15 2014.05-15 )
217443 zibb deu | 3300 | o O zuhauss in berlin & brandenburg -

Cnuka 4.2 I'paduuku npukaz DVBEventListView

e DVBServiceListView.java — O6e306elyje npuka3 nucte ITB cepBuca
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==/ [ C-More Configuration Se: x

€ - C | [3 localhost:8080/CMoreGWTWeblnterface/#services

b

C-ors Aad | Detete
Cenfiguration| —

Service

218729 | 1004 8880 3845 RTS HD

D s OND | TSID | SewiceName
C'MORE [ | 218686 | 5363 | 346356 | 3453 | PINK
2 STz [ | 218688 | 663757 | 6252465 | 856857 | B92
EPG Events
— [ | 218680 | 65664 | 7897 | 6546 | PINK
Tags
[ | 218690 | 6735635 | 635 63463 | PRVA
Tag Keyword relation
[ | 218601 | 6365 | 623634 | 5326 | B92
O | 217379 | 1001 Be80 | 385 | RTST
O | 217380 | 1002 |eseo | 3e4s | RTS2
O | 217381 | 1003 |ess0 | 3845 | RTS DIGITAL
O | 218550 | 1005 |esso | 3845 | RTV1
O | 218426 | 1006 |80 | 3845 | RTV2
[ | 217385 | 1007 | sss0 | 3845 | PINK
[ | 217386 | 1008 | sss0 | 3845 | TVPRVA
[ | 217387 | 1009 | ssso | 3825 | B92
0 | 217388 | 1011 8280 | 3825 | HAPPY
o
o

217435 | 28205

o
9
)

rbb Brandenburgs

Cnuka 4.3 I'padpuuku npukaz DVBServiceListView

e EditDVBEventView.java — O6e30ehyje dhopmy Koja CIyKH 3a aKypUpame

nocrojeher wiu aoaaBame HOroB jorahaja u3 eIEKTPOHCKOT IPOrpamMcKor

BOIAHN4Ya
L & 4 [ €-More Configuration Ser %

€« = € | [ localhost:8080/CMoreGWTWeblInterface/#editEvent&ID=217438

fal
W

Gl Event id:
& Configuration|
Service 24252

Name:

C-MORE woemes |

DVB Services Service: | DR Tharingen ¥ |3eNe:| SocialPoiitical issuss/Economics ¥ | SUbgente: | general

EPG Events Language:
deu
Tags
— Start time:

Tag Keyword relation
g rere 2014-05-15 00:55:00.00000

End time:

2014-05-15 01:40:00.00000
Duration:

2700
Parental rate:

o

Image link:

Description:

Das
Gesundheitsmagazin

Extended description:

Themen:
* Gesundes

4

Submit

Cancel

Cnuxka 4.4 T'paduuku npuka3 EditDVBEventView

e EditDVBServiceView.java — O6e30eljyje hopMy Koja CIyKH 3a aKypUpPame

nocrojeher unu nonasame Horos JITB cepBuca
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2o/ [ C-More Configuration Se x \__ W0

[ —

T e T e TN i)

€« C'  [3 localhost:8080/CMoreGWTWeblInterface/#addService

b3
[}

C-More
Configuration
Service

C-MORE

DVB Services

EPG Events

Tags

Tag Keyword relation

Service id:
Network id-

Transponder id:

Service name:

Submit

Cancel

Cnuka 4.5 I'padmnuku npuka3 EditDVBServiceView

e EditTagView.java — O6e36ehyje hopMmy Koja cinyku 3a axypupame nocrojeher
WK J10JIaBat-€ HOTOB Tara

e MainView.java — O6e36¢ehyje usriea moyeTHe CTpaHHUIE W Caap:KU O0JIACT y
kojy he ce yOauuBatu norien

e TagKeywordRelationView.jav — OG6e30eljyje Be3uBambe KbYYHHX pEUH 3a

T2 5 C-More Configurstion Se- % L) T e 2Y % e Y Sae Y B Y W o
<« €' | [3 localhost:8080/CMoreGWTWeblnterface/#TagKeywordRelation w =
C-More Religion 218257 naturschutz deu
Configurati 00
. e Cooking 218249 kochwettbewerb deu
semice ool ¥ 218253 fussball ds
Wikdlfe Usshallerin 2u
c—MORE Movie/Drama ¥ 218256 naturnah deu
News/Current affairs ¥ 218236 religionsstift deu
DVB Services Show/Game show
EPG Events Sports
Children's/Youth programmes
Tags Music/Ballet/Dance hd
Tag Keyword relation

Crnuxka 4.6 I'paduuxu npukaz TagKeywordRelationView

e TagListView.java — O6e30elyje nmpukas JUCTE CBUX TaroBa y CUCTEMY
e TopView.java — O6e306ehyje mpuka3s joro-a Ha CBUM cTpaHuiiama. [1ocToju kao
nocebaH mornen 300r MOHOBHOT KopHiihema. YKOIUKO OM ce JIOro M3MEHHO,

WM je TOTPEOHO A0JaTH HEeKe OMIHje, MOTPEOHO je U3MEHUTH CaMO OBY KJIacy.

4.2.7 com.rtrk.cmore.gwt.server
e DVBDataServicelmpl.java — MmmiemeHTalja cepBruca KOju Ce M3BpIIaBa Ha

MOCITYKHOILY

4.2.8 com.rtrk.cmore.gwt.shared
e Contains.java — Koncranre koje cy KopuinheHe y aruiKaiuju
e DVBService.java — Enturer koju npezacrassba JITB cepsuca
e EPGEventjava — EntureTr KOju mpencraBiba gorahaj y eJIEKTPOHCKOM
POTPAMCKOM BOJHIY

e Keyword.java — EnTuTeT KOjU NpeCTaB/ba KIbyuyHY ped
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e Tag.java — EnTHTeT KOjU NIpeAcTaBiba Tar
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5. Pe3yntatu

5.1 TecTupamwe KOPUCHUUYKUX 3aXTeBa

HpI/I TECTUPpABY KOPUCHHUYKHUX 3aXTCBA, HUCIHUTUBAJIN Cy CC 3aXTCBU HABCIACHU Y

nornasiby 3.2. TecTupame je W3BPIICHO HAJ CEJaM HMCIUTAHWKA, y BHIy aHKETE U MEpema

BpEMEHa 32 M3BpILICHE HEKWX aknuja. [Ipe aHkere, NCOUTHBAY je MCHUTAHUIMMA IOKa3a0

atuMKaIyjy ¥ 00jacHHO OCHOBHE aklidje KOjeé MOry Ja C€ U3BpLIe y aluIuKaluju, Tj.

HCIIMTHUBA4Y je HU3BPIIHO O6YKy HCIUTHBaYa UCTO Kao IITO OH ce H3BpHIWJIA o6y1<a oreparepa

KOju OM KOPHCTHO OBY aIUTMKAIN]y Y PEaTHUM YCIIOBHMA.

AK1yje Koje Cy TpaKeHe O] HCIIUTaHUKa Cy

1.
2.

ITponahu /ITB cepBuc ca 3a1aTUM UMEHOM U U3MEHUTH HETOBO NME

Honatu tpu HoBa [ITB cepBuca xopuctehu npeuniie Ha tactarypu (Ctrl+A 3a
nonaBamwe HoBor JITB cepBuca, TAb 3a kperame Kpo3 ¢popMy KOjy KOPUCHHUK
NOMyHaBa). Y 0BOj CTaBUMU MCIHUTHUBAY MEPUO BpPEME KOj€ je MCIIUTAHUKY OUIIO
NMOTpeOHO Ja U3BPIIIH aKIH]Y.

Honatu tpu HoBa JITB cepBuca 6e3 kopumheme npeuuna tactarype. ¥ OBOj
CTaBIIM HCHMTAHUK j€ MEPHO BpeMe KoOje je KOPUCHHKY Ouiio moTpeOHO Ja
U3BPLIN AKIH]Y.

OOGpucatu cBe CepBHUCE KOj€ j€ J0/1a0.

JlomaTu HOBH Tar.

[ToBe3aTu Tar ca jeTHOM KJbYYHOM pedjy 1Mo u300py.
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Bpeme morpbHo 3a | Bpeme morpbHo 3a | OmgHOoc — u3Mely
U3BpIICHE aKIHje 0e3 | M3BpIICHEe aKlWje ca | IBa UCIIUTHBAMbA
kopuithema Tpednna | KopumhemeM MpedyrIia
(y cexynnama) (y cekyHmama)

Kopucnuk 1 31 27 1,15

Kopuchuk 2 36 30 1,2

Kopuchuk 3 57 34 1,67

Kopuchuxk 4 23 18 1,27

Kopucuuk 5 46 41 1,12

Kopucnuk 6 49 46 1,07

Kopuchuk 7 48 34 1,42

Tabena 5-1 [Ipuka3 pe3ynrara UCIUTUBAA

N3 Tabene ce BUIM Ja Cy MpEYHIle HA TacTarypu oMoryhmie ga KOPUCHHMK aKIHje

u3BpIIaBa 10 67% Opke Hero 0e3 mpeyuIia.

5.2 @PyHKUMOHAJIHO TecTUupamwe

Kopunihemem anata 3a ayromarusaiujy iIMacro ncnurana je cTaOMIIHOCT aruIMKaiuje

[7]. iMacro je anar xoju omoryhaBa TecTHpame alUIMKalWje W3 Mperiefada Ha NPUHIIUAITY

YHOIlIEHA akiyja Koje cy MOoTpeOHe na ce u3Bple (KIMKHYTH Ha ayrme “O0pummu’,

U3BPLINTH CEJIEKIU]y HEKOT €JIEMEHTa, YYUTATH CTPaHMILY ca Ope)eHUM JTMHKOM UT/L.).

HcnuTtuBame je m3BpmeHo Ha y mperienady Chrome sepsmja 35.0.1916.153 m, u Ha

cepBepy JBoss 7.1.1 final. Tecthu ciy4aj ce cactoju u3 cieaehux akuuja:

1.
2.
3.
4.
5.

OTBOPHUTH NOYETHY CTPAHUILY allsTUKaIH]je

OtBoputu nuctry [ITB cepBuca

Kimknytn Ha nyrMe 3a nogaBamwe HoBor [[TB cepsuca
[Tonnynut Gopmy npu yHocy JITB cepsuca

[TorBpauTH akiujy nonasama J[TB cepsuca

Jatn HM3 akiyja noHoBsbeH je 100 myra, kopuihemeM oIiuje MOHABIbaka KOJy HYIH

amat iMacro. Jlomata je may3a m3mely akmuja ga OM ce MMHTHpPAIM PEaTHH YHOCH, Y

cynmpoTHOM Om anat yHocwo Ha necetuHe [[TB cepBuca y cekyHau. Y TOKY H3BpIIaBama

aKIMja KopHIIheH je anar 3a Mepeme MOTPOIIkEe MEMOPHje KOju Hyau nperaeaad Chrome.
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Crnuka 5.1 PezynTtatu Mepema: moTpoiImha MEMOPH]jE Y BpEMEHY

Pesynratn mcnuTHMBama mNpHKazaHW Cy Ha caumd 5.1, Koja mpHKazyje MOTPOIIbY
MEMOpHje 10 BpeMeHy. Mojke ce BHJIIETH JIa j¢ TIPH MOKPETAkY AITUKAIHN]E 3aXTEBAHO MaJIO
Bulie Memopuje (1o 35 merabajra) 36or nnunmjanuszanuje. Hakon tora, npu gonasawy JATB
CepBHUCa alUIMKaIlMja TPOIIU Make MEMOPHje, 3aBIUCHO OJI CTalka y KOM ce Halla3u. A HaKOH
CBUX YHOCa, MOTPOIIKBa MEMOpHje Maja Ha ucnoj 9 merabajra, mITO je Majia BEITUYMHA jep

JAHAIIBY payHapy M UMa]jy TpeKo 4 ruradajta pagHe MEMOpH]eE.

29



3akibydak

6. 3aKsbyuak

Y oBOM pany MpHKazaHa je peaiu3alija KIMjeHTCKe BeO aljIMKaluje 3a pPYKOBambe
CEpBUCOM 32 MPUKYIUbakhe, aHATTU3Y U MPETopyKy caapkaja kopuhemem GWT ckyma anara
ca norzienom Ha MVP npojexTan oOpasai.

Peanuzanuja oBe arumkamuje tpeba na omoryhu omeparepuma jeTHOCTaBHO M JIAKO
PYKOBamk€ CEPBHCOM 3a IMPEINOPYKY W CaMUM THM OMOTYhH TOOOJbIIame TMpenopyke
caznpikaja. AIUTMKaIja peali30BaHa ca IUJbeM Jla ce OMOTyhH JIako MPOIIUPEHE, jep ce TO U
OUEKYje ca CTpaHe cepBHca 3a MPENopyKy, yemy je ponpureo MVP npojekTHr oOpa3sail.

VY 0BOj amMKanuju MecTa 3a Halpenak MMa MHOTO. Y BUAY Op3uWHE W3BpIIaBama TO
TPEHYTHO HUje MOTPEOHO, jep je U3 GYHKLUMOHATHOT TECTUPAha 3aKJbyUeHO Ja aluluKalyja He
TPOIIX MyHO pecypca. Takohe ce o1l OBe aluIMKallje He OYeKyje Jla ce U3BpIllaBa Ha MHOTO
pauyHapa, Beh camo Ha pauyHapuMma omepatepa. [loGospmama y Buay rpaduyke copere cy
OHO Ha InTa Tpeda Ja ce CTaBW akieHar y OyayhHocTu, na Ou ce omeparepuma IITO BHIIE

OJIaKIIao pax ca al'[J'II/IKaI_II/IjOM.
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