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Uvod

1. Uvod

Kako je tehnologija napredovala, digitalna televizija je postala sastavni deo velikog broja
domacinstava. Uz nju, korisnicima je pruZen i odredeni broj aplikacija koje koriste podatke iz
digitalnog toka, kao $to je elektronski programski vodi¢ (eng. Electronic Programme Guide,
EPG). Vremenom su uoceni nedostaci u standardnom prikazu EPG podataka. 1z potrebe da se
ovi nedostaci isprave i kao odgovor na zahteve nastale sa razvojem tehnologije, nastao je
personalni EPG (eng. Personal Electronic Programme Guide, PEPG).

Resenje opisano u ovom radu predstavlja jedan nacin prikaza PEPG podataka uz
prosirenje istih sadrzajima sa Interneta. ReSenje je realizovano za uredaje sa Android platformom
verzije 4.0 (eng. Ice Cream Sandwich - ICS) ili novije. Napravljeno je kao deo TV aplikacije
koja predstavlja resenje zasnovano na Androidu.

Zahtevi koje objasnjeno reSenje treba da postuje:

e Da brzina odziva bude velika (malo vreme odziva)

e Da je na ekranu prikazano §to vise podataka od interesa za korisnika, rasporedenih
u jasno odvojene celine

e Dase nasrednjem delu ekrana vidi televizijski tok

e Da je korisniku jasno nazna€eno Sta je trenutno u fokusu 1 kako moZe da se krece
kroz aplikaciju

e Da je za koriS¢enje aplikacije dovoljno koristiti minimalan broj tastera na
daljinskom upravljacu (tasteri za pomeranje fokusa po ekranu — gore, dole, levo,
desno i taster za odabir)

Akcenat rada bice da objasni na koji nacin reSenje ispunjava prethodno navedene zahteve.
Rad se sastoji od osam poglavlja.

Prvo poglavlje objasnjava temu rada i ukratko opisuje njegov sadrzaj.
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Drugo poglavlje uvodi ¢itaoca u okruzenje u kom je ovo reSenje nastalo i navodi neke
teorijske osnove da bi kasniji tekst ¢itaocu bio jasniji. Ono govori o digitalnoj televiziji, o
Android operativnom sistemu, o sistemu koji je zahtevao ovakvu graficku spregu za prikaz
podataka i o Android4TV projektu u koji je na kraju ovo reSenje ugradeno.

U tre¢em poglavlju detaljno ¢e biti objasnjen koncept koji prikazuje EPG podatke i
Internet sadrzaje i nacin na koji su ispunjeni navedeni zahtevi za korisni¢ku aplikaciju. Koncept
je razdvojen u dve celine u kojoj svaka objasnjava jedan logicki deo aplikacije. Nacin na koji je
ovo uCinjeno je takav da sprovodi Citaoca kroz problematiku na koju se nailazilo prilikom
osmisljavanja reSenja. Takode, koncept je ilustrovan slikama.

Detaljna implementacija nalazi se u ¢etvrtom poglavlju, koje je izdeljeno po modulima.
Moduli odgovaraju funkcionalnim programskim celinama koje implementiraju deo ukupne
programske podrske.

Peto poglavlje govori o verifikaciji 1 testiranju reSenja, $to u slucaju pravljenja graficke
korisnicke sprege podrazumeva konkretan odgovor na zadate zahteve i analizu reakcija
korisnika.

Sesto poglavlje je rezime do sada uradenog i dalji pravci kretanja razvoja aplikacije radi
njenog poboljsanja.

U sedmom poglavlju naveden je spisak literature koriS¢ene prilikom pisanja rada.

Osmo poglavlje prikazuje rezultate sprovedenih anketa koris¢enih prilikom realizacije

reSenja ovog rada, kao i primer anketnih listi¢a.
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2. Teorijske osnove

Objasnjenje graficke korisni¢ke sprege ovog rada zahteva predznanje iz digitalne
televizije, jer predstavlja (izmedu ostalog) prikaz podataka koji su stigli iz digitalnog toka. Zato
¢e ona biti objasnjena u sledecem podeoku, onoliko koliko je neophodno za dalje razumevanje
teksta. Nakon nje ¢e biti objasnjen Android sistem, jer on predstavlja odabranu platformu za
realizaciju ovog reSenja. Poslednja dva podeoka uvode ¢itaoca u sistem koji je neophodan za rad
ove graficke sprege, kao i U programsku podrsku koja je prosirena grafickom spregom opisanom

u ovom radu.

2.1 Digitalna televizija

Poslednjih godina, kako je ostvaren naucni napredak u tehnici, doslo je i do razvoja
televizije. Osim S$to su se televizijski prijemnici menjali 1 poboljSavali, doSlo je 1 do nastanka
novih standarda u prenosu televizijskog signala. Veliki korak napravljen je prelaskom sa
analogne na digitalnu televiziju.

Osnovna karakteristika digitalne televizije predstavlja prenos slike, zvuka i dodatnih
informacija u digitalnom formatu. Digitalni prenos omogucava kvalitetniju i o$triju sliku i zvuk.
Osim prethodno navedene prednosti, za razliku od analogne televizije, digitalna omogucava da
se uz prenos TV kanala jo$ prenosi veliki broj podataka kao sto su prevod, teletekst, visestruki
audio tokovi, EPG i drugi digitalni podaci [1]. Prethodno navedeno predstavlja razloge zasto se

na svetskom nivou veéinom preslo sa analogne na digitalnu televiziju.

2.1.1 Elektronski programski vodic

Elektronski programski vodi¢ ili EPG, pruza korisnicima digitalne televizije azurne
informacije o rasporedu emitovanja televizijskih emisija razvrstanih po vremenu i kanalima na

kojima se emituju. Obi¢no se prikazuje kao tabela (slika 2.1). EPG podatak (dogadaj) je zapravo
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jedna televizijska emisija. Za svaku emisiju se mogu videti naziv, vreme pocetka i zavrSetka
emisije i kratak opis itd. [2] Medutim, nedostatak ovakvog prikaza EPG podataka je Sto gledalac
mora da pretrazuje tabelu da bi nasao kada i na kom kanalu ¢e se emitovati neka emisija koju bi
zeleo da gleda, Sto moze da bude dugotrajan proces koji iziskuje korisnikovo strpljenje. Stoga je
potrebno unaprediti klasi¢ni izgled EPG-a 1 u€initi ga pristupacnijim gledaocu.

Zbog razumevanja daljeg teksta vazno je napomenuti da se pod izrazom ,.televizor” u
ovom radu podrazumevaju televizijski prijemnici digitalnog signala sa ekranom i oni bez njega

(eng. set top box) koji zahtevaju povezivanje sa dodatnim ekranom za prikaz.

9 TV Guide 4:04 p.m.

Saturday February 9

[[00]]Helicopter Heroes 3:50 p.m.-4:35 p.m. BBC Know
A rambler's badly hurt after she's attacked by a herd of cows in the Dales, and the team's forced to call in the
RAF after a doctor falls down a ravine in the picturesque Peak District. [AD]

_

00

Shine TV MO]]Battles Christian: [[00]]Facing the Canon  [[00]]The Verdict of S [[00]]Give Me An An N

SKY Box Office | [[06]]Friends With Kids [(06]JFriends W |
SKY Sport 3 HD [[00]]Kellogg's Ironman LIVE

Fox News [[00]]On The Record [[00]]The O'Reilly Factor

TV3 [[00]]The Office [[00]]The Secret Lives [[00]]TradeZone Gone [[00]]Rheem Outdo
SKY Box Office I [[05]]The Cabin In The Woods

TV2 HD [[00]]Good Luck Charl [[00]]Melissa & Joey [[00]]America's Funnie [[00]]Movie: My Girl Il N
Living Channel [[OO]IHGTV Top 10 [[00]]Eat Yourself Sexy Australia [[00]]Colour Confide N
CTVv3 [[00]]Luxary Living [[00]]Afternoon News [[00]]Just Dance
Nickelodeon [[00]]Fred [[0O]]Fre [[o0])iCarly [[00]]The Wild Stallion

BBC Knowledge [ ‘[OO]]Helicopter Heroes [[00]]Top Gear [00NITop G §

Slika 2.1 Standardni (tabelarni) prikaz EPG podataka

2.2 Android

Android je programska platforma zasnovana na linux Linux jezgru, namenjena pre svega
za prenosive uredaje sa ekranom osetljivim na dodir. Ekspanziju je doziveo sa rasprostranjenjem
mobilnih uredaja kao Sto su pametni telefoni i tablet uredaji. Kako je popularnost Androida
porasla i kako postoji mnoStvo razvijenih aplikacija za ovaj sistem, postoji pokusaj da se
Android prebaci 1 na druge uredaje kao $to je, na primer, televizor.

Spoj Androida i digitalne televizije (eng. Digital Television, DTV) mogao bi da izazove
evoluciju u televizijskoj tehnici, ali prethodno treba napomenuti da za sada u Androidu ne postoji
ugradena TV funkcionalnost. Trebalo bi da pretrpi izmene i proSirenja da Se omoguce

prikazivanje televizijskog toka i pristup DTV podacima iz toka. Takode, kako korisnik
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televizijskog uredaja u rukama ima daljinski upravljac, treba promeniti na¢in komunikacije sa
Android uredajem koja je do sada bio dodir ekrana. Razlika u odnosu na do sada uobicajene
uredaje sa Android platformom je joS i Cinjenica da je ekran prikaza znatno veéi (televizor u
odnosu na mobilni telefon) i da je televizor konstantno u horizontalnom polozaju. Medutim, uz
interakciju korisnika i televizora koju bi obezbedio Android i uz navedene prednosti digitalne
televizije kao Sto je prenos raznih dodatnih sadrzaja pomocu digitalnog toka, otvorio bi se
potpuno novi svet moguénosti za razvoj aplikacija.

Kao $to je na pocetku rec¢eno, Android se oslanja na Linux jezgro (eng. Linux Kernel) koje
je pretrpelo neke izmene i koje upravlja resursima sistema. lznad njega nalazi se sloj sa
bibliotekama (eng. libraries), koje apstrahuju komunikaciju sa jezgrom i koriste se za razvoj
aplikacija. U ovom sloju se nalazi i Dalvik virtuelna masina zaduzena za izvrSavanje aplikacija
viseg nivoa . Nakon ovog sloja se nalazi sloj koji predstavlja okruzenje za razvoj aplikacija (eng.
Application Framework) i na njega se posredstvom programske sprege (eng. Application
Programming Interface) oslanjaju korisni¢ke aplikacije. (Slika 2.2) [3]

Jo§ jedna vazna prednost Androida je Sto je besplatan i dozvoljena je upotreba izvornog
koda, njegova izmena i redistribucija (eng. open source). Ova ¢injenica uti¢e na odluku mnogih

proizvodaca da Android izaberu za platformu svojih proizvoda.
APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWDORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQlite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit EIl! I !55

Machine

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Display

Flash Memory Binder (IPC)
Driver

amera Driver ¢
Camera Drive Driver Driver

WiFi Driver Audio Power

Keypad Driver Drivers Management

Slika 2.2 Arhitektura Android operativnog sistema
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2.3 Posluzilac za obezbedivanje sadrzaja

Projekat koji je zahtevao postojanje graficke sprege (objaSnjene u ovom radu),
podrazumeva posluzioca koji u sebi ¢uva informacije iz digitalnog toka. Posluzilac poseduje
bazu podataka sa EPG informacijama i Internet sadrzajima. Tako se EPG informacije nalaze u
bazi posluzioca spremne, sortirane i dopunjene sadrzajima iz raznih Internet izvora. Uredaj za
prikaz tih informacija korisniku, Salje zahtev posluziocu i dobijene podatke prikazuje na
televizijskom ekranu (videti sliku 2.3). Takode, u okviru opisanog projekta podrazumevaju se i

uredaji za dobavljanje, koji podatke iz digitalnog toka ili sa Interneta salju posluziocu [4].

Moduli zaduZeni za prikaz na
ekranu

Opsti moduli

Klijentska biblioteka za prihvat
podataka

Posluzilacza
obezbedivanje
sadrzaja

Platforma

Slika 2.3 Sematski prikaz posluZioca i uredaja za prikaz podataka

Postoje dve vrste podataka koji stizu od posluzioca za obezbedivanje sadrzaja. To su:

- EPG podaci i

- dodatni sadrzaj sa Interneta.

Detaljno su opisani u daljem tekstu.

EPG podaci su obogaceni slikama koje ih opisuju (npr. za film slika sa najave ili logo
filma). Ukoliko iz digitalnog toka uopste nisu stigli, EPG podaci se skupljaju sa nekog drugog
servisa kao §to je, na primer, Internet stranica. Ovo je prva vrsta podataka koje posluzilac moze
da Salje uredaju za prikaz.

Dodatni podaci sa Interneta su u vezi sa konkretnim EPG dogadajem i ta veza se najbolje
shvata na primerima (EPG dogadaj — dodatni podaci):

- televizijske vesti — vremenska prognoza,

- film — informacije o glumcima,

- deciji filmovi — reklama za obliznju prodavnicu igracaka, itd.

Dakle, dodatni podaci mogu biti razne informacije dostupne na Internetu, koje bi mogle

zainteresovati korisnika, a na neki nacin su povezane sa EPG sadrzajem. Salju se kao ,,paketi”
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kod kojih jedan ,,paket” mora da ima naslov i link do slike, a moze i ne mora u sebi da sadrzi
opis, link do Internet stranice koja sadrzi dodatne informacije, link do video snimka i link do
audio snimka. Tako na primer, ako se od C-More posluzioca zatrazi dodatni sadrzaj koji je vezan
za film, nazad ¢e biti vracena Citava lista prethodno objasnjenih ,,paketa” koji ¢e sadrzati slike
glumaca i njihove biografije, video najavu za film, knjigu na osnovu koje je film napravljen. Ovi
,,paketi” se nazivaju dodatni podaci sa Interneta i predstavljaju drugu vrstu podataka koju
posluzilac salje.

Posluzilac u sebi sadrzi profile korisnika. Aktivnost korisnika se prati i na osnovu
televizijskih emisija koje je korisnik gledao zakljucuje se Sta bi od informacija iz baze njega
moglo da interesuje. Postoji i podrazumevani profil, ¢ija se aktivnost ne prati i ne pravi se
preporuka za njega. On je aktivan ukoliko nijedan korisnik nije prijavljen. Tako da, kada se
posluziocu posalje zahtev za podacima, postoje dve opcije: ili se specificira koji su podaci
potrebni ili se traze preporuceni podaci za aktivnog korisnika. U slucaju da su traZeni
preporuceni podaci za aktivnog korisnika, ukoliko je aktivan podrazumevani profil, kao odgovor
se dobija lista podataka koja odgovara istom takvom zahtevu ako se iz njega izuzme deo gde se
trazi da je to preporuceno za profil, a u suprotnom - dobijaju se podaci namenjeni aktivhom
korisniku. Za sada, preporudivanje se radi samo za EPG podatke. Internet podaci se ne
razvrstavaju na ovaj nacin.

Prihvat podataka u uredaju za prikaz je omogucen zahvaljujuéi klijentskoj biblioteci za niz
protokola zasnovanih na URL-u. Ova klijentska biblioteka za pristup bazi podataka povezuje
graficku korisni¢ku spregu sa posluziocem tako §to prihvata podatke pristigle od njega i salje ih
modulima koji su odgovorni za njihov prikaz.

Ovaj rad je fokusiran na uredaje za prikazivanje podataka, ta¢nije na nacin prikaza i logiku
implementacije dobijenih informacija od posluzioca.

Izrada opisanog projekta je u toku.

2.4 Android4TV

Ovaj projekat predstavlja jedno reSenje kako spojiti Android i digitalnu televiziju. Graficka
korisnicka sprega opisana u ovom radu dobija informacije za prikaz od posluzioca za
obezbedivanje sadrzaja, ali je implementirana u okviru postojeCeg Android4TV reSenja
koris¢enjem Android grafickih komponenti. Dakle, platforma sa slike 2.3 je Android4TV.
Komunikacioni slojevi Android4TV su prikazani na slici 2.4. Kroz njih prolaze sve informacije

koje treba da se prikazu.



Teorijske osnove

Aplikacija
i)
DTV Servis
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Slika 2.4 Komunikacioni slojevi Android4TV projekta

DTV posrednicki sloj je programska podrska koja rukuje DTV podacima. MAL (eng.
Middleware Abstraction Layer) je prilagodni sloj programske podrske televizijskog prijemnika
ka klijentskim aplikacijama. On postoji kako bi gornji slojevi imali unificiran APl ka
posredni¢kom sloju 1 na taj nacin se obezbeduje prenosivost gornjih slojeva (postoji odredeni
skup funkcija koje gornji slojevi koriste, a koje treba da budu realizovane od strane posrednickog
sloja). JNI (eng. Java Native Interface) sloj predstavlja vezu izmedu Java okruzenja i okruzenja
koje zavisi od fizi¢ke arhitekture u okviru koga je implementirana DTV funkcionalnost. Kroz
ovaj sloj, kao 1 kroz druge komunikacija je dvosmerna, sa tom specificnos¢u da se ka donjim
slojevima komunicira preko samo jedne metode. DTV servis stvara omota¢ oko dela programske
podrske koji je zavisan od fizicke arhitekture tako $to nudi spregu u obliku Java klasa. Aplikacija

se onda vezuje za servis i od njega uzima potrebne podatke. [5]
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3. Koncept resenja

Kod izrade graficke korisnicke sprege, vazno je prvo navesti Sta je neophodno prikazati na
ekranu i koje su to specificnosti vezane za platformu za koju se graficka sprega razvija. Kroz
prethodna poglavlja spomenuto je da se ovim reSenjem tezi poboljSanju standardnog prikaza
EPG-a, uz povecanje broja razli¢itih informacija koje treba prikazati (sadrzaj sa Interneta).
Dakle, neophodno je prikazati EPG informacije i uz njih podatke sa Interneta. Specifi¢nosti
vezane za platformu u slucaju graficke sprege u ovom radu, odnose se na mogucu brzinu odziva,
koriS¢enje daljinskog upravlja¢a (i minimalnog broja tastera na njemu) i pravilo po kom je
udaljenost korisnika od ekrana 3 metra [6]. Uz ovo, treba obratiti paznju i na opSta pravila za
izradu korisnicke graficke sprege i nakon toga napraviti konceptualno resenje koje jo$ ne zna za
konkretnu implementaciju.

Graficka sprega realizovana u ovom radu podeljena je na dva dela. Svaki deo podrazumeva
odredeni raspored informacija na ekranu i korisnikovu interakciju sa tim informacijama. Prvi deo
se pojavljuje kada korisnik pritisne odredeni taster na daljinskom upravljacu i on prikazuje samo
EPG podatke. U drugi deo se prelazi iz prvog dela, takode pritiskom odredenog tastera (videti
sliku 3.4). Drugi deo sprege prikazuje Internet sadrzaj.

Citav koncept je nastao kao odgovor na zadate zahteve, a deo zahteva je definisan kao
rezultat ankete koja je detaljno objasnjena u Prilogu. Nacelni zahtevi su navedeni u uvodu rada.
Anketa je sprovedena radi uocavanja nedostataka klasicnog prikaza EPG-podataka i

identifikacije potencijalnih poboljsanja.

3.1 Koncept prikaza EPG podataka

ZamiSljeno je da se na prvom prikazu graficke sprege ovog rada prikazu EPG podaci
sortirani po nekom Kkriterijumu (vremenu pocetka, vremenu zavrSetka ili kanalu na kom se

nalaze).
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Kako postoji uslov da se vidi televizijski tok koji i dalje ide, odvojen je pravougaonik na
sredini ekrana koji ¢e ostati nepokriven, a ostatak ¢e biti osencen toliko da pozadinski tok ne
skre¢e paznju. Slede¢i uslov je da se korisniku prikaze $to vise informacija, a opet da se ne
pretrpa preostala povrSina ekrana. EPG podaci su predstavljeni sli¢icama koje ih bolje opisuju, a
stigle su od posluzioca. Dva panela sa leve i desne strane ekrana bi¢e prekriveni EPG sli¢icama.
(Slika 3.1)

Korisnik moze odabrati neki EPG dogadaj i na taj na¢in dobiti dodatne sadrzaje vezane za
njega. Kada je graficka sprega prvi put otvorena, fokus je na trenutno gledanom EPG dogadaju, a
to znaci da se nalazi na sredini ekrana oko providnog pravougaonika. Odabirom ovog EPG
dogadaja, korisnik dobija dodatne informacije vezane za ono S$to trenutno gleda na televiziji.
Koriste¢i daljinski upravlja¢, moze se kretati levo ili desno ka panelima. Nakon $to ode na neki
panel, unutar njega se krece tasterima za gore, dole, levo i desno.

Kretanje podrazumeva pomeranje fokusa preko sli¢ica. Vazno je korisniku pruziti jo$
informacija o ponudenim EPG dogadajima pre nego S§to odabere neki dogadaj. Kako se fokus
nalazi na sli¢ici jednog panela, drugi panel nestaje i na novonastalom praznom mestu pojavljuju
se osnovne informacije o fokusiranom EPG dogadaju (slika 3.2).

Ukoliko Zeli da vidi dodatne informacije vezane za ovaj EPG dogadaj, korisnik ga

odabira pritiskom tastera OK na daljinskom upravljacu.

Similar Content

Slika 3.1 Prikaz EPG dogadaja po ulasku u aplikaciju, u fokusu je trenutno gledani EPG dogadaj

(fokus je na digitalnom toku)
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Recommended for you
Leopard, Seebar & Co.
(156)

06.03. 17:05-"17:55
rbb Brandenburg

Movie/Drama

Volker Friedrich hat unter-seinen
Alpakas zwei Sorgenkinder:
Manni hat ein entzlindetes Auge
und Pico eine zuckende Brust. Die
Tierarzte Dr. Michael Flligger und
Dr. Adriane Prahl untersuchen
beide Tiere und nehmen eine
Blutprobe. Noch ist Dr. Fliigger
ratlos und verabreicht Pico drei
Aufbauspritzen und Antibiotika.

.

Nevena

Slika 3.2 U fokusu je jedan EPG dogadaj sa panela koji su preporuceni korisniku, korisnik je

oznacen sa donje leve strane slikom i imenom zadatim u profilu korisnika

3.1.1 Korisnicki profili

Receno je da na ekranu postoje dva panela sa EPG dogadajima. Oni su razli¢itih sadrzaja.
Sa leve strane nalaze se EPG dogadaji po nekom kriterijumu sli¢ni onom trenutno gledanom. Na
primer, ako korisnik gleda filmove i na levom panelu su ponudeni televizijski sadrzaji istog
Zanra, onda ¢e mu po ulasku u graficku spregu tu biti prikazani drugi filmovi, koji bi mu se
mogli dopasti, a bi¢e na nekom od kanala u narednih nekoliko dana. Za sad, odluceno je da se
ba$ kao u primeru, korisniku prikazu EPG dogadaji istog Zanra kao onaj koji trenutno gleda, a
hronoloski su poredani od onog koji prvi pocinje do onog koji poslednji pocinje. Navedeno
predstavlja simulaciju preporuke sa klijentske strane, jer kriterijum sli¢nosti treba da odreduje
posluzilac, kod kog ¢e to tek biti implementirano.

Drugi panel, onaj sa korisnikove desne strane, u sebi sadrzi EPG dogadaje koji bi na
osnovu prethodnih korisnikovih akcija mogli da ga zainteresuju. Naime, kada je u TV aplikaciji,
korisnik moze da se prijavi i da umesto podrazumevanog/porodi¢nog profila napravi ili odabere
svoj. Od tog momenta njegove aktivnosti se prate i na osnovu njih se prave preporuke. Tako,
kada je korisnik prijavljen i ude u aplikaciju, sa desne strane pojave se EPG dogadaji koji su bas
njemu preporuceni. UKoliko se korisnik nije prijavio, sa desne strane pojave se EPG dogadaji
odabrani za porodicu. Dogadaji ovog panela nisu hronoloski poredani po pocetku trajanja, ve¢ su

poredani po verovatno¢i da ¢e se korisniku dopasti.
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Da li je profil odabran i ko je trenutno prijavljen se vidi u donjem levom uglu ekrana, gde

postoje ili ne postoje slika i ime zadate u profilu korisnika. (Slika 3.2)

3.2 Koncept prikaza dodatnog Internet sadrzaja

Za odabrani EPG dogadaj Salje se zahtev ka posluZiocu za obezbedivanje sadrzaja, a kao
odgovor od njega dobija se niz dodatnih sadrzaja. Njih je neophodno prikazati korisniku, ali tako
da su u prvom planu i dalje informacije vezane za odabrani EPG dogadaj.

Od informacija vezanih za EPG dogadaj postoje sli¢ica (kojom je dogadaj bio predstavljen
u prethodnom poglavlju), detaljan opis, vreme pocetka, zavrsetka, kanal i slika kanala na kom c¢e
dogadaj i¢i. Odluceno je da za ove informacije odvoji gornja, veéa polovina ekrana u rasporedu
koji se moze videti na slici 3.3.

Da bi bio objasnjen prikaz sadrzaja sa Interneta, neophodno je prvo objasniti sistem 0znaka
(eng. tag).

Oznaka predstavlja jednu tematiku za koju odredeni EPG dogadaj moze biti vezan.
Inicijalni skup oznaka odgovara listi televizijskih Zanrova, a druge oznake su dodavane
naknadno, na osnovu zajednickih tematika EPG dogadaja iz baze posluZioca za obezbedivanje
dodatnog sadrzaja. Svaki ,,paket” dodatnog sadrzaja vezuje se za jednu ili viSe oznaka. Dva
razli¢ita EPG dogadaja mogu, a ne moraju da imaju neke oznake iste. Ukoliko se za EPG
dogadaj zatrazi dodatni sadrzaj, lista ,,paketa” sa dodatnim sadrzajem ¢e biti formirana na
osnovu skupa oznaka za koje je EPG dogadaj vezan. Na taj nacin se dodatni sadrzaj razvrstava
po oznakama. Tako na primer, kao dodatni sadrzaj za film 0 putovanjima dobice se nesto Sto ima

oznaku film/serija i oznaku putovanja.
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Mord ist ihr Hobby 06.03. 13:30 - 14:15

/NURDER, SHE WROTE rbb Brandenburg
Jessica besucht in Irland ihre Freundin Bridget Griffith, die vor wenigen Monaten ihren Ehemann verloren hat.
Seit seinem Tod leitet Bridgets Sohn Sean die familieneigenen GroRwebereien. Doch sein amerikanischer
Cousin Ambrose ist plétzlich in Irland aufgetaucht und droht, ihn aus dem Unternehmen zu drangen. - Als
Ambrose ermordet im Kirchtum gefunden wird, halt man zunachst Seans alteren Bruder Patrick fiir den Morder.
Aber Jessica weil} es wie immer besser und macht sich auf die Suche nach dem wahren Téater. Dabei findet sie
auch heraus, was wirklich mit Bridgets Ehemann geschah.

Angela Lansbury

Angela Lansbury, Actress: Murder, She Wrote. British character actress, long
in the United States. The daughter of an actress and the granddaughter of a
high-ranking palitician, Lansbury studied acting from her youth, departing for
the United States as the Second World War began. She was contracted by
MGM while still a teenager and nominated for an Academy Award for her first
film, Gaslight (1944). Two pictures later, she was again ...

Press OK to see more.

Slika 3.3 Odabran je odredeni EPG dogadaj i prikazan je dodatni sadrzaj u vidu informacija o

glavnoj glumici

Vizuelno su odvojena dva pravougaonika na donjoj polovini ekrana (videti sliku 3.3). U
pravougaoniku sa desne strane su rasporedene informacije iz jednog ,,paketa” sa dodatnim
sadrzajem. Ovde je prikazano ono S§to postoji u ,,paketu” (slika, naziv, tekst). Kako slucaj sa
adresama do audio sadrzaja 1 video sadrzaja jo$ nije realizovan, jedini slucaj koji preostaje je
kada u ,,paketu” stize adresa do Internet stranice sa informacijama. Pritiskom na taster za odabir
(taster OK) na daljinskom upravljacu otvara se Internet pretrazivac i u njemu stranica sa Internet
adrese iz prikazanog ,,paketa”. Pritiskom na tastere za kretanje levo 1 desno menja se sadrzaj
opisanog pravougaonika. Prakti¢no, na ovaj nacin se prolazi kroz listu dodatnih sadrZaja od kojih
je uvek sadrzaj samo jednog ,,paketa” prikazan na ekranu.

Planirana je realizacija slucaja gde u dodatnom sadrzaju stizu bar dve od tri Internet adrese
u isto vreme (do Internet stranice, do audio sadrZaja i do video sadrzaja), tako da se pritiskom na
taster za odabir otvara poseban meni koji nudi opcije na raspolaganju (reprodukcija filma, zvuka
ili otvaranje Internet stranice). Korisnik odabira jednu od njih, i nakon toga se otvara

komponenta adekvatna za prikaz podataka sa date adrese.
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Koncept prikaza EPG dogadaja —
inicijalni prikaz

<10p

o>

Koncept prikaza EPG dogadaja —
detaljniji opis jednog dogadaja

Koncept prikaza dodatnog sadrzaja

A
— =
{H » v

Slika 3.4 Kretanje kroz graficku spregu, ilustrovano pomeranjem fokusa pomocu tastera na

daljinskom upravljacu

Sa leve strane u odnosu na pravougaonik sa dodatnim sadrzajem, nalazi se lista oznaka.
Prolaskom tasterima gore — dole kroz nju, omogucava se filtriranje dodatnog sadrzaja. Na
primer, kada je odabrana oznaka film/serija, korisniku je omoguceno da razgleda samo dodatni
sadrzaj sa oznakom film/serija.

Na ovaj nacin korisniku je omoguceno da procita neSto viSe o EPG dogadaju koji mu se
dopadne, ali tako da ima priliku i da prode kroz nesto $to bi ga mozda zanimalo, a ima direktne

ili indirektne veze sa odabranim dogadajem.

Objasnjeno kretanje kroz graficko spregu je ilustrovano na slici 3.4.
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4. Programsko resenje

Ispunjenje uslova koji su navedeni u uvodu ¢e biti objaSnjeno kroz poglavlja koja slede.
Bi¢e naznaceno iz kog razloga su napravljeni odredeni izbori vezani za realizaciju, uz njihovo
argumentovanje. Medutim, akcenat ovog poglavlja osta¢e na detaljnom opisu implementacije i
strukture resenja.

Zbog toga Sto je graficka korisnicka sprega ugradena u Android4TV DTV aplikaciju, nain
implementacije ovog reSenja je delimi¢no ograni¢en nafinom implenetacije Android4TV
reSenja.

Kao osnov u Android4TV aplikaciji postoji jedna aktivnost (eng. Activity) i njena instanca
je dostupna svim ostalim modulima. Ona u sebi ima komponentu koja reprodukuje digitalni tok i
zato njen zivotni vek traje koliko i Zivotni vek Citave TV aplikacije. 1z nje se rukuje dijalozima

(eng. Dialog). Resenje opisano u ovom dokumentu je realizovano pomocu dva dijaloga.

4.1 Modul za preuzimanje slika sa Interneta i njihovo cuvanje u
keS memoriji

Ovaj modul je pomoc¢ni i treba ga prvog objasniti zbog njegove upotrebe u ostalim
modulima.

Nacin rada ovog modula je sledeéi: proslede mu se Internet adresa do slike i komponenta
za prikaz slike (eng. ImageView), a on sliku prvo potrazi u ke§ memoriji (realizovana u trajnoj
memoriji) i ukoliko je ne nade, preuzima je sa Interneta i smesta u ke§ memoriju, a kKomponentu
za prikaz koja mu je prosledena puni slikom. Preuzimanje slika sa Interneta se radi asinhrono, a
on naknadno postavlja sliku u komponentu za prikaz slike. Zbog ¢injenice da pozadinske niti (u
kojima se preuzimaju slike) ne mogu da menjaju graficki prikaz, postavljanje slike u ram obavlja

rukovalac dogadajima (eng. Handler), Android komponenta koja se za to koristi.
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Kako ovaj modul u sebi drzi primerak ke$ memorije (videti sliku 4.2), vazno je da u
aplikaciji bude samo jedan primerak ovog modula koji svi koriste jer nema smisla imati vise ke$

memorija koje ¢uvaju iste podatke. Zato je on smesten u aktivnost aplikacije.

Moduli zaduZeni za prikaz na ekranu

1
Modul za preuzimanje

slika sa Internetai njihovo KeS memorija
cuvanje u kes memoriji

Opsti moduli

Klijentska biblioteka za prihvat podataka

Android4TV

Slika 4.1 Prikaz modula za preuzimanje slika i kes memorije unutar celog sistema

U daljem tekstu ovaj modul Ce se sretati krace kao rukovalac slikama (eng. ImageLoader).

4.2 Modul za prikaz EPG podataka

Kada je korisnik u Android4TV aplikaciji, pritiskom na unapred odabrani taster daljinskog
upravljaca aktivira se modul za prikaz EPG podataka (slika 4.2), i prikazuje pocetni ekran
realizovane graficke korisnicke sprege. U isto vreme, Salje se zahtev za pribavljanje EPG
dogadaja, da bi oni Sto pre stigli. Medutim, aplikacija se ne zaustavlja dok oni ne stignu ve¢ se
prikazuje aplikacija bez podataka. Kada se dobavi lista EPG dogadaja, prazna polja dijaloga se
popunjavaju.
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Modul za prikaz EPG
podataka

Moduli zaduzeni za prikaz na ekranu

Opstimoduli

Klijentska biblioteka za prihvat podataka

Android4TV

Slika 4.2 Modul za prikaz EPG podataka se nalazi u najvisem sloju, a zasluZen je za prikaz

dobijenih informacija

Kako ovaj modul nasleduje klasu Dialog, sva pocetna inicijalizacija je smeStena u
onCreate() metodu. Ovde se dobavlja instanca klase za ucitavanje slika i obavlja inicijalizacija
grafickih komponenti.

Paneli sa EPG dogadajima su realizovani preko ugradene klase GridView. Ova klasa
omogucava da se opisnim jezikom (kao $to je XML jezik) odredi veli¢ina i lokacija fizi¢ke
komponente koja je predstavlja na ekranu, kao i broj kolona koji ¢e imati. Takode, moze se
opisati izgled jednog elementa ove klase (u nasem slucaju to je komponenta za prikaz slike). Jos
jedna prednost ove Android komponente je $to vodi rac¢una o koli¢ini zauzete memorije. Naime,
na panelu moze da bude vise elemenata nego $to ima mesta na ekranu. Tada je odredeni broj njih
prikazan, a ostali se mogu videti tek kada se kre¢e kroz elemente. Skriveni elementi se ne nalaze
u memoriji, ve¢ se po potrebi dinamicki zauzimaju. To znaci da se u memoriji u isto vreme nikad
ne nalaze svi elementi ukoliko ih ima viSe nego $to ima mesta na ekranu. Takode, kako je ovo
ugradena komponenta Android platforme i koris¢ena je na predviden nacin, brzina odziva
prilikom njenog korisc¢enja je velika.

Fokus koji se kreée preko ovih panela je pulsirajuci okvir oko sli¢ica (menja se od potpuno

neprovidnog to potpuno providnog). Ovaj efekat je realizovan tako $to su dodate slike okvira
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razli¢ite providnosti i opisan je njihov vremenski raspored i trajanje. Na taj nacin fokus privlaci

paznju korisnika, te je lako uocljiv i nema nedoumice koji je EPG dogadaj u fokusu.

4.3 Modul za prikaz dodatnog sadrzaja sa Interneta

Odabirom odredenog EPG dogadaja (raCunajuc¢i i tekuci) otvara se modul za prikaz
dodatnog sadrzaja sa Interneta (Slika 4.3).

Kao i prethodni modul, i ovaj nasleduje klasu Dialog. Po ulasku u modul vrsi se
inicijalizacija grafickih komponenata, a zatim se popune mesta za informacije o odabranom EPG
dogadaju (odabrani dogadaj dobijen je preko parametara po otvaranju modula). Popunjava se
vreme i datum pocetka i zavrSetka emisije, naziv i slika dogadaja, naziv i slika kanala i nakon

toga ostaje da se popuni lista oznaka i prostor za dodatni sadrza;.

Modul za prikaz
dodatnog sadrzaja sa
Interneta

Moduli zaduzeni za prikaz na ekranu

Opstimoduli

Klijentska biblioteka za prihvat podataka

Android4TV

Slika 4.3 Modul za prikaz dodatnog sadrZaja sa Interneta se nalazi medu modulima zaduZenim za

prikaz podataka na ekranu, a sluzi se uslugama opstih modula iz sloja ispod

Zahtev za dodatnim sadrzajem poslat je posluziocu za obezbedivanje sadrzaja (zbog
Cinjenice da treba vremena da se zahtev obradi i da odgovor stigne) onog momenta kad je
odabran dogadaj. Medutim, kako je ovo ipak relativno (Internet veza moze biti veoma spora),
odluc¢eno je da aplikacija nastavi sa radom, a da se dodatni sadrzaj prikaze kada stigne. Dakle,
korisnik moze da po¢ne da ¢ita informacije o odabranom EPG dogadaju. Analogno prethodnom

modulu, nakon §to stigne lista dodatnog sadrzaja popunjavaju se prazna polja dijaloga.

18



Programsko resenje

Funkcionalnost koja je objasnjena u konceptu, a tice se okvira u kom se nalazi dodatni
sadrzaj. ostvarena je koriS¢enjem ugradene klase ViewFlipper. Ova klasa omogucava da se
napravi viSe opisnih rasporeda elemenata na ekranu i da se oni dinamicki smenjuju. U ovom
reSenju, raspored clemenata ne treba da bude promenljiv na celom ckranu, ve¢ samo u
pravougaoniku za dodatni sadrzaj. Formirane su kombinacije komponenata za prikaz naslova,
teksta i slike (u zavisnosti od toga Sta stigne u ,,paketu” dodatnog sadrzaja) i kako korisnik
prolazi kroz dodatni sadrzaj proverava se koja kombinacija je odgovarajuca, jer ne sadrze svi
,,paketi” iste elemente. Kada se naide na odgovaraju¢u kombinaciju, ona se postavi na ekran i
popuni se. Dodatno su ubacene animacije, tako da korisnik kod prolaska kroz dodatni sadrzaj
razlikuje kretanje na levo od kretanja na desno.

Ukoliko se u ,,paketu” nalazio i link do Internet stranice, u dnu pravougaonika pise da se
moze videti vise informacija pritiskom na taster OK (eng. Click OK to see more). Kada korisnik
na daljinskom upravljacu pritisne taster za odabir (taster OK), otvara se Internet pregledac i dalja
interakcija korisnika se odvija sa pregledacem.

Lista sa oznakama se popunjava podacima kad i dodatni sadrzaj, jer zajedno stizu od
posluZzioca.

Kako moZe da se krec¢e kroz dodatni sadrZaj se razjasnjava korisniku pomocu pulsirajucih

strelica (videti sliku 2.3).
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5. Ispitivanjei
verifikacija

Kako ovaj rad govori o grafickoj korisnickoj sprezi, ispitivanje i verifikacija mogu da se
sprovedu na viSe na¢ina. Jedan nacin bi bio ispitivanje u programskom smislu: na zadati ulaz
oéekuje se odredeni izlaz. Zbog toga Sto je cilj da se validira koncept, a imajuéi u vidu da se
graficka sprega veoma teSko automatski testira, fokus je stavljen na drugi nadin za testiranje.
Postoji opcija sastavljanja grupe ispitanika i sprovodenja ankete u kojoj ¢e ispitanici izraziti
svoje misljenje.

Sprovedene su dve ankete, jedna iz ¢ijih su rezultata nastali zahtevi za pravljenje koncepta
(navedeni u Uvodu) i druga koja je napravljena kao provera da li je koncept zadovoljavajuéi.

Prva anketa koja je napravljena je pokrivala funkcionalne i vizuelne osobine klasi¢nog
prikaza EPG podataka, da bi potencijalni nedostaci bili otkriveni. U anketi je uestvovalo 12
korisnika klasi¢nog EPG prikaza. Akcenat pitanja u vezi sa funkcionalnim osobinama je bio na
fokusiranju elementa, kvalitetu i kvantitetu prikazanih informacija i navigaciji kroz EPG prikaz.
Akcenat pitanja u vezi sa vizuelnim osobinama je bio na (itljivosti 1 rasporedu informacija na
ekranu. Od Sest pitanja, tri su pokrivala funkcionalne osobine, a tri vizuelne osobine. Rezultati
pokazuju da postoje problemi u klasi¢nom prikazu EPG podataka, mada korisnici uspevaju da se
snadu. Nedostatak prikaza televizijskog toka vecini veoma smeta. Takode, postoje veliki
problemi da se uo¢i koji je element u fokusu. Korisnici smatraju da je ekran pretrpan
informacijama i ponekad ne mogu da pronadu ono $to ih interesuje.

Jedan deo zahteva je proizasao iz rezultata navedene ankete. Anketna pitanja sa grafickim
rezultatima ankete se nalaze u Prilogu.

U tabeli 5.1 je prikazana ispunjenost zahteva uz objaSnjenje.
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Druga anketa je napravljena po nastanku koncepta. Sprovedena je nad 12 ispitanika.

Sastojala se iz Cetiri pitanja koja su se odnosila na sliku koncepta prilozenu uz anketu. Uoceno je

da bi korisnici veoma cesto voleli da vide dodatne informacije prilagodene njihovim

sklonostima, a predlozena vizuelna reSenja je prihvatilo preko 80% ispitanika. Kao i za prvu

anketu, pitanja druge ankete sa grafickim rezultatima se nalaze u Prilogu.

Zahtev

Ispunjenost

zahteva

(Da/Ne)

Objasnjenje

Velika brzina odziva (malo | Da Koris¢ene su samo Android komponente i klase

vreme odziva) na predviden nacin i time je obezbedena najveca
moguca brzina odziva (uz Stednju memorije).

Prikaz Sto viSe podataka od | Da Sistem preporuka reSava pitanje korisnikovih

interesa  za  korisnika, sklonosti i povecava Sanse da korisnik po

rasporedenih u jasno otvaranju sprege odmah pronade neSto Sto ga

odvojene celine interesuje. Ukoliko na prvi pogled ne nade ono
Sto trazi, korisnik moze da prolazi kroz listu
EPG dogadaja. Paneli sa dogadajima Su jasno
razdvojeni, a svaki dogadaj je predstavljen
slikom koja ga opisuje.
Internet sadrzaj je vizuelno odvojen od
detaljnijeg opisa EPG dogadaja.

Vidljivost televizijskog toka | Da Ostavljen je prostor na sredini ekrana koji je

na srednjem delu ekrana ostao proziran (izmedu panela) kroz koji se vidi
digitalni tok.

Jasno je naznaceno S$ta je | Da Okvir koji predstavlja fokus konstantno treperi i

trenutno u fokusu na taj nacin privlac¢i paznju korisnika.

Jasno je naznafen nacin | Da Sa obe strane pravougaonika u kom je

kretanja kroz spregu predstavljen Internet sadrzaj nalaze se
pulsirajuce strelice, koje korisniku govore kako
da prolazi kroz ovu vrstu podataka.

Za koriséenje sprege | Da Neophodni su samo tasteri za kretanje i taster za
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neophodan je minimalan odabir za kretanje kroz spregu.

broj tastera  daljinskog

upravljaca

Koncept sprege je | Da Opisana graficka sprega na prenosnom uredaju
primenljiv na velike ekrane i mogla bi da bude prikazana na isti ovakav nacin
na prenosne uredaje i da ima istu svrhu. Jedina razlika bi bila, Sto
(pametne telefone i tablet zbog manjka prikljucka za antenu na prenosnom
uredaje) uredaju bi televizijski tok bio prikazan na ekranu

televizora. Prazan prostor koji je u sprezi sluzio
za prikaz digitalnog toka, mogao bi biti

popunjen nekom novom vrstom podataka.

Tabela 5.1 Prikaz zahteva postavljenih pred graficku spregu ovog rada, njihova ispunjenost i
objasnjenje
U tabeli 5.2 je prikazan spisak funkcionalnih karakteristika i da li su one realizovane u
grafickoj sprezi. Nabrojane funkcionalne karakteristike su spominjane u prethodnom tekstu kao

realizovane, ali ovde je navedeno da li su potvrdene. Neki moduli nemaju moguénost da podrze

sve karakteristike, pa je u tabeli ostavljeno prazno mesto.

Modul za Modul za prikaz Modul za prikaz

preuzimanje slika sa EPG podataka dodatnog sadriaja sa

Interneta i njihovo Interneta
Cuvanje u ke§
memoriji
Podaci koje je
posluZzilac poslao
odgovaraju prikazanim
na ekranu
Modul ostaje stabilan
kad izgubi Internet
vezu
Dobavljanje podataka
sa Interneta se obavlja

paralelizovano

22




Ispitivanje i verifikacija

Modul reaguje na
komande daljinskog Da Da
upravljaca iako podaci

za prikaz joS nisu

pristigli

Tabela 5.2 Prikaz ispunjenosti funkcionalnih zahteva, razvrstanih po modulima
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6. Zakljucak

U ovom radu je prikazan jedan nadin da se predstave EPG podaci kombinovani sa
informacijama sa Interneta. Ovo predstavlja grafi¢cku spregu koje prikazuje podatke dobijene od
posluzioca za obezbedivanje sadrzaja.

Prilikom realizacije koriS¢ena je Marvell BG2 SOC platforma. Resenje se moze prebaciti
na drugi uredaj sa Android operativnim sistemom.

Dalji ciljevi podrazumevaju prelazak na tablet uredaj i mobilni telefon, koji bi sa
televizorom bili spojeni kao dodatni ekran (eng. second screen). Videti ovu aplikaciju i na ovako
nekom uredaju nakon povezivanja sa televizorom, potpuno ima smisla jer bi imala funkciju da
omoguci pregled opisanih sadrzaja bez pokrivanja televizijskog ekrana. Naravno, onda se
otvaraju nove moguénosti za prosirenja ove sprege, jer bi se digitalni tok u potpunosti video na
televizijskom ekranu. Na mestu pravougaonika kroz koji se video televizijski tok, mogle bi biti
rasporedene neke nove informacije.

Sto se ti¢e unapredenja graficke sprege iz ovog rada, radiée se na ubrzanju odziva. Takode,
s vremena na vreme bilo bi dobro obaviti modernizaciju prikaza — ubaciti nove animacije i
unaprediti izgled.

Kao najvazniji zakljucak iz ovog projekta, osim steCenog znanja, pojavljuje se Cinjenica da
se kod izrade ovakvih radova treba drzati nekih opste poznatih principa pri izradi graficke sprege
(navedenih u uvodu), treba obratiti paznju na kritike onih koji testiraju aplikaciju i konsultovati

ljude sa iskustvom u zadatoj oblasti.
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Prilog

8. Prilog

Grafi¢ki prikazi rezultata po pitanjima anketa su prikazani na slikama 8.1 — 8.10. Odgovori
ispitanika na pitanja prve ankete prikazani su na prvih Sest slika, a ostale Cetiri slike predstavljaju

odgovore ispitanika na pitanja druge ankete.

Hveomalako

M bez vecih problema

i postoje problemi, ali uspevam
da se snadem

H tesko

m ne snalazim se

Slika 8.1 Koliko se lako snalazite u klasiénom prikazu EPG informacija?
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Prilog

B veoma mismeta

M ne smeta mi

 svejedno mije

Slika 8.2 Da li Vam smeta §to EPG prekriva televizijski tok?

B veomalako

B bez vecih problema

u postoje problemi, ali
uspevam da se
shadem

Slika 8.3 Da li lako uocite element koji je u fokusu?

M da, to biresilo
problem koji je
element aktivan

M ne, to bi me nerviralo

wiovako je dobro

Slika 8.4 Da li mislite da bi Vam bilo poboljsano koris¢enje EPG-a kada bi fokus bio pojacan

(npr. treperenjem)?
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Prilog

Hda

Hne

Slika 8.5 Da li smatrate da je ekran pretrpan informacijama u klasi¢cnom EPG-u?

M veomabrzo

H ponekad ne
pronadem

u ¢esto ne pronadem

M treba mi puno
vremena

Slika 8.6 Koliko brzo pronadete ono §to Vas interesuje u klasi¢cnom EPG-u?

B veoma cesto

H ponekad

u morao/labih da vidim

da bih znao/la

H dobro je i ovako

Slika 8.7 Koliko ¢esto biste voleli da dobijete dodatne informacije koje su prilagodene vasem

ukusu?
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Prilog

Hda

Hne

Slika 8.8 Da li smatrate da bi informacije u obliku sli¢ica bile preglednije?

Hda

Hne

Slika 8.9 Da li smatrate da je podeljen prikaz iz koncepta ovog rada bolji od klasi¢nog EPG-a?

Hda

Hne

Slika 8.10 Da li Vam odgovara odnos rasporeda informacija na ekranu u konceptu ovog rada?

Sledi primer anketnih listova.
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Koliko se lako snalazite u klasichom prikazu EPG
informacija, prikazanom na slici desno?

a) veoma lako

b) bez vedih problema

¢) postoje problemi, ali uspevam da se snadem
d) tesko

e) nesnalazim se

Da li Vam smeta $to EPG prekriva televizijski tok?
a) veoma mismeta

b) nesmeta mi

c) svejedno mije

Da li lako uocite koji je element u fokusu?

a) veoma lako

b) bez vecih problema

c) postoje problemi, ali uspevam da se snadem
d) tesko

Da li mislite da bi Vam bilo poboljsano koris¢enje
EPG-a kada bi fokus bio pojacan (npr.

treperenjem)?
a) da, to bi resilo problem koji je element
aktivan

b) ne, to bi me nerviralo

c) iovako je dobro

Da li smatrate da je ekran pretrpan
informacijama u klasichom EPG-u?
a) da

b) ne

Koliko brzo pronadete ono Sto Vas interesuje u
klasichom EPG-uu?

a) veoma brzo

b) ponekad ne pronadem

c) cesto ne pronadem

d) treba mipuno vremena

9TV Guide

[[00]]Helicopter Heroes

Koliko Cesto biste voleli da dobijete dodatne
informacije koje su prilagodene vasem ukusu?
a) veoma Cesto

b) ponekad

¢) morao/la bih da vidim da bih znao/la

d) dobro jeiovako

Da li smatrate da bi informacije u obliku slic¢ica
bile preglednije?

a) da

b) ne

Na slici desno je prikazan jedan predlog
rasporeda EPG informacija. Da li smatrate da je
ovakav podeljen prikaz bolji od klasi¢cnog EPG-a?
a) da

b) ne

Da li Vam odgovara odnos rasporeda informacija
na ekranu kao Sto je prikazano na slici desno?

a) da

b) ne

Televizijskitok se
vidi ovde
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