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3aXBaJIHOCT

3axBaJIHOCT

[Tocebno ce 3axBaspyjem WMmrBany Ilamy, Mwunany bjemunum, Jlacmy benapuky u
Hemamu O6panoBuhy Ha cTpyyHOj moMohu, caBeTHMa U YTPOIIEHOM BPEMEHY.

3axBasbyjeM ce pykoBojacTBY uHctuTyTa PT-PK Ha ykaszanoj mpunmuuu na ce Gosbe
yIO3HaM €a HaYMHOM Pajia Y UHKEHEPCKOM OKPYXKelhY U OyJIeM yKJbYYeH Y MpoLec pa3Boja
HOBHX MPOTPAMCKHUX pellema,

[ToceOHy 3axBaIHOCT yKa3yjeM Mumnuiy, 6e3 yrjer CTpIbeha U JICKTOPCKHUX caBeTa Ou
u3pazia OBOT pajia MHOTO JYKE Tpajasia M caM paj Mamke KBAIUTETaH OHO.

3axBasbyjeM ce cBOjUM poauresbuma Bnatky u Panu, cectpu bojanu n 6aku Pyxu Ha
HCKa3aHOM CTPIUbEHY U MOBEPEHY.

[TocebHO ce 3axBasbyjeM CBOM MOKOjHOM Jeau CiobonaHy, yMje Cy M€ CaBeTH U
MOBEpEH-E YUMHUIIHU Ja OyieM KakaB jecaM U Jia CTAIHO U3 ce0e U3BIaYM MaKCUMYM.

Ha kpajy 3axBasbyjeM ce cBUMa KOjU Cy Ha OMJIO KOJU HAUMH JONPUHENTN U3paaud OBOT

3aBPIIHOT paJga U MOM IIKOJIOBAKY.
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1.¥YBoA

Jururanna 3emaibeka Tenesusuja (eur. DTT, Digital Terrestrial Television) je manac
CBE 3aCTYIUbCHHja CIPaM aHAJIOTHE. YCJIeJ TAaKBOT pa3Boja MOJCTAKHYT je M yOp3aH pa3Boj
ypebhaja xoju Mory na mpume, oOpajge M MPHUKAXy TakaB CHTHAJ, Kao MITO Cy HapaBHO
TeneBu3opu, cer-ron-0okc (enr STB, Set-Top-Box) ypehaju, a cax Beh u tabner ypehaju.
STB ypebhaju cy y npeaHocTu cupam TejaeBU30pa, LITO 300T je(pTUHUjET pa3Boja a CAMUM THM
U HIDKEe TpofajHe LieHe, mTo 300r MoryhHOCTH Ja KOpPUCHHIMMA MpyXkajy MoryhHoct
rJieflaba JUTUTATHOT CHUTHAJla W Ha CTapuM TeneBu3opuma. [Ipykaomu yciyra AUTUTaIHE
TeneBusmje (nposajoepu), Ope MaKkeTa yciayra Koje npyxajy, oOM4HO HyJE U CBOj CET-TOII-
00Kc, uMja MporpamMcka Mojpiika je npuiaroheHa cajapxajy Koju npyxajy.

VY ToKy ekcruloatanyje OMI0 KOjuX eJIeKTPOHCKUX ypehaja oTKpHBajy ce rpeuike Koje
HUCY OTKPHMBEHE y TOKY pa3Boja, IpOHajla3e ce HAaYMHMU Ja Cc€ HeKa (DYHKIIMOHAITHOCT
ONTUMU3Yje, OTHOCHO Jia ce o0oJbIla 03B Mporpamcke nojapike. Mcro tako moryhe je ga
ce CTBOpE YCIOBM Jia ce Ha ypehajy ocrmocobu HOBa (PYHKIMOHAIHOCT KOja je MOJpXKaHa
(Gu3MUKOM apXUTEKTypoM ypehaja, aiau HHje IporpaMcKoM noApiikoM. Tu yciaoBu Mory 6uTu
TEXHUYKH yCJIOBHU MPOBajJepa Ja opell OCHOBHUX CHTHAJIa CIHMKE W 3BYKa, aJbe M JOJaTHE
Kao mTo cy nHpopmanuje koje omoryhyjy mpukas Enextponckor IIporpamckor Boauua (eHr.
EPG, Electronic Program Guide) wiu na ce omoryhu kopucHuiuma Buneo Ha 3axTeB (eHT.
VOD, Video-On-Demand). Mcrto Tako, 10aaTHU pa3Boj Ha MPOrPaMCKO]j MOJPIIIH MOXE Ja
oMoryhu HOBe PYHKITMOHATHOCTH: Mo3auk (eHr. M0SaiC) — riiefame BUIIIe KaHasa OJljeTHOM,
NPUCTYIl MHTEPHETY, HOBU PYKOBAOIIM Tporpamcke mojapiike (eHr. Drivers. y nameM TeKCTy
npajsepu). Jla 6u ce omoryhmie rope HaBeaeHe U3MeHe 0e3 KyINOBHHE HOBOT ypehaja miu
JIOHOIIema TocTojeher y cepBHC, NMOTPeOHO je HampaBUTH cucTeM Koju he omoryhutu

ayTOMAaTCKO aXXypHpame nmporpamcke nojapiike Ha STB ypehajuma.
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[IpoBajaepuma je moTpeOaH HAYWMH J1a U3BPINE aKypupame ypehaja, 6e3 m3macka Ha
TEpeH, a Ja MPUTOM KOPHCHUK HE MOpa J1a y4U HENOTPeOHO M KOMILJIMKOBAHO YIYTCTBO KOj€
NoJpa3yMeBa UCKJbyuUBame ypehaja U yKJbydHBame y TOCEOHOM pexxuMy nmomohy nonarka,
KOoju Mopa na Oyne mose3aH Ha ypehaj u omoryhyje Taj mocebaH pexum, WM Ja KOPUCHHUK
npey3uMa HOBY Bep3Hjy INpOrpaMcKe IOJpIIKE ca BeO-cajTa MpoBajlepa Ha IEPCOHATHU
pauyHap, a 3aTHUM Ty Bep3ujy npeHocu Ha STB nmyrem Heke npenocne memopuje. Mcto tako,
ypehaju Mory OUTH pactipoCTpambEeHU Y Pa3HUM JISJIOBHMA 3e€MJbE TJIE TIPOBAjIEp MPYKa CBOjE
yciIyre ¥ TO 3axTeBa poOyCTHO M ca CTAaHOBHINTAa Kopuinhema, jeJHOCTAaBHO pememe. 1o
crangapay koju je mebunucao Digital Video Broadcasting dopym (emr. DVB) [5] [6],
axypupame STB ypehaja ce Bpmu y oapeheHoM BpeMEHCKOM WHTEpBALy Y TOKY AaHa (Koje
MPOBajJIep OApeau Ja MYy j€ HajIIOBOJHHH]E) KaJa Ce 3ajeTHO Ca MPEHOCOM JTUTHTATHOT
TENIEBU3HM]CKOT CHUTHANA, IPEHOCH M MaKeT 3a axypupame. OrpaHuderma OBOT MPHCTyHa Cy
MHOTa: KOPUCHHK MOpa Jia YKJby4uH ypehaj y Bpeme Kajia je axypHupame; BPEMEHCKH MIPO30p
TOT aXypHupama je oko 30 MUHyTa Tako Ja MOCTOju MOryhHOCT fa Hu He Oynay cBu ypehaju
QXypHpaHU; YKOJHUKO C€ JIECH HeKa Tpelllka NpH aXypupamy, HeMoryhe je ca3HaTH IiTa je
y3pokoBaiio 1a a0 tora nohe. KonTpona Hax caMum mporecoM axypupama je jako Maja.

Y 0BOM pajy OMHCAHO je PeUIeHhEe KOje Ce Y CYIITUHU CacCTOjU U3 TOra JIa MOCTOjH jeaH
KOHTPOJIHM TOCTY)XMJIAall KOjU BpIIM HAATJIEAAlE CeT-TON-OOKceBa. AJMUHHUCTPATOp
MOCPEJICTBOM TOT MOCTY>KHOLIA MOKE J]a aKypupa MpOorpaMcKy MOApHIKY Omino Kojer ypehaja
Ha MpexH, oapehene rpyne ypehaja Ha Mpexu win cBux ypehaja Ha mpexu. [locmyxunan u
ypehaju KoMyHHUIMPajy ocpeacTBOM cranaapau3oBanor TR-069 (enr. Technical Report 069)
MPOTOKOJIa KOJU TapaHTyje CUTypaH MNpeHoc. MexaHu3aM axypupama TeXKU Ja Oyae IITo
JETHOCTaBHUJU U Op3, TAKO Jla KOPUCHUIIM HE M3TyOe MHOTO BpEeMEHa Yekajyhu oK ce 11eo
IpoIlec 3aBplIM, Kao IITO je TO ClIy4yaj IpH, HA IpUMeEp, aXypupamy MOOWIHUX TenedoHa.
[TpakTu4HM A€o, KOju je ypal)eH y OKBHPY pajia, je MOCTYyIaK aXypupama Iiefie MporpaMcKke
nonpiike Ha STB, kao u €0 Koju CITy’)kH Kao cJioj arcrpakiyje m3mely oubnmorexe TR-069
MPOTOKOJIA M TpoIleca axXypHupama IMporpaMmcke mojapiike ypehaja. Pememe je mucano,
jemHuM JenoM y porpamckoM jesuky C, a ipyrum je nucano y shell scripting jesuky.

Paj je oprannzoBaH y HEKOJIMKO LIEJTHHA:

e Teopujcke 0CHOBe — ONUC KOMYHHUKALMOHOT MPOTOKOJIA, OMKC Iu1aThopme Ha

KO0jOj c€ pajii ¥ MPpOorpaMcKe MOJPIIKE Koja ce Hajla3u Ha HO).

L4 KOHI[CHT pemema — onuc (byHKI_[I/IOHI/IcaH:a eJor CUCTEMA 3a aXypUuparmbe

IIPOrpaMcKe MOAPUIKE.
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IIporpamcko pememe — onuc QyHKIH]ja PEATU30BaHUX Y IPOrPAMCKOM jE3UKY

C xao u y shell scripting je3uxy.

Pe3yaraTu — npukas pesynaraTa TeCTHpama (YHKIIMOHATHOCTH LIEJIOT cUCTeMa

y peajHOM BpEeMEHY.

3ak/byuyak — HCIYHGHOCT 3aJaTKa y HacloBy, kKao W Oynyhu paxg Ha

ycaBpllaBamky CHUCTEMA.
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2. Teopunjcke oCHOBe

VY oBoM IorijiaBjby Aare Cy TeOpI/IjCKe OCHOBC Ha KOjI/IMa mo4yrBa €O CUCTCM.

2.1 KomyHukaumoHu npotokon TR-069

TR-069 je nanpasssen ox crpane Pagnoaudysuor dpopyma (enr. Broadband forum) [1]
unaszan je CPE WAN ynpasssauku npotokoi (ear. CWMP, Customer Premises Equipment
Wide Area Network Management Protocol). Ou nedunuie mpoTOKOJI KOjU C€ Hajla3ud Ha
AIUTMKATHBHOM CJIOjy TIPOTOKOJ CTEKa, 4Hja je (PYHKIMOHATHOCT Ja YIpaBJba U HAIBHPE
ypehaje koju ce Hamaze kona Kpajmux kopucHuka. CWMP nepunumie nea tuma ypehaja:
Kpajibu kopucHuuku ypehaj (enr.CPE, Customer Premises Equipment) u ayromarcko-
koHpurypanuonu mociyxkuiail (ear. ACS, Auto-Configuration Server) [2]. CPEmoxe Outn
OWI0 KOju KOpPHCHHYKH ypehaj kKao mTo je: TeneBU30p, TabJeT, CEeT-TOM-O0O0KC, MaMEeTHHU
tenedoH, ycmepuBau (eHr. pyrtep). KomyHukamuja je ABOCMEpHa, 3acHOBaHA Ha
SOAP/HTTP(S) npotokonuma. Ileo cucteM je ocMHILBEH 1a OU ce pa3HH, TOpe MOMEHYTH
ypehaju, Moriau KoH(GUTrypucaTy 3a IpUCTYI MHTEPHETY, Kao U 3a paj 3a KOjU Cy HAMEHECHH, a
MCTO Tako U Ja Ou ce omoryhuio nakmie npaheme oTkaza y pany ypehaja. [IpBu myrt, oBaj
npoTokoa je oOjaBibeH y Majy 2004. rogune. Jlo manac, o0jaBibeHa cy 4 mpoduna (eHr.
amendment). TpenyTHa Bep3uja npotokona je 1.3. OnmTu u3ries 1Heaor CuCTeMa PUKa3aH je
Ha ciuiu 2.1.

[Ipennoct TR-069 mpoTokosia Hax HEKUM O]l paHUJUX PEIIEHA j& MITO CE HE 3aXTeBa
cranHa Be3a usmehy CPE u ACS. Crpana koja 3anounme komyHuKaunony cecujy je CPE.
MexanuzaM TOpyKa KoOje pa3Memyjy je CTaHAapAM30BaH, Kao W HUXOBA CagpKUHA U
¢ynkunonanaHoct. IlakoBame THX mopyka ce oasuja Ha SOAP HuBoy u obpalyje ce Ha cBUM

HUBOMMA MPOTOKOJ cTeka. Y Tabemm 2.1Tabela 2.1 Ilpuka3 kopumiheHuX MPOTOKOIA IO
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HUBOMMA TMPOTOKOJ CTEKa MpUKa3aHU CY 3aCTYyIJb€HU MPOTOKOJIM MO HUBOMMA, KOJU CY

I[e(I)I/IHI/IcaHI/I CTaHAapaAOM.

CPE — Kpajrou

ACS — AyTo-

KopucHUUKY ypehaj

KOHQUIYpaUMoHU
Mocnyxunay

Mocayxunay 1

e

Teneeusop /
CeT-Ton-6okc

NHTEPHET =]

Tabnet

Nocnyxunay n

MameTHu TenedoH

AamuHucTpaTop

Crnuka 2.1 Onmrma puka3 GpyHKIIMOHUCaka crucTeMa 3acHoBaHoT Ha TR-069 npoTokomy

VYmpasssauke nopyke kopurniherne y TR-069 nporokony cy nedunucane kao RPC (eHr.
Remote Procedure Call) meTone, unme je omoryheHa jenHocTaBHa MPOIIMPUBOCT CTaHIAp/A.
VYkoiuko je moTpeOHO J0AaBame HOBE YIPaBJbauke MOPYKEe, MOTPEOHO je U JOBOJHHO
nepurncat HOBy RPC merony, HaumH pyKkoBama M meHy cuHTakcy Ha SOAP HuBoy, 0e3

HOTpe6e 3a MCHAKCM HMKHUX HUBOA IPOTOKOJI CTCKA.

Huso nporokona IIporokou

6 CPE/ACS ammkaTHBHH TPOTOKOJT
5 RPC

4 SOAP
3 HTTP(S)
2 SSL/TLS
1 TCP/IP

Tabela 2.1 TTpuka3 kopurheHUX MPOTOKOJIA IO HUBOMMA MPOTOKOIT CTeKa

[MoxespHo je na m CPE-oBu m ACS mopes HajHOBHje Bep3Hje CTaHIapja MOJpKe U

cTape Bepauje, 300r KOMIAaTUOWIHOCTH ca ypehajuma crapuje reHepanuje. Y tabemu 2.2 cy
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npukazaHe Heke o obaBesHux/oniuoHnx RPC merona xoje OM CBaku CHUCTEM KOjU JKENH Ja

umruiementupa TR-069 npoTtokon, Tpedano ga moapxu.

GetRPCMethods O6aBe3Ha
SetParameterValues Ob6aBe3Ha

AutonomousDUStateChangeComplete

Tabela 2.2 Tpuka3z RPC meromna npema npodunmnma TR-069 nporokosa

O6GaBe3Ha
O6GaBe3Ha
O6GaBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
OnuuoHa
OnuuoHa
OnuuoHa
OnumoHa
OnuuoHa
OnumoHa
OnuuoHa
OnuuoHa
OnuuoHa
OnuuoHa

OnuuoHa

O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
Ob6aBe3Ha
Ob6aBe3Ha
Ob6aBe3Ha
Ob6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
Ob6aBe3Ha
OnunoHa
OnuuoHa
3acTapena
OnuuoHa
3acTapena
3acTapena
OnuuoHa
OnuuoHa
3acTtapena
OnuuoHa
OnuuoHa
OnuunoHa
OnuuoHa
OnuuoHa
OnuuoHa

OnuuoHa

O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6GaBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
O6aBe3Ha
OnuuoHa
OnuuoHa
3acTapena
OnuuoHa
3acTapena
3acTapena
OnumoHa
OnuuoHa
3acTapena
OnuuoHa
OnuuoHa
OnuuoHa
OnumoHa
OnuuoHa
OnumoHa

OnuuoHa
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KapakTrepuctuka OBOr MpOTOKOJIa je Jla TOCeayje MeXaHHW3aM, KOjU j€ TMOApIKaH
IPOTOKOJIOM, a KOju oMoryhyje mepcoHanu3anujy mpoTOKOJIa y 3aBUCHOCTH O]l MPUPOJE U
tuna ypehaja. TR-069 kopuctu koHment moxaena moxaraka (enr. Data Model), koju
MIPEACTaBIbajy ancTpaknujy ¢pusuukor ypehaja. Moaen nogaraka cTaHaapau3yje pelieBaHTHE
napameTpe Kojuma MOCIyXHjam Moxke npucTynuTd. CTaHaapIu30BaHM MOJETH IoJaTaka
mocToje 3a pasHe mpexHe ypehaje, 6aze momaraka, MoOWIHE WM CeT-TON-O0OKC ypehaje u
YCKO Cy Be3aHW 3a mpotokon. Kako Ou mporokon ocrao ¢uekcubuinan, oMmoryheHa je
NIepCOHAIM3aIMja MOJIENIa M0JIaTaka W MOJIEJIOBAaHkE COICTBEHOT. Y MHOTHM CIy4yajeBHMa je
OBO KOPHCHA OIIIIH]a, jep CBaku KOpPHCHHK (ypehaj) numa mopesn craHmapaHUX U HEKe IToceOHe
ocobune. CeM cTaHmapAn30Bama THMA WHPOpMAIUja, MOJIEN TojaTaKka NeUHUIIC U OUTHE
acCIIeKTe IojaTaka y KOMYHHKAIMjH Ca IOCIYXHOLEM, Kao IITO Cy, Ha IpuUMeEp, T03BOJa
nucama U ynuTama. Mojen nojataka Koju je npuiaroheH cer-ron-0okc ypehajuma Hazupa ce
TR-135 [2]. Takohe, Momen momaTaka Koju je MCTO Tako OwraH, O0e3 kora je Hemoryhe naa
nporokon ¢yHkiuonumie je TR-106 [7]. On je ocHoBHu moxen 3a TR-069 nporokoin, 6e3
Kora ce He Moxe octBaputu KoHekinuja. TR-106 omoryhyje mpaheme Bep3mja mporpamMcke
HOJIPIIIKE KOja ce Haja3u Ha ypehajy, KOHTpPOJy HajJ BPEMEHCKHUM pa3MakoMm u3Mel)y nBe

KOMYHHKAIOHE CecHje.

2.2 MNnatdopma 3a pan

Cet-Ton-00KC Ha KOM J€ pa3BHjaHO PEIIeHe aKypuparma mporpamcke mnojapuike, je RK-
1000, mpousBox cprcke ¢pupme PT-PK (Pauynapcka Texnuka n Pauynapcke KomyHukanuje)
KOju uMa ciezaehe kapakTepucTuke GU3NUKe apXUTeKType:

e [Ipouecop —SH4 (enr. SuperH) pamunmja, unn iDecode7105, Takra og 450MHz
e Pagna Memopuja — 256MB RAM
e Cnossaa memopuja — NAND duemt yun ox 128MB u NOR ox 4MB (cMmeriren
Ha MCTH YMI Kao U MPOLECOP U pajiHa MEMOpPH]ja)
e  MpexHHU cupexHU Moy ( TjyHEep U IeMOJyJIaTop ), aHTEHCKHU yia3
e HDMI
e CVBS
e 3ByuHU u3na3 (eHr. audio)
e SPDIF
e USB20
e Mpexuu unrepdejc (enr. Ethernet)
OnepaTuBHU cHCTEM KOJU HaJie)ke Ha MPEICTaB/bEHH ceT-Ton-Ookc je JIuHykc (eHr.

Linux) [4]. OBaj onepartuHu cucteM je muctpudynmja pupme CT MuUKpOETEeKTPOHUKC (CHT.
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ST Microelectronics), moce6Ho MoauHUKOBaH a OAroBapa apXUTEKTypH CET-TOM-00Kca, ca
onrosapajyhum pykoBaoumma. Cuctem paroreka (eHr. filesystem) je UBI (enr. Unsorted
Block Image) [3], umja je jenna o MoryhHOCTH J1a JIOTUYKH JICNH jeHY CIIOJbHY MEMOPH]Y Ha
naprtunyje. Takohe, omoryhyje pykoBame CHUCTEMOM JaTOTE€Ka MJIEHTUYHO DPYKOBamby Ha

MIEPCOHATHUM padyyHapuMa.

CeT-TON-60KC

ACS /

Mporpamcka nogpLika yHytap cer-ton-6okc ypehaja

CPE .
KNWjeHT DEVAL | Komeauja

ST Microelectronics Linux OnepatmBHu cuctem M pyKkosaoum

Crnmka 2.2 Ilpukas komyHUKammje mocioyxuona u STB, kao u u3rien opraHusanmja

nporpamcke nozpiike Ha STB

ITporpamcka mojpiika Koja oMoryhyje 1a ce ceT-Tomn-00KC KOPUCTH 3a Tie/amke KaHaa,
CIylIama pajinja U 3a OCTalle CTBApH KOje MpyXka AUTUTaIHA TeleBu3nja, HazuBa ce Comedia.
To je mporpamcko pemiewhe kommanuje iWedia. Ox ButamHor je 3Havaja ga Comedia u
oubmmoteka 3acHoBaHa Ha TR-069 mpotokony (kaujeHT y omHocy Ha ACS) mehycoOHO
KOMYHHIIUPA]y, Pa3Memy]jy MOAATKe, TAKO Ja OU ce 3aJ0BOJbIIIA CrelrdUKanuja y cTaHaapLy
3a ceT-Tom-00KC Mojen mojaataka. M3melhy mux ce Hamasu npuinarogHu cioj - Croj 3a
ancrpakiujy ypehaja (ear. DEVAL, Device Abstraction Layer). DEVAL cnyxu na momarke

KOjH ce Hajla3e y MOJIelTy Io/IaTaka M KOjH Cy 3a YUTame (HIIP. KBAJUTET CUTHAJIA), TIOTPAXH Y
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nporpamckoj moapmiu Comedia, a mogatke Koju Cy 3a mucame (HIOpP. MEHhame CepBHCa ca
ACS) uzmenn ynyrap Comedia-e. [Topex Tora, 3amyeH je Ja Ha aJeKBaTaH HAYMH W3BPIIN
aXypHpame MporpaMcKe MojpInke cer-Ton-00kc ypehaja. Ha cnumu 2.2 je mpuka3zaHo Kako
usriega komyHukaija usmehy ACS-a u ypehaja, ca 101aTKOM YHYTpaIllbe OpraHu3alfje

Iporpamcke MoApIIKe ceT-Ton-00kc ypehaja.
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3. KoHuyenT pewemwa

QOYHKIMOHATHOCT aXypHUpama MporpamMcKe MOJPIIKE je jeAHa o] (PYHKIMOHAITHOCTH
HIMper cuctema cer-Ton-00okc ypehaja. [la Ou ce mocturia WITO jacHUja CIMKAa O LIEJIOM
npoIecy aXypupama, KOMIUIETaH Ipolec o0yxXBara MyTamy OJf MOCIYKHOLA J0 KpPajmer
ypehaja, ykpydyjyhu nprjeM makeTa 3a axXypupame, HBEroBo Cllame JI0 Kpajiber ypehaja u

IpUMeEHY Ha KpajibeM ypehajy. OnmTy usries npoueca axxypupama aat je Ha ciauuu 3.1.

Wasewraj o ycrexy

nocaAyxuouy
Chatbe 3axTeBa 3a
npeysaumarbe nakera ‘
MNocTaB/batbe NakeTa Ha OA
’7AA7 ’

3axTeB npuxsaheH? MpumeHa ycnewHa?

nocayunaty

Ipeuika, 3axres
—HE
oabujeH

HE

I'peuika, axypuparbe
HeycrnewHo

T} , @HYP!
R ppaiae HE ‘ LA MpUMeHn naket
HeycnewHo

MakeT u reros cagpaj cy nobpu?

Cmuka 3.1 OninTy prkas axxypupama MporpaMcKe MmopIIke

3.1 Tyt nakeTta 3a axxypupare o ACS no CPE

PykoBame mocCiIyXuoleM y KOHKpETHOM ciy4ajy, omoryheHo je kopumihemem Beb
TEXHOJIOTHja, Tj. aaMuHHcTparop Moxe na mnpuctynu ACS-y mnpexo BeG-crpanure.

AJIMUHHCTPATOp MOYXE Ja BUJIH CIIHCAK CET-TOM-00KC ypehaja KOju Cy aKTUBHU W Hajase ce
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Ha Mpexu. [lakeT ce HaKOH TOCTaBJhbakba Ha TOCIYXKWIAIl MOXE TOCIAaTH OMIIO KOjeM
akTUBHOM ypehajy. M30opom ypehaja u mnoTrBphuBameM ga JKeIMMO Ja €€ W3BpIIU
@XKypUpame MPorpaMcKe MOIPIIKE, 3apaBo 3aMOUUELE MTPOLEC AKYPHUPaHA.

[Mocnyxunan mabe MUBHOM ypehajy 3axTeB 3a Ipey3MMame IaKeTa 3a aXypupame
nporpamcke noapmke. Crname TOr 3axTeBa HE HacTynma oamax, Beh y mpBoj cienehoj
komyHukanuonoj cecuju mmey CPE m ACS. Bpemencku pasmak usmely cecuja je
neduHUCaH y MOjeNy mojaraka. Tpajame jenHe cecuje HUje onpeheHo, oHO 3aBUCH O]
KOJMYMHE mojaTaka koja Tpeba nma ce pasmenu usmehy CPE m ACS. Ilpunukom crama
3axTeBa 3a mpey3uMame mnakera, RPC wmeroma Download ce mosuBa ca oapeherum
aprymeHTHMa. HajBaxHuju apryMeHTH OBE METO/IE CY:

e Tun nakera (aToTeke) — Ja JH je y MUTamy MaKeT 3a aKypupame, BeO-caapixaj
WA KOH(PHUTYpalroHa JaToTeKa

e Jlokammja pecypca — (eur. URL, Unified Resource Locator) nyrama omakie
CPE tpeba na npey3Me makeT 3a axXypupame

e BenmnunHa nakeTra — BeIMYMHA TATOTEKE UCKa3aHa y 0ajTuma.

e lwme nakera Ha ctpanu CPE — nyrama 10 qupekTopujyma Ha miathopMu 1 UMe
Koje Tpeba OWTH [0/eJbeHO IMaKeTy KajJa ce YCIENIHO mpey3me (HIp.
/root/neki_direktorijum/paket za_azuriranje)

e Opnarame — BpeMe y CEKyHJama KOjUM Ce O3HadyaBa KOJMKO BpeMEHa Tpebda
TayHo jaa npohe usmely Tpenytka kana CPE nmpumm 3axTeB U TpeHyTKa Kaja
KpEHe Ja Ipey3uMa MakeT ca 3ajiaTe MyTame

CPE na oBaj 3axTeB ojroBapa 00aBemITSHEM J1a JIH j€ MPOIIeC YCIIeo WM HUje YCIIeo, ca
JIOIaTKOM u3BemTaja o eBeHTyanHoj rpemiau. Kaga CPE ornoune ca npey3umamem, mokpehe
ce BpeMEeHCKa KOHTposia Koja Tpaje oapeheHo neduHucano Bpeme. Ha ucrteky BpemeHCKe
KoHTpoJe, ykoiuko CPE Huje ycneo na npeysme u npuMenu naker, ACS-y ce masbse 0AroBop
npeko meroae DownloadResponse ca BpeaHonthy 1, y cympotaHom 0 ako je ¢Be mpomuuio 0e3
rpemaka. BpenHoct 1 o3HauaBa Ja ce KOMyHHMKAalMOHAa CecHja HAacTaBM, JOK he ce
npey3uMame W TNPUMEHUBAKE TAKeTa HACTABUTH Yy IMO03aJWHCKO] HHUTH. 3a peleme
@Xypupama OMKUCAHOM y OBOM JIOKYMEHTY, ciy4aj a ce BpaTH BpeaHocT 0 Huje moryh, u3
pasiniora mto pusnuku HUje Moryhe 1a ce mporpamcka MmoJpIiIka OBOI' KOHKPETHOT CET-TOII-
Ookca, M3BpIIM 3a 3a7aTH WHTepBan (AeduHucan je mHTepBaid oa 30 cexyHmu), a u 300r
npupoje pemerma (Ouhe onucano y 3.7). Moryhe je na ce ACS-y Bpatu SOAP u3Berraj o
IpelIly YKOJIHMKO je Mpey3uMame 1makera Hemoryhe. YKoJIuko 11eo npoiiec mpohe kako tpebda,
ACS-y ce maspe u3BemTaj o Tome npeko meroxae TransferComplete. Vcro tako, ykomuko

nohe 70 Tpelike MPUINKOM aXKypHpara Mmporpamcke mojapinke, y meroau TransferComplete
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ce majbe M3BENITaj O TPEIIH, Kako OU aIMUHHUCTPATOP MOTao MPaBOBPEMEHO Jia ojpearyje
cmpaMm omuca mpobiieMa KOju je u3a3Bao rpemky. Ha nujarpamy CekBeHIle Ha CIHUIH 3.2,
MPHUKa3aH je TOK MIpoleca aXypupama yKOJIUKO je CBE MPOIUIO y HajooJbeM peny, AOK Ha

cimny 3.3 je mpuKa3aH TOK YKOJIMKO C€ JeChIa TPelllKa P aKypUpPamby.

CPE

" zaxTes za npeyaumarbe naketa (Download)

notepaa Hactaska cecuje (DownloadResponse vrednost 1)

| HUT Koja BpWM Npey3uMarbe U HAKOH ‘
| Tora npumery nakeTa

_ npwumena je ycnewna, CPE noausa TransferComplete u nakyje uzsewrtaj

Cnuka 3.2 Jlujarpam CeKBEHIIE YCIICUTHOT MIpey3uMara U IPUMEHE MaKeTa

3axTes 3a npeysumarbe nakera (Download

ACS

E—
A) CPE He moxe aa

I
|

T

|

|

| 2

| SOAP ussewTaj o rpewku, ——-—
: - — — — — 'MakeT He MOKe Aa ce npeysme
|

|

|

|

1

“3axTes 3a npeyaumarbe nakera (Download) o

npeysme naker

ACS

B) Oecun _ _ noTspAa 3a HacTasak cecuje :

npwunn

pupama HuT Koja epwu npeyzumarse 1

nporpamcke noapuike | HaKOH TOra NpMMeHy naxkeTa

1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
! a2

1
1 b
| rpelka Np WIMKOM NpUMeHe, lWiabe. — — —

|

\ TransferComplete

|

S Ca M3BeLUTajeM O rpeLlku

<

Cnuka 3.3 Z[I/Ijal“paM CCKBCHIIC HECCIICITHOT TPCYy3nMabha NN IPUMCHE ITAKETa
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3.2 Crpykrypa CPE kanjeHTa u MOAYJIM KOjU y4ecCTBYjY Y
aXKypupamy

Ja Ou ce y MOTIYHOCTH pa3yMeo CHCTEM 3a aXypHpame IMPOrpaMCKe IOJPIIKE,

norpebHo je pasymeru crpykrypy CPE kimjeHta u  pasymMeTH HHTEPMOIYNApHY

CPE knujeHT
API

KOMYHHKAIIH]y YHYTap mbera.

TR-069 KOMYyHUKaLUMOHU MoayAn

Mopayn 3a RPC metoae

Mozyn 3a ynpas/batbe penosnutopujymmma

Cuctemcku moay

TR-135 TR-106
penosuTopujym penosutopujym IRAL

DEVAL API

DEVAL

Cnuka 3.4 Yuyrpamma ctpykrypa CPE knujenra ca DEVAL-om

CPE xmujeHT je OuOIMOTeKa HampaB/beHa Ja pagd ca OWIO KOJUM KpajibUM
KOpHUCHHYKHM ypehajem, Tj. meroBum MojaenoMm mnojataka. DEVAL mnpwraromsau cioj,
3ajeIHO ca MPHJIArOAHUM cliojeM CHcTeMcKor Mojyiia, omoryhyje mako npriarohasame CPE
KiujeHTa aaroj miatdopmu. Opne he OWTH OmMMCaHM MOIYIU KOJH YYECTBYjY Y MpoOILECy

aXypHpama MporpamMmcKe MOPIIKe, ITOCPESTHO HITH HEMOCPETHO (MMPUKa3aHu Cy Ha CIUIH 3.4).
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To cy:
e CHCTEMCKH MOy
e TR-069 xoMyHUKAIIMOHH TPOTOKOJI

e DEVAL, koju xopuctu DEVAL npunaroguau cinoj (API)

3.3 Cucremcku moayn

CucreMckr MOJIyYJ TpyKa MPWIATOJHH CJIOj KOjU MymTa y paj, a u 3aycraBiba CPE
KIvjeHTa. McTo Tako, y OKBHPY Hera ce 00aBiba 3ay3UMame pecypca, YYUTaBajy MOJIENH
MoJiaTaka M yCIIOCTaBJba c€ Be3a (KOHEKIHMja) ca mociyxkuoreMm. OH MpeacTaBiba MOTOpP KOjU

cse nokpehe y CPE xinjenry.

3.4 TR-069 KOMyHMKaULMOHU MOAY

TR-069 xoMyHUKaIIMOHW MOAYI je 3aJyKCH 32 KOMyHHKAIH]y u3mel)y mociyxuorna u
CPE. Kaga CPE kiujeHT nmpuMu 3aXTeB 3a Ipey3UMame Makera, oBaj Moayi napcupa SOAP
nopyky u npeysuma napamerpe Download merozne. Hakon tora, kopucrehn URL myramy
Koja ce Hajmaszwia mehy mapamerpuma, 3anouume npey3sumame nakera. OBaj MOAYN pyKyje
rpemkaMa Kao ImTo je onrcaHo y nornasiby 3.1. Kan ce maker ycremso npeys3me, 4yBa ce Ha
CIIOJBHO] MEMOpPHjHU, Ha TIOCEOHO] MyTamH KOja je pe3epBHCaHA 3a AKYpUPAEmE U IIaJbe Ce
obagemteme DEVAL-y o Tome. [Ipe cnama oBor o0aBenirema, y KOHQUTypaluoHy JaTOTEKyY

ce ynucyje nHpopmanuja aa je aKypupame y TOKY.

3.5 DEVAL moayn

DEVAL wmonyn nuje neo CPE kmmjenra, Beh xopuctu merose ycimyre. OH KOPUCTH
DEVAL npunarogau cioj na 6u ce mapaMeTpu pejleBaHTHU U W3BYYEHH U3 NPOrpaMcKe
noJipiike Kpajmer ypehaja Mornu npociehuBatu mociaykuoly. Y KOHTEKCTY CeT-Ton-0okca
TH TMAapaMeTpu Cy: KBAJUTET CUTHAJa, CHara curHaiga, (pekBeHLnja, Bep3uja Mporpamcke
noapuke uta. DEVAL npunaronsu cioj npyxa moryhHoct aa ce oapehene gyHkuuje u3
CPE xiujenrta mo3oBy uiu na ce Heke of ¢ynkuuja uz DEVAL monyna nmpujase kon CPE
KJIMJeHTa, TaKO Jla UX OH MOJKe Mo3BaTh mo morpedbu. [IpBu ciydaj ce KopucTtu Kajga ce
napaMeTpH Npey3uMajy U3 mporpamcke MmoJpIike, a Apyru, Kajia HeurTo Tpeda 1a ce U3MEHHU Yy
IpOTpaMcKoj MOJPIIIM (HIp. NMpPOMEHa KaHajla) WM Ja ce NMPUMEHU (HIp. axypupame
nporpamcke mojpmike). Jlakie, 3a moTtpebe axypupama mporpamcke monpiike, DEVAL

MOy ipHjaBsbyje GYHKIH]Y KOja MoKpehe u3BpIaBame aXKypHupama MporpaMcKe MOIPIIIKE.
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3.6 MNokpetau CPE kxnunjenta n DEVAL moayna — CLDAL

CLDAL (enr. CPE Library and Deval Abstraction Layer) — omotau oko CPE kiujenTa
u DEVAL wmoayma. CLDAL cnyxu Aa TOKpeHE HWHHIMjaTu3andjy oba MOayna, Kao |
3aycTaBJbambe BUXOBOT pana. berosa crpykrypa je jenHoctaBHa. Cruka 3.5 nmpukasyje ogHoC

CLDAL-a n o6a moayna — CPE knujenta u DEVAL-a.

DEVAL CPE knujeHr

H H ALY o@‘ W32 UL a@
Wuvumjaausaumja Nunupmjanmwsaumja

/

Cmuxka 3.5 Ilpuka3 oqaoca CLDAL-a u CPE kimmjenta u DEVAL monyna

3.7 Cappxaj nakeTta 3a aXxypupame U herosa npMMeHa

[Moctynak onmcan y moryiaBjbuma 3.1 1 3.2 je mpuMeHIBUB Ha OHUIIO KOjU Kpajibu ypehaj,
pasjiuKe cy jelIMHO Y MporpamMcKUM MOJpIIKaMa Koje mnokpehy Te Kpajbe ypehaje u
¢ynkunonaaHocTuMa THX ypebhaja. [locnenmsu Kopak MOCTYIKA, OJHOCH C€ HAa KOHKPETHY
wiaropmy ommcany y 2.2. Takohe, oBO pelieme je MPUMEHJBUBO M Ha JIpyre Iiatdopme
KOj€ 3aJ0BOJhaBajy OCHOBHE YCIIOBE (OMEpaTUBHU CHCTEM, MPOrpaMcKa Mojpiika ypehaja,
cucteM naroreka). UBI cuctem maToTeka je HajloOroIHMjU 32 OBaKaB MPUCTYII, jep oMoryhasa
na ce Linux cucremMy JaTroTeka HpUCTyNa Kao Ha TEPCOHAIHUM padyyHapuUMa, 4YHju je
oneparuBHu cucteM Linux. UBI amcrpaxyje memopujcku ypehaj, Tako ga My ce MOxke
npuctynaru npema naprunujama. Kopucanky UBI cucrema matoreka omoryhero je ma im he

MPHUCTYN YMITy (3armuc) OUTH aCHMHXPOH, CHHXPOH Haj oJpeheHuM TUpEeKTOpHjyMUMa WU
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CHUHXPOH HaJl IeJIMM CHCTEMOM JIaTOTEKa, 33 Pa3JIUKY Of] MPETXOIHUX CUCTEMa JaTOTeKa 3a
yrpahene (enr. embedded) ypehaje. Ilpumep jemHor ox crapujux amd W Jajbe jakKo
3acTymbeHux cucrema patoreka je JFFS2 (enr. Journalling Flash File System version 2) [8].

OnepaTMBHOM CHCTEMY 3acHOBaHOM Ha LINUX je3rpy, motpebaH je OCHOBHH CHCTEM
JaTOTEeKa, Koje oMoryhyjy KoHpuUrypaiujy cuctemMa ¥ M3BpIlaBamke W3BPIIHUX JaToTeKka. M3
TOT pasiora, Opoj JaToTeKa KOje MOTy Jia c€ aXXypupajy MOKe OWTH BEIUKH, AJIH HUJE YBEK
NOoTpeOHO CBE WX aXypupard. 3a cer-Tomn-00Kc ypehaj Ha KoMe ce pa3BHjalo pelieHe,
QKypUpame MpOorpaMcKe NOJpPIIKE MOapa3yMeBa 3aMEHY HW3BpIIHE JaTOTeKe O00aBEe3HO,
npajsepa, oubnmoreka, Linux jesrpa (enr. kernel) u mojeauaux KoHGUTypalnOHUX/PU3HUKHAX
JIaTOTeKa - ONIMOHANHO. 300T pahema Bep3rje MporpaMcKe MoJIPIIKe, y OBOM PElICHY Ce U
Linux je3rpo moapasymeBa kao 00aBe3HH J1€0 MaKeTa 3a axypupame (ciauka 3.6).

[Topen oBux natoreka, MOTPEOHO je jolI Map JaToTeka, Koje oMoryhyjy KOHTpOIy
ucnpaBHoctd. C 003upoM Ja jegaH TpoBajaep MoOKe Ja uMma BHIe pasnuuuTtux STB,
(pa3MMUYUTHX KAPaKTEPUCTHUKA y Pa3IUUYUTHM [[CHOBHUM PAHTOBMMA) U Jla BUIIE PA3IUUYUTHX
MPOBajJIepa, MOXE Ja MMa HCTH CET-TON-OO0KC Yy CBOjOj MOHYIH, Yy IMAKET 33 aXypHUpame
pOTpaMcKe MOJPIIKE CE YKIbYyUyje:

e JaTOTEKa 4YHWje HME jEeJHO3HAYHO OArOoBapa jeIHOM IIPOBajIepy, OOaBe3HE
ekcreHsuje .prov (ckpaheHo ox mposajuep),

e HME CcaMOr TIaKeTa 3a aXypHupame jeJHO3HAYHO ojJpehyje Ja M je maker 3a
aXypupame HaMemeH 0BoM ypehajy. Ta uMeHa ce nHTepHO mamTte Ha ypehajy,
TaKo J1a TPH aXXypUpPamy MOTY Jla Ce U3BpIIIEe OBE MPOBEPE.

Jomr jenHa o7 KOHTPOJHHMX JATOTEKa je JaTtoTeka koja campxku MDS komose. OBu
KOJIOBH CE€ pavyyHajy HaJ| [eJIUM CaJip)KajeM IMakera. 3a CBaKy JaToTeKy pauyHa ce MDS5 ko.
BepoBaTHoha rperike npu makoBamy MakeTa v IPH CHUMamby JaTOTEKe Ha CIIOJbHY MEMOPH]Y
je mana, anu unak mMoryha. OBoM aTOTEKOM MCKJbydyjeMO MOTYhHOCT /1a ce HeIITo Oj Tora
necu. KoioBu cy cpadyHaTH Ipe HEero IMTO KPeHEe MaKOBamke JaTOTeKa Y MaKeT 3a aXypupame
nporpamcke nojapiike. [lompazymeBa ce na onmepaTUBHU CHUCTEM Ha KpajibeM ypehajy nma
CHCTEMCKY H3BpILIHY JaTOTEKy Koja jeé CIIOCOOHa Ja YHopenu KOJOBE M3 JaToTeKe, ca
KOJIOBUMa KOj€ TeHEpHIIIe TIPU TPOBEPH.

[IpumeHa makera MOYHMIGE UCTOT TPEHYTKA Kajga Cy CBe mpoepe ycmemrHe. [IpBo ce
BpIITM 3aME€Ha M3BPIIHE JAaTOTEKe Koja oMoryhyje (yHKIIMOHATHOCT CET-TOM-00KCY a 3aTUM
u3MeHa Linux jesrpa. M3 pasnora mTo KOHKpETHa IuiaTopmMa MMa JIBE CIIOJbHE MEMOpHje
pa3InYMTUX KapakTepucThka, Linux je3rpo ce Hana3u Ha ooe. Ha NOR (e ununy ce Hanazu
dabpuuka Bep3uja, KOja je CHUMJbEHA y TPOU3BOIBH, JIOK C€ aKypUpaHa Bep3uja Hala3u Ha

NAND ¢aem ynny. Bep3uja na NOR-y je oHa koja ce mokpehe y cimyuajy aa ce aecu rpemika
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Konuent pemema

npuwmkoM yrnuca Linux jesrpa Ha NAND ¢aem gun. 3a pasnuky oq NAND, NOR je mHOTO
pOOYCTHMjU | TI0jaBa IMOKBAapeHUX OJIOKOBA je peTKa, 0K je To uecT ciyyaj Ha NAND uwuy.
Ca apyre crpane, NOR yum je MHOTrO CHOpHjU M IpU MHUCAky W NPH YUTamy, A0 pena
BEJIMYMHE OJ1 HEKOJIMKO AeceTrHa myta. PooyctHoct NOR-a omoryhaga, na y cirydajy na ce
IIpU MaKOBamly MaKeTa 3a aXXypupame 3amakyje Bep3uja Linux je3rpa koja HUje UCIpaBHA,
STB wHacraBu ca HoOpManHuM (QyHKUMOHUCAaweM (ciuka 3.7). Anmunuctparop he
MIOCPEJCTBOM IMOCTYXHoa MohM Ja ca3Ha, Ha OCHOBY Bep3uje Linux jesrpa, ma mocroju
po0JIeM ca HOBOM BEP3HjOM je3rpa Koja je JaTta Ha aXxypupame.

3aTuM, HACTYyIa MpoBepa MOCTOjama OMIIMOHKUX JATOTEKa Koje Tpedajy /1a ce aKypHupajy
WIH JpajBepa Koju Tpedajy /1a ce ocBeke. Y OBY KaTeropujy cliafia U aXKypupame Mojena
1oJiaTaka, yKOJMKO y MeljyBpeMeHy jaohe 1o n3MeHna y cranmapay. Takohe, omoryheHo je u

OCBCI)KABAKLC CAMOTI" CUCTEMA 34 AXKYPHUPAKEC YKOJIMKO CC 3a TUM jaBI/I HOTpC6a TOKOM BpPE€MCHAa.

Name

comedia.map
<> comedia.out

hash.md5
RT-RK.prov

vmlinux.ub

Crnuxka 3.6 O6aBe3He 1aTOTEKe KOje ce Halla3e y MaKeTy 3a aXypHpame
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Konuent pemema

AXKypupatbe NPOorpamcKe NogpLUKe je 3aBpleHo

YuyuTaBarbe Bepsuje Yuntagar e Bepsuje

Linux jesrpa Koje ce Linux jesrpa Koje ce
Hanasu Ha NOR umnny Hanasu Ha NAND uuny

Axxypupatee Linux jesrpa npowno ycnewHo?

Cnuka 3.7 Cutyanuja ca u 6e3 rpeuike Npuwinkom axypupama Linux jesrpa

HaxoH M3BpLICHNX M3MEHA U YCHCIIHOT a)XypUpama, MOTPEOHO je peceToBaTH CET-TOII-
0okc ypehaj, n1a 6u ce HampaBJbeHE U3MEHE ycremHo nmpuMmenuiie. OBo je pasior 300T Kojer
ce Ha oBoM ypehajy u ruiatdopmu Hehe HHKaX JECUTH CIIydyaj Ja ce MOCIYKUOIy IOolIajbe
OJIroBOp ca mapaMeTrpoM Hyna y meroau DownloadResponse, omnrcano paHuje y HOIJIaBibY
3.1. ®uznukn HHUje Moryhe Ha oBOoM ypehajy m3BpmuTH axypupame 3a 30 CeKyH/u, alu 1 Taj
cimy4aj, 30or peceroBama Huje moryh. IToapasymesa ce ga, mpe peceroBama, CPE ximjeHT
MOpa OCTaTH y KOH3UCTEHTHOM cTamy. [Ipn mOHOBHOM MOKpeTamy, unuTa ce nHpopmanuja us3
KOH(UTypalMoHe JAaToTeKe, TJe ce MpOoBepaBa Ja JM je aKypHpame YCIEUIHO, Mpey3uMa ce
Bep3uja Linux jesrpa u Ta mH(pOpManHja ce maske mociayxuoiy. [IpoctuM mpoBepaBameM
Bep3Hje Koja je TpUMEHkeHa U TIPETXOIHE Bep3Hje, MOCITYXKIIAIl MOKe YCTAHOBUTH Ja JIU je

@XKypUpame NPorpaMcKe NoApIIKe OMI0 YCHENHO WK He.
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IIporpamcko pemieme

4. MporpaMcKo peliemwe

[Tporpamcko pemiemne OBOT MpojeKTa oqHocu ce Ha uMmiementauujy DEVAL monyna u
nucame shell ckpumnrte kKoja paau mocao axypupama MNpOoTrpaMcKe MOAPIIKE Ha HajHIKEM
HuBoy. [locToju u cnoj xoju kopuctu npunarogne ciojee DEVAL monyna u Cuctemckor
Mo tyia (eHr. wrapper) Takohe nucan y C jesuky. Jlakie, mporpaMcKko penieme ce CacToju U3
J1Ba Jiena:

e Kopa mucanor y C nporpamMcKkom je3suKy

e Kopa ncanor y shell scripting jeziku. MIHTepriperep Koju ce KOPUCTH HA OBOM
oreparuBHOM cuctemy je bash. Mme ckpunre je upgrade.sh u moxe ce
nocMaTpaTH Kao 3acebaH MOJTyJI.

[TocTojanu cy oapeheHu mpeaycinoBu KOju ce oJHOce Ha KoH(purypauujy Linux jesrpa,
KOjU Ccy Mopanu jga Oyay 3aJ0BOJbEHH Ja OM OBO pelIeHhe MOrIo Ja (YHKIIMOHHIIIE.
[Torpebno je na ce y Linux jesrpy omoryhu moxpmka 3a UBI cuctem nartoreka, na ce
oMoryhu Kopekuuja rpemaka Koje MOry jaBuTi npu nucawby Ha NAND uun (oBo Baxku camo
y curyanuju aa u nokperaud (bootloader) omepatuBHOr cucTeMa UMa UCTY TaKBY MPOBEPY),

Kao0 U JlepMHUCake UMEHA apTUllMje Koja he ciry’uTH 3a yyBame Linux jesrpa.

4.1 DEVAL moayn

[Tomrto je DEVAL monyn obuman, jep Mopa J1a U3BJIayu CBE MapameTpe JeduHucaHe
MOJIeJIOM Io/1aTaka, Ouhe nmpukasane caMo OCHOBHE (YHKIIMje, Kao U (PyHIUje KOje AUPEKTHO
YUYECTBY]Y Y NPOLIECY aKypUpPama MPOrpaMcKe MOIPIIKE.

e void DEVAL Init(void)
Onuc: QyHkiMja Koja MHCTAHIIUpa pecypce morpedHe 3a pax DEVAL-a xao
IITO je MOKpeTame 3a/aTaka, 3ay3uMambe MEMOpHje, MHCTAaHIIMpambe MYyTeKca,

cemadopa u peioBa, kao u npujasa pynkuuja ko CPE ximjenra
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IIporpamcko pemieme

ITapamerpu: HEmMa
IloBpaTHa BpeaHoCT: HEMA

e void DEVAL Term(void)
Onuc: ¢yskiyja koja ocnobdaha 3ay3ere pecypce, racu 3aaTKe W OJjaBJbYje
npujaBbeHe QyHKIIH]jE
IMapamerpu: Hema
IloBpaTHa BpeaHOCT: HEMA

e fw _upgrade error_ t DEVAL FirmwareUpgradeCallback ()
Onuc: ¢yHKIMja Koja ce nmpujaBu npu nauNujam3anyju koax CPE kimjenra.
CPE knmjeHT mo3uBa oBy (PyHKIM]y Kaja ce MakeT ycremHo mnpeysme. OBa
(GyHKIMja CHCTEMCKUM TIO3MBOM TIO3UBA CKPHIITY 32 a)XypPHPame Koja ce 30Be
upgrade.sh.
IMapamerpu: HEMa
IToBpaTHa BpeaHOCT: KOJ TPEIIKEe KOJU U3 KOjeT ¢e TAYHO MOKE OJAPEAUTH Ha
KOM Jely axypupama ce jngecwia rpemka. Kox rpemke je cieneha
eHyMeparuja:

typedef enum

{

FW_UPG OK = 0, /** Operation was successful. */
FW_UPG_ERR NO_UPG_FILE, /** Error upgrade file is unavailable */
FW_UPG_ERR NO PROPER DOWNLOAD, /** Error downloaded file is not valid */
FW_UPG_ERR MD5_ FAIL, /** Error downloaded file checksum failed */
FW_UPG_ERR WRONG_PROVIDER, /** Error downloaded file 1is from other

provider */

FW_UPG_ERR COPY COM OUT, /** Error can 't copy comedia.out file */
FW_UPG_ERR COPY COM MAP, /** Error can 't copy comedia.map file */
FW_UPG_ERR _KERNEL ERASE, /** Error kernel erase failed */
FW_UPG_ERR _KERNEL WRITE, /** Error kernel write failed */
FW_UPG_ERR COPY DAT MOD, /** Error can 't copy data models */
FW_UPG_ERR_COPY DRIVERS, /** Error can't copy comedia drivers */
FW_UPG_ERR COPY_ COM SH, /** Error can't copy commedia.sh file */
FW_UPG_ERR COPY_ UPG_SH, /** Error can't copy upgrade.sh file */
FW_UPG_ERR COPY_FLA BIN, /** Error can t copy flash.bin file */
FW_UPG_ERR_COPY NVM BIN, /** Error can't copy nvram.bin file */
FW_UPG_ERR UNREG_CB /** Error unregistered firmware upgrade callback */

} fw_upgrade error_t;
e unsigned DEVAL RebootBoard (void)
Onuc: ¢pynkuyja koja ce takohe mpujasibyje koa CPE knujenrta. tbena ynora

je na ce mozoBe onmax HakoH DEVAL FirmwareUpgradeCallback() ¢ynkuuje

20



IIporpamcko pemieme

aJM caMo yKOJIMKO je kop rpemke FW_UPG_OK. 3aycrasiba pag CPE kiujenra u
peceTyje ceT-Tom-00Kc.
ITapamerpu: Hema

IToBpaTHa BpegHOCT: YKOJIUKO BpaTH OWUJIO IITA, FPELIKa je.

4.2 Omotau oko DEVAL-a n Cucremckor mogyna - CLDAL

CLDAL - cnyxu ga o6jeHM MTOKpeTama U 3aycTaBibama u3Bpmasama CPE kimjenta

u DEVAL monyna y jennocraBae pynkuuje. To cy cnenehe 4 ¢pynkmnmje:

e void CPE_Init(void)
Omuc: ¢ynkumja koja nosuBa uHMuMjanuzauuje DEVAL monyna u CPE
KJIMjeHTa
ITapamerpa: Hema
IToBpaTHa BpeaHOCT: HEMA

e void CPE_Start(void)
Onuc: ¢yHKUja Koja HaKoH ycremHe wHHnUjamu3anvje CPE kimjeHra,
MHHIUPA BErOBO CTapTOBabE, O3MBambeM QyHKIHMja n3 CHCTEMCKOT MOyJia
IMapamerpu: HEMa
IToBpaTHa BpeaHoCT: HEMA

e void CPE_Stop (void)
Onuc: ¢ynkuyja koja 3aycrasiba pag CPE knmjenrta nozusajyhu gpynkumje us
Cucremckor Mojyna
ITapamerpu: HemMa
IloBpaTHa BpeaHoCT: HEMA

e void CPE_Terminate (void)
Omnuc: ¢pyHkuuja koja ocnodaha pecypce u DEVAL-a u CPE xinjenTa 3ay3ete
y nHUIMjanu3anuju, no3usajyhu pynkuuje DEVAL monyna u CPE knujenra
IHapamerpu: HEMa

IloBpaTHa BpeaHoCT: HEMA

4.3 Mopayn upgrade.sh

3a OmJIO KakBO pYyKOBaWm€ JaTOT€KaMa Ha HHUBOY oOllepaTHBHOr cucrema Linux,
Hen3ocTaBHO je Kopuuthewme shell ckpunrtu. OBe ckpumnrte omoryhyjy ce na HEKH Malo
KOMILUTUKOBAHU]JU TIPOLIEC, YKOJIUKO Tpeba Ja ce MOHOBHU, YBEK M3BPIIM KaKO je MOTpeOHO.

Kopumhewe shell ckpuntu, HHje MOIOKHO JbYJICKOj TpelIly, Kao MTO Ou HOp. Ouio
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CIy4ajHO Opucame CBUX JaTOTeKa W3 HEKOT IUPEKTOpHjyMa. 3a moTpede peanu3aiuje

aXypupama, KopuiheHe cy HeKe 07 OCHOBHUX LinuxX CHCTEMCKHX M3BpPLIHHMX JaTOTEKa Kao

wro cy IS, cp, rm. 3a mucamwe no NAND uuny kopumthenu cy mtd-utils anaru flash_erase u

nand_write [9]. Pagu nakiire opranu3saiiije CKpUIT gaToTeke, oapelene HeanuHe Cy rpynucane

y Gynkumje.

IIPOMEHJBUBE.

3a mnpocnehuBame U Ipey3uMame IapameTapa, KopHucTe ce TiobaiaHe

e search upg file()

Onuc: ¢dyHKIMja KOja MpeTpaxyje Ja Ju y TUPEKTOPUjYMY 3a aKypHUpame
MOCTOjU TIAKeT 3a aXypupame, KOju y UMEHY CaIpKH TadyHO ojapeljeHu Hu3
3HAKOBA, KOJH jeHO3HA4YHO oapelyjy nma 5m je Taj makeT HaMEHEH 3a OBaj
ypebaj.

IMapameTpu: nyTama 10 AUPEKTOPHjyMa 3a aXKypHparbe

IMoBpaTHa BpeaHocT: 1 YKONMKO je Aomuio a0 rpemke, 0 yKOJIHMKO je cBe

MPOLLIO Y HajOOJBeM peay

e extract package()

Onuc: QyHknmja Koja pachakyje TMakeT 3a aKypupame y TPCHYTHH
TUPEKTOPH)YM

[MapameTpu: UMe JaTOTEKE Sa PaCIIaKUBAHC

IMoBpaTHa BpemaHocT: 1 yKOIUKO je AONUIO O rpemke, 0 YKOJIUMKO je CBe

MIPOIILJIO Y HajOOJbEM pery

e check md5()

Onuc: pyHkuuja koja nmposepaa mdS KOHTPOJIHE CyMe 1aTOTeKa Koje cy ouine
3araKkoBaHe.

ITapameTpu: uMe JaToTEeKe Koja caap KU KOHTPOJIHE CyMe

IToBpaTHa BpeaHocT: 1 YKONMKO je Aomuio 1o rpemike, 0 yKOJIHMKO je cBe

MIPOIILJIO Y HajOOJbEM pey

e is fw for this provider()

Omnuc: ¢pyHKIM]ja KOja TPOBEpaBa UME JAaTOTEKE Ca .prov eKCTEH3H)OM.
IHapamerpu: HEMa
IMoBpaTHa BpeaHocT: 1 yKonwko je momuio a0 rpemike, 0 yKOIHKO je CBe

MPOIIIO Y HajOOJbeM pery

e replace file()

Onuc: QyHKIMja KOja cTapy AaTOTEKY 3aMerbyje HOBOM; craja y (yHKIHje 3a

KOHTPOJIY M 00pay JaToTeka
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ITapameTrpu: npBu mapamerap HpeAcTaB/ba UMe JaTOTEKe Koja Tpeba naa ce
3aMEHHU, a IPYTH MyTamy 70 AUPEKTOPHjyMa y KOjeM Ce HaJla3H Ta JaToTeKa
IloBpaTHa BpeaHocT: 1 YKONMKO je AOmIIO 10 rpemke, 0 yKOJIMKO je cBe

MIPOILIO Y HajOOJbEM pery

replace_folder()

Onuc: QyHkMja Koja cTapu IUPEKTOPHjyM 3aMelbyje HOBOM; Clajaa y
GyHKIIHjE 3a KOHTPOJY U 00pay TUPEKTOPHjyMa

ITapameTpu: npBU NapameTap MpeICcTaBba UME TUPEKTOPUjyMa Koju Tpeda J1a
Ce 3aMCHH, a JPYrd MmyTamy A0 JAUPEKTOpHUjyMa Yy KOjeM ce HaJla3W Taj
JTUPEKTOPH]yM

IMoBpaTHa BpeaHocT: | YKOJNMKO je JONLIO 10 rpemike, 0 yKOJIMKO je CBe

MPOILIO Y HajOOJBEM pery

folder exist()

Omnmc: QyHKIMja KOja UCIHTYje Ja JIM TPAKEHU AUPEKTOPHJYM IOCTOjU Ha
TPEHYTHO] MyTalkH, y AUPEKTOPHjYMY 3a aXypUpame; craga y QyHKIHje 3a
KOHTPOJIY ¥ 00pary JUpEeKTOpHjyMa

IMapameTpu: MMe TUPEKTOPHjyMa KOjU CE TPAXKHU

IMoBpaTHa BpeanocT: 1 ykomuko je momnuio 1o rpemke, 0 yKOJIUMKO je CBe

MIPOIILJIO Y HajOOJbEM peny

file exist()

Ommc: ¢yHKIMja KoOja HUCHMTYyje JAa JIM Tpa)XKeHa JaToTeKka IOCTOju Ha
TPEHYTHO] TyTamH, Y AUPEKTOPUJYMY 3a aXypupame; craga y QyHKiuje 3a
KOHTpOJIY M 00pajy AaToTeka

ITapameTpu: uMe JaToTEKe KOje ce TPaxHu

IToBpaTHa BpeaHocT: 1 YKONMKO je AomIIO 10 rpemike, 0 yKOJIHMKO je cBe

MIPOIILJIO Y HajOOJbEM pey

replace_file with check()

Omnuc: ¢pyHkumja koja y cebu nozusa gpynkuyje file exist u replace file; cnana
y QyHKIIM]je 3a KOHTPOJy U o0paay 1aToTeka

IMapamerpu: yHuja napameTapa QpyHKIH]ja KOj€ MO3HBA

IloBpaTHa BpeaHocT: 1 YKONMKO je A0mIIIO 10 rpemike, 0 yKOJIHMKO je cBe

MPOIIIO Y HajOOJbeM pery

replace_folder with check()
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Onuc: ¢pynknuja koja y cebu no3usa ¢ynknuje folder exist u replace folder;
cnana y ¢pyHKIHje 32 KOHTPOILY U 00paxy AUPEKTOPH]jyMa
IMapameTpu: yHuja napamerapa GyHKIIHja KOje O3UBa
IloBpaTHa BpeaHocT: 1 ykonuko je momnuio g0 rpemike, 0 YKOJIMKO je CBE
MIPOILIO Y HajOOJbEM pery

e upgrade_ kernel ()
Onuc: ¢pyHkumja koja Bpum Opucame naptunrje Ha NAND yuny Ha K0joj ce
Haa3m Linux je3rpo u HaKOH TOora YIUC Ha HOBE Bep3uje Linux jesrpa Ha ucty
HapTUIH]Y
IlapameTpu: nMe MapTuIlMje Ha KOjOj ce Hama3u Linux je3rpo u uMe JaToTeKe
KOja IpeacTaBba HOBO Linux je3rpo
IMoBpaTHa BpeIHOCT: | YKOIMKO je JOIUIO O TPElIKe MPHJIMKOM OpHcama
napTUlmje, 2 YKOJIHMKO je JOUUIO O TPEIIKe MPUIMKOM IHCamka HOBE Bep3uje

Linux je3rpa u 0 YKOJIHMKO je CBE MPOILIO Y HajOOJbEM pery.

Ha ocHoBy (yHKIIMja 32 KOHTpPOJy U O0paay JaToTeKka W IUPEKTOpUjyma, Moryhe je
JOJaBaTH WM YKJIalkaTH MOTYNHOCTH 3a aXypHpame JaToTeKa WIA JUPEKTOpPHjyMa.
[ToBpaTHa BpeHOCT cBake oJ (hyHKIIM]ja ce MpoBepaBa U Ha OCHOBY TOTa Koja (yHKIIHja HUje

yCIICHIHO U3BPIICHA, ITCHEPUITY CE€ KOAOBU MPETXOAHO HABCACHU Y GHYMepaL[PIjI/I.
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Pesynraru

5. Pe3yntatu

Tectupama cy BpumieHa Ha BeheM Opojy ceT-Tom-0OKceBa, MCTUX KapaKTepPUCTHKA

OIMKCAHUX Y TOTJIaBJbYy 2.2.

5.1 Tpajame npoueca axxypupama

Pesynratu Tectupama ce mocmarpajy ca J1Ba acleKTa:

e Ca acrekra aJMMHUCTpaTOpa KOjU KOHTPOJIMILE MOCITY>KWiIal (CTBApHO BpeMe
HOTPEOHO 32 II€0 MPOIIEC AKYPUPAHA)
e (Ca acnekTa KOpUCHHMKA KOJU KOjH yIpaBjba CeT-TON-00KC ypehajem

[Tpupona pemewma je Takpa, Aa BpeMe Tpajamba aXypupama MporpaMcke MOJpUIKE je
JyXe 3a aMHHUCTPATOpa, HETO 3a KOpUCHHUKA. To je U3 pa3iora mTo ce Mpolec aXypupama
0J/IBHja y TI03aJIMHU, IOK KOPUCHUK HEOMETaHO MOXe J1a Tiiena TeneBusnjy. Ha cimukama 5.1,
5.2 u 5.3, mpeCcTaB/beH je MyT OJf TPEHYTKa KajJja aIMUHHUCTPATOp MOIIaJbe MAaKET KpajheM
ypebajy, 10 TpeHyTKa Kaja Jo0uje 0AroBop Ja je cBe nmpolwio ycnemHno. Ha ciukama ce Buau
pasnmka y Bepaujama Linux omepaTHBHOT CHCTEMa, U3 Yera ce Ha cepBepy M3BOJU 3aKJbydaK
1A je TIpOIIeC aKypUpama yCIEIHO 3aBpIIIEH.

Ha commm 5.1 mpukaszaHo je Kako aJMUHHMCTpaTop Oupa MakeT M CeT-TON-OOKC 3a
axypupame. Llpaum kpyrom obenexeHo je uMe nmakeTa, IipBeHu odenexaBa nzabpanu ypehaj,
a )KyTH O3HavaBa JIyrMe KOjUM ce MOTBphyje ma Oamr taj ypehaj Tpeda na ce axxypupa. OHor
TPEHyTKa Kaja ce TOTBPAM OJUIyKa, 3a aJAMHHHCTPATOpa 3allOYWELE TMPOIEC aXKypHparba.
Cratyc xoju MoTBphyje a ce ceT-Ton-00KC axypupa, nIpuKas3aH je Ha ciaunu 5.2. Konauso,
KajJla ce Mpolec aXypupama 3aBplIM, CTaTyC KOjU O3HayaBa Ja je aXypupame y TOKY, ce
ykinonu. Ilap cnmka Ha ciumu 5.3 mokasyje ga je axypupame ycrnemHo. JleBa ciuka

npuKaszyje Bep3ujy Linux je3rpa mpe axxypupama, a IeCHa, BEp3U]jy HAKOH.
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Firmware Upgrade

I S S T T o

sabcdrsUpgrade_v2 tar application/octet-stream 7.54MB 2013 Jun 6 @
sabcdrsUpgrade_v3.tar application/octet-stream 7.54MB 2013 Jun 6 I Device Li
sabcdrsUpgrade_vTest tar | application/octet-stream 7.54MB 2013 Jun 10
sabc4rsUpgrade_vTest_13_6.tar application/octet-stream 7.54MB 2013 Jun 13
sabcdrsUpgrade_v7 tar = plication/octet-stream 7.55MB 2013 Jun 25 TG
e I aEaEE .-
2013-06-25 14:24

This will update the firmware for the selected
S CPEs. Continue?

yes | no

<< < > >

ammn

Cancel Apply

Crnuxka 5.1 M360p makeTa 3a axxypupame U ypehaja Koju ce axypupa

Device List! >

FLASH Debug Veljko

ﬂ Firmware upgrade in progress. ..
1

2013-06-25 14:3

w

(811

device_id_3
STLinux2.4

2013-0€-25 14:24

Cnmxka 5.2 CraTyc KOju 03Ha4aBa Jia je aXypupame y TOKY

10 [~ 10 v
ES

Device List! Device List! >

FLASH Debug Veljko FLASH Debug Veljko

— -~ A AL - - - ST .2 4 T 2K RA-ER CEST 0172
a STlinux-2.4 Wed May 29 17:23:00 CEST 2012 a linux-2.4 Tue Jun 25 18:52:55 CEST 2012

2013-06-25 14:22 2013-06-25 17:15

Crmuka 5.3 Comka JieBo TipuKasyje Bep3ujy Mpe aKypHupama, a IeCHa BEep3Hjy HAKOH

N3mepeno Bpeme moTpeOHO 3a axypupame je uzMmehy 100 m 110 cexynau. Bpeme
Tpajamka 3aBUCHM OJ Op3uWHE MpeMa MHTEPHETY KOjU Kpajibl KOPUCHUIM Toceayjy. Y
nabopaTopuju, BpeMe O] Cllarba 3aXxTeBa J0 Mpey3uMama IeJIor MakeTa, Tpaje 2-3 CeKyH/e.

Bpemena koja cy penaTUBHO KOHCTaHTHA M HE 3aBHCE OJf Op3uHE MHTEPHET BeE3€, j€ BpeMme
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MpUMEHE TaKeTa, ¥ BpeMe KoOje je MOTPeOHO Ja ce CeT-TOm-OO0KC peceTyje. 3a NMpPUMEHY,
roroBo yBek je morpedHo m3mehy 60 m 70 cexynau. HakoH oBora oxmax Hacrtyma
peceroBame. YumTaBamke M KoH(purypamuja Linux omepaTHBHOT CHCTEMa, 3ajeTHO ca
MOKpPETAlkEM MPOrPAMCKE TMOJIPIIKE ceT-Tom-0okca, Tpaje 33-35 cekynam. Ciuka 5.4 je
rpa¢uyKy MpUKa3 yTPOIlIKa BpeMEHa KOjy 3a CBaKy LIEJIUHY Koja ofpehyje Tpajame Iesor
npolieca aKypupama.

[Tomro ce mpuMeHa MakeTa W3BpIIaBa y MO33aIWHU, KOPUCHUIIM HeMajy oocehaj ma ce
taj mpouec onpuja. ILlITo ce WUX THUYe, Mpolec axypupama TpPajeé OHOIMKO KOJIUKO je
moTpeOHO Ja ce ceT-Tom-00Kc peceryje. [lakie, To je Bpeme je uzmehy 33 u 35 cekynau. OBaj
NeproJT HHj€ MPEBEIMKH JIa MOXKE J]a HapyIlIX y)KUBamhe KOPUCHUKA. V3 OBUX MojiaTaka, MOXe

Ce 3aKJBYYHTH JIa j€ PelICHkhe Op30 U ePUKACHO.

Bpeme (ceKyHae)

H MNokpeTate Linux jesrpa

H MNokpeTate Nporpamcre
nogplke

YuuTaeatee bootloader-a

H MpeysumMatee NakeTa
(naB. ycnoBK)

HMpumeHa NakeTa 3a
BHYPUpaHE

Cnuxka 5.4 I'paduxk yTpolka BpeMeHa IpH aKypuparmy IpOrpaMcKe MOIpIIKe

5.2 KoHTpona rpewsaka
Kao mro je ornmcano y nmornasipy 3.7, MakeT 3a aXKypHpame Mopa J1a caapxu oapehene
JATOTeKE M KapakTepucTuke. 300r Tora, moTpedHa je KOHTpOJa HaJl TperrkaMa Koje Mory ja

Ce jaBe Y TOKY TIIaKOBama I1aKCTa. CJICI[I/I OMMUC " CJIUKOBUTU IIpHUKa3, HCKUX O

KapaKTCpUCTUIHHUX I'PCIIAKa.

5.2.1 MakeT HMje HaMeweH nNnaTghopMmn Koja ce axxypmpa

W3 Ha3uwBa makeTa, MEXaHHW3aM 3a aXypHpamke MOXKE Ja TPEerno3Ha Ja JH je TMakeT
HaMeweH TiaThopMu Koja ce axypupa. CucTeMy je TOJMETHYT IMaKeT ca IMOTPeITHUM

MMEHOM, Pe3yJTaT je MpUKa3aH Ha CIULU 9.5.
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Crnuxka 5.5 IlakeT 3a axxypupame HHje HaMeHheH IaThOpMH Koja ce axypupa

5.2.2 MNMakeT HMje Ao6po npey3eT UM HMje 3anakoBaH y oapehenn cpopmar

[TpunukoM pacmakuBamba, MEXaHU3aM 32 AKYPUPAHE MOXKE J1a IPEIIO3HA 1A JIH j€ MMaKeT
no6po npeyset. Takohe, mocToju MOryhHOCT OJ1 ToJMETama JaXKHOT MaKeTa, 1ma MakeT Mopa
outn y oapehenom dopmary. Y Omio kKoja o oBa JBa cliydaja, MEXaHH3aM pearyje

IIPaBOBPEMEHO U TeHEpHIlIe KO rpeike. Pe3ynrar oBux ciiydajeBa MPUKa3aH je Ha CIUIU

Crnmka 5.6 ITaker HUje MPaBUITHO TPEY3€T WK je MOJAMETHYT IMaKeT MOrPEeHor ¢popmara

5.2.3 MNposepa MD5 koaoBa

VYV mpeHocy makera MoXKe Na ce jaBu rpemka. VMcro tako, morpebHa je 3amTHTa O]
HEJI03BOJbCHE M3MEHE Cajipikaja Takera. Y KOJIMKO mpoBepa Md5 Ko1oBa pe3ynTyje rpemkoMm,
TeHepHUlle ce Tpellka M MeXaHW3aM 3a axypupame Npekuja Jasbu paja. OBakas ciydaj,

NpUKa3aH je Ha CJINLM 5.7.

Cnuka 5.7 I'pemika npu NpeHocy WM HEJ03BOJbEHA U3MEHA cajpKaja MmakeTa
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5.2.4 MNakeT 3a axypupare Huje CTurao og npasor nposajaepa
Mexann3am 3a aXXypHpame MOpa J1a IPOBEPH Ja JIH je MaKEeT 32 aKypPHPAE CTUTAO O]
PETUCTPOBAHOT MPOBAjIepa. YKOJIMKO OBO HHje CIYIIaj, TEHEPUIIE Ce IPelIka U MEeXaHW3aM

npectaje ca pagom. Ha cimmm 5.8 npuka3zan je oBaj ciyuaj.

Cruka 5.8 Tlaker 3a axxypupame HHje CTUTA0 O] CTpaHe PErMCTPOBAHOT IMPOBAjaepa
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3akibydak

6. 3aksbyuak

VY okBHpY paja peaqu30BaH jeé MEXaHW3aM 3a aKypupame MPOorpaMcke MOJPIIKE CET-
Ton-0okc ypehaja, mocpeactBom TR-069 mporokona - mTO je OBUM pajoM IMOKPUBEHO.
Pemewe je ocmunubeHo ga Oyne Jako NPOMIMPUBO, jEIHOCTABHO M TNPUMEHJBMBO Ha
iatropMamMa ca MCTUM WIM CIMYHMM KapaktepucThkama. Kondurypucame Linux jesrpa,
onabup oarosapajyher cucrema naroreka, noBe3uBambe CPE knmjeHta ca mporpamckom
nojpikoM Ha ruardopmu, peanuzanuja DEVAL monyna, mpuMmena nakeTra 3a aXypupame
Kopuctehu pecypce omepaTUBHOr cuUcTeMma. Pelieme HUje MEMOPHJCKH 3aXTE€BHO, jep He
TpaXX TOTIYHY M3MEHY CHCTeMa JaToTeka. MaHa OBOT CHCTeMa je HITO Cy Iporpamcka
noapiika cer-ton-0okca (Comedia) u CPE kiujeHT criojeHH y jeHy H3BPIIHY JaTOTEKY.
Crora ykosuko ohe 10 kBapa 6110 Koje 07 OBE JIBE IIeJIMHE, HEMHUHOBHO JI0J1a3H JI0 MTPEeKHIa
pana uesnor cucrema. Ilnan, 3a naseu pag, je Aa ce oBe ABe LIEIMHE 0J[BOje y 3ace0He mpoliece,
¥ CBa KOMYHHKaIMja koja Ou ce oaBujana mely muMa, Ouia OM NPEKO HEKOr O]l HauyWHa
MelyynporiecHe KOMyHUKaluje koje Hyau Linux onepatuBHu cucteM. CaMuM TuM, A00ui1a 6u
ce Beha KOHTpoMa ca cTpaHe MOCIYXHUOILIa, jep Yy clydajy Jla mporpaMcKa MoJIpIiKa CeT-TOIl-
Ookca yhe y crame rpelke U3 Kor He Moxe Aa ce omopasu, npeko CPE kiujenta moxe ce
nobutn uHOpMaIHja O TPEIIlH, Ha OCHOBY KOj€ aJMUHUCTPATOp MOXKE Ja 3Ha KOJH JIEO je
0TKa3a0, Tla CAMUM THM MOXKE JIa MOIaJke TaKeT 3a aXKypupame, Koju he OMmopaBUTH CHCTEM.
OBo omoryhyje cnuuHy (yHKIIMOHATHOCT Kao INTO MOorpemrHa gaToreka Linux jesrpa nehe

MOTIIYHO OHECTIOCOOUTH ypehaj.
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