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Uvod

1. Uvod

Potrosacka oprema u dana$nje vreme postaje sve slozenija i masovnija. Nudi se sve vise
usluga zahvaljujué¢i Sirokopojasnom (eng. broadband) pristupu. Kompleksnost dostave i
upravljanja Sirokopojasnih usluga povecava troSkove operatera. Kao reSenje pojavio se protokol
TR-069, koji u potpunosti otklanja teret konfiguracije potrosatke opreme, jer se sve usluge
obavljaju uz pomo¢ konfiguracionih posluzioca. Konfiguracioni posluzioci predstavljaju
gradivni element protokola za daljinsko upravljanje uredajima. Oni omogucuju izvrSavanje
funkcija na krajnjem uredaju sa ili bez znanja njegovog vlasnika.

U radu je opisano reSenje realizacije web klijent aplikacije za konfigurisanje potroSacke
opreme (CPE) posredstvom posluzioca za automatsku konfiguraciju uredaja (ACS). Koriséen je
Google Web Toolkkit (GWT) skup alata u Java programskom jeziku i Model-View-Presenter
(MVP) projektni uzorak radi lakSeg razvoja aplikacije. ReSenje je realizovano koris¢em JBoss
AS 7 i Insight ACS 1.0 API-a. Obezbeden je prikaz spiska CPE uredaja sa moguc¢noscu
pretrazivanja po vrednosti parametara ili identifikatoru, te podrSka za prikaz 1 azuriranje
programske podrske na odabranoj grupi CPE, kao i moguénost za izmenu pojedinaénih CPE
parametara.

Ispravnost rada aplikacije je verifikovana izvrSavanjem skupa odgovarajucih ispitnih
slucajeva. Ispitivanje je obavljeno koriS¢enjem Insight ACS 1.0 i set-top boks uredaja sa
podrskom za TR-069 protokol.

Rad se sastojiod sledecih celina:

1. Teorijske osnove - pokrivaju osnove GWT klijent aplikacije.

2. Koncept reSenja - objasnjavaju veze medu modulima i njihovu namenu.

3. Programsko reSenje - opis svih metoda u reSenju sa ulaznim parametrima i
povratnim vrednostima.

4. Rezultati - prikazani su rezultati testiranja.
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5. Zakljucak - pokriva ispunjenost zadatka.



Teorijske osnove

2. Teorijske osnove

U ovom poglavlju izlozene su osnovne informacije o TR-069 protokolu i koris¢enim
tehnologijama kao §to su Google Web Toolkit (GWT), skup alata i Model-View-Presenter
(MVP), projektni uzorak.

2.1 TR-069
TR-069 je tehniCka specifikacija, poznata i kao CWMP (eng. CPE Wan Management

Protocol) izdata od strane Broadband Forum. TR-069 opisuje protokol aplikacionog nivoa koji
omogucuje daljinsko upravljanje krajnjim korisnickim uredajima potroSacke elektronike slika
2.2. Ovaj protokol omogucuje dvosmernu komunikaciju izmedu entiteta. Komunikacija je
bazirana na SOAP/HTTP protokolu. U standardu su propisane dve grupe uredaja: CPE (eng.
Customer Premises Equipment) i ACS (eng. Auto-Configuration Server). CPE (eng. Customer
Premises Equipment) su krajnji uredaji, njima se upravlja putem centrale ACS (eng. Auto-
Configuration Server). Arhitektura protokola je slojevita, svaki sloj predstavlja jedan od
standardnih protokola za razmenu poruka izmedu taCaka. Arhitektura protokala je prikazana na

slici 2.1.

CPE/&C5 Management 2oplication

RPC Methods

SOAP

HTTFP

55L/TLS

TCR/IP

Slika 2.1 Protokol stek
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Komunikacija izmedu posluzioca i krajnjih uredaja se odvija u sesijama. SadrZaj poruka,
njihova sintaksa i semantika su prethodno definisani. U komunikaciji postoje poruke koje su
obavezne i one koje su neobavezne.

Komunikacija je zasticena SSL enkripcijom koja je sastavni deo HTTPS komunikacionog
protokola. Moguéa je komunikacija bez SSL enkripcije ali kod sistema sa velikim brojem
korisnika to nije preporucljivo.

Preko koncepta modela podataka moguce je prilagoditi komunikaciju i upravljanje
parametrima mreze 1 krajnjih uredaja. Upravo ovaj koncept je doprineo definisanju
standardizovanih modela od kojih je jedan specifi¢an za set-top-boks uredaje (TR-135). Ovakva
koncepcija standarda je dovela do toga da nadlezne institucije za razvijanje standarda u
oblastima digitalne televizije i mreznih tehnologija predloze TR-069 kao primarno reSenje za
upravljanje 1 nadgledanje krajnjih uredaja.

Osnovne operacije TR-069 protokola su inicijalna konfiguracija uredaja, pratenje statusa
uredaja, postavljanje nove programske podrSke na krajnjim uredajima, pracenje vrednosti

parametara, postavljanje vrednosti nekih parametara, dijagnosika itd.

. CPE Wan Management Protocol
— ACS sprega ka posluZiocu

— za dalju obradu podataka

rukovalac ACS sprega ka uredajima
konfiguracije
servisa

o e T

mrefa nadgledani
(- o =E==og CPE (B-NT)
BRAS DSLAM

nadgledani CPE
(mreZni uredaj)

Slika 2.2 Graficki prikaz TR-069 protokola

2.2 Google Web Toolkit (GWT)

Google Web Toolkit (GWT) je skup alata, otvorenog koda koji omoguc¢ava razvijanje i
odrzavanje slozenih JavaScript front-end aplikacija u Java programskom jeziku. Osim nekoliko
nativnih biblioteka, sve je Java izvorni kod koji se moze prevoditi na bilo kojoj podrzanoj
platformi sa ukljucenim GWT Ant datotekama za prevodenje. GWT je licenciran pod Apache
licencom verzije 2.0.

GWT omogucava ponovnu upotrebu koda (eng. code reuse), jednostavnu realizaciju
poziva udaljenih metoda, rukovanje istorijom, apstrakciju korisni¢ke sprege, internacionalizaciju

I prenosivost aplikacija na razlicite pretrazivace.
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Koris¢enjem GWT alata programeri mogu razvijati i otklanjati greske u Ajax aplikacijama
u Java programskom jeziku koris¢enjem Java razvojnih alata po svom izboru. Kada je aplikacija
razvijena GWT prevodilac prevodi Java aplikaciju u samostalne JavaScript datoteke koje su
optimizovane i prilagodene ciljnom pregledacu web stranica.

Glavne komponente su:

e GWT Java uJavaSript prevodilac — omoguc¢ava prevodenje izvornog koda pisanog
uJava programskom jeziku u JavaScript programski jezik.

e GWT razvojni rezim — omogucava programerima da izvrSavaju GWT aplikacije u
razvojnom rezimu, to jest aplikacija se pokre¢e kao Java aplikacija u Java
virtueInoj masini bez prevodenja u JavaScript.

e Biblioteka za emulaciju JRE — JavaScript implementacije ¢esto korisé¢enih klasa iz
standardne Java biblioteke (kao $to je ve¢ina java.lang paketa klasa ideo java.util
paketa klasa).

e GWT Web Ul biblioteka — sadrzi skup posebnih sprega i klasa za kreiranje
komponenti graficke korisnicke sprege.

Karakteristike:
e Dinamic¢ne i ponovo upotrebljive komponente korisnicke sprege
e Jednostavan RPC mehanizam
e Upravljanje istorijom pretrazivaca
e Integracija JUnit-a
e Podrska za otklanjanje greSaka u potpunosti u Java programskom jeziku
e Podrska za internacionalizaciju i lokalizaciju
e Programeri mogu kreirati svoje aplikacije kao objektno-orijentisane posto

koriste Java programski jezik.

2.3 Model-View-Presenter (MVP) projektni uzorak

Pri kreiranju slozenih aplikacija postoje prepreke, koje ne zaobilaze ni GWT. Dok vise
programera radi istovremeno na istom delu izvornog koda postoji velika verovatnoca da ¢e kod
biti loSe organizovan. Da bi se ovi problemi resili uvode se projektni uzorci koji stvaraju
odvojene oblasti odgovornosti u projektu.

Postoje razli¢iti projektni uzorci kao $to su Presentation-abstraction-control, Model- view-
controller, Model-view-presenter itd. Dok svaki projektni uzorak ima svoje prednosti Google je
ustanovio da MVP arhitektura najbolje funkcioniSe kada se razvijaju GWT aplikacije iz dva
razloga. Najpre MVP projektni uzorak, poput drugih projektnih uzoraka, razdvaja razvoj tako da

viSe programera mogu da rade istovremeno. Drugo, ovaj projektni uzorak omogucuje minimalan
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skup GWT ispitnih slucajeva koji se oslanjaju na prisustvo pretrazivaca i da za veéi deo izvornog
koda piSu lagane ibrze JRE ispitne slu¢ajeve koji ne zahtevaju pretrazivac.

Najvazniji deo uzorka je razdvajanje funkcionalnosti u komponente koje ¢ine logicki
smisao, ali u slu¢aju GWT-a paznja je usmerena na to da se View (pregled) ucini Sto
jednostavnijim kako bi se smanjilo oslanjanje na skup GWT ispitnih sluajeva i smanjilo vreme
provedeno na ispitivanju.

Kreiranje MVP bazirane aplikacije moze biti jednostavno ako se shvate osnove projektnog
uzorka.

Osnovne komponente MVP projektnog uzorka su:

e Model
e View
e Presenter

Model obuhvata poslovne objekte.

View sadrZi komponente graficke korisni¢ke sprege koje ¢ine aplikaciju. SadrZi tabele,
labele, dugmad itd. Pregledi su odgovorni za izgled komponenti korisni¢ke sprege i nemaju
pojam modela. To zna¢i da View ne zna S$ta treba prikazati, ve¢ zna da ima na primer dve tabele,
jedno polje za unos idva dugmeta.

Presenter sadrzi logiku aplikacije, uklju¢uje rukovanje istorijom i sinhronizaciju sa
posluziocem putem RPC. Po pravilu za svaki View postoji odgovarajuci Presenter koji upravlja

prikazom i rukovanje dogadajima koji potiéu od komponenti korisnicke sprege.
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3. Koncept resenja

Prilikom projektovanja graficke korisnicke sprege za pristup posluziocu za konfiguraciju

STB treba imati u vidu da je ona namenjena operaterima koji nadgledaju mrezu uredaja.

Aplikacija treba da bude jednostavna, da komande budu lako uocljive i podaci jasno prikazani.

UobiCajen izgled graficke korisniCke sprege se sastoji iz tri dela: u gornjem delu se nalaze

zaglavlje i komande za odjavljivanje trenutno prijavljenog korisnika, sa leve strane se nalazi

meni za kretanje kroz aplikaciju, a u srediSnjem delu vidi se sadrzaj izabrane stranice. Na slici

3.1 se moze videti primer najceSce koriS¢ene graficke korisnicke sprege, Sto je usvojeno i u

okviru realizovanog reSenja.

Be £ Vew Mgy Bocknards

8 -c

- Omco Secure ACS

Tooks Hep

v (NS -1 18- » 5

» Netwerk Access » Authortzaion Profles

» [ 3 Access Poliies

» ) Monzonng and Repons

» * System Aminisyation

Showing =303 <0 v perpage| Go
Fiter ¥ Matth e v v

o Descriggon

roflle  To Autonze P phone

Slika 3.1 Primer reSenja grafi¢ke korisnicke sprege komercijanog ACS

Arhitektura projekta se moze podeliti u dve osnovne celine:

¢ Kilijentskideo aplikacije

e Deo aplikacije za komunikaciju sa posluziocem
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3.1 Klijentski deo aplikacije

Klijentski deo aplikacije sadrzi module za realizaciju graficke korisnicke sprege slika 3.2.

Arhitektura aplikacije se moze podeliti u Cetiri grupe:

Jezgro aplikacije — Cini osnovne module aplikacije za realizaciju po MVP
principima.

Modul za rukovanje dogadajima — Obezbeduje objavljivanje dogadaja aplikacije 1
korisnickih akcija.

Presenter/View prvog nivoa — Predstavljaju koristan sadrzaj stranice ili obezbeduju
kontejner za ugnjezdavanje vise stranica u jednu.

Presenter/View drugog nivoa — Predstavljaju najmanju jedinicu stranice koja se
prikazuje u okviru Presenter/View prvog nivoa.

U okviru programskog reSenja svaki modul ¢e biti detaljnije opisan.

|IBasicDisplay Events
FlaceController _
2 3
[ @
= = Z £ & £ g L
Presenter = T ] T = g g o
= =4 (=5 (=8 0 =18
& ] & (5] L 8 E (5]
(5] iC
Statushanagear =
=
v I D
AppEventBus
Jergro aplikacie B FresenterMiew 1. nivoa
Maodul za rukovanje dogadajima PresanterMiew 2. nivoa

Slika 3.2 Arhitektura klijentskog dela aplikacije

3.1.1 Jezgro

Moduli MVP jezgra su:

AppController — Predstavlja komponentu u kojoj se inicijalizuju svi moduli View i
Presenter.

EventBus — Namena modula je obezbedivanje jedinstvenog mehanizma
komunikacije izmedu modula Presenter.

Display — Zadatak ovog modula je povezivanje modula View i Presenter.
Povezivanje modula View i Presenter se sastoji iz dva koraka. Presenter definise
Display spregu sa svim potrebnim metodama, potom View implementira definisane

metode.
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e Presenter — Zadatak ovog modula je komunikacija sa posluziocem putem RPC 1
sadrzi logiku odredenog modula View.

e View — Zadatak ovog modula je realizacija grafickog dela aplikacije, definiSe se
raspored komponenti graficke korisnicke sprege.

Osnovne komponente MVP principa i veze izmedu njih su prikazane na slici 3.3.

View
Ul komponente
Raspored i siil komponenti
[
; implemenrtira
Osvedavanje UFI{MkI wa;é?a
Sprega
biaviivie doaadai - definice—s| Display
uje dogadaj—
S Presenter
, . Logika prikaza i
ukuje dogadajima-» e I-Rukovz?'lize poZiv

Kreiranje Presenter-a

dogada) | Kreiranje View instanci (View, EventBus, RPC)

POV

bjavijuje dogadaj ukovanje poziv

ukuje dogadajima

. Instancirann od strane onhoduleload])

Model .
Sva polja Instanciano od strane modula AppGontroller

Slika 3.3 Osnovne komponente MVP principa i veze izmedu njih

3.1.2 View

Modul View predstavlja deo aplikacije koji je vidljiv na ekranu. Komponente modula
View se kreiraju pomoéu GWT alata UiBinder. UiBinder omogucuje mehanizam povezivanja
deklarativnog opisa korisnicke sprege sa kodom pisanim u Java jeziku. Prednost koriséenja alata
UiBinder je jednostavnost projektovanja i izmene korisnicke sprege.

Kreiranje komponenti modula View se sastoji iz slede¢ih koraka:

1. Kreriranje XML datoteke koja sadrzi deklarativan opis korisnicke sprege. Ime
datoteke treba da se zavrSava sa .ui.xml. U ovoj datoteci se uz pomo¢ HTML, CSS
1 XML jezika opisuje raspored 1 izgled komponenti korisnicke sprege.
Kreiranje Java datoteke koja sluzi za povezivanje sa XML datotekom.

3. Povezivanje Java i XML komponenti pomo¢u UiBinder sprege. Posle ovog koraka

obezbeden je pristup komponentama iz Java koda.
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3.1.3 Presenter

Modul Presenter predstavlja srednji sloj MVP projektnog uzorka. Njegov zadatak je
povezivanje modela podataka sa grafikom vidljivom na ekranu. U okviru ovog modula vr$i se
komunikacija sa posluziocem putem RPC sprege, obraduju se dogadaji i upravlja se logikom Ul

komponenti.

3.1.4 EventBus mehanizam i dogadaji

Pri kreiranju sloZenih aplikacija jedan od osnovnih ciljeva je modularnost, tojest
zaokruzivanje funkcionalnosti jednog dela aplikacije u celinu tako da drugi delovi aplikacije ne
znaju kako radi. Modularnost se ¢esto naruSava kada moduli trebaju medusobno komunicirati.
Jedan od reSenja ovog problema je koris¢enje GWT event bus mehanizma koji omogucéava
komunikaciju izmedu modula. EventBus predstavlja magustralu kroz koju se Salju dogadaji (eng.
events). Komunikacija se zasniva na tome da modul koji objavi dogadaj ne zna kome je
namenjen, ve¢ se zainteresovani moduli trebaju pretplatiti na do gadaje.

Dogadaj se sastoji iz dva dela:

1. Klasa koja sadrzi opis dogadaja. Pri objavljivanju dogadaja objekat klase ce se
proslediti na magistrali dogadaja.
2. Sprega koja sadrzi metodu koju implementira modul koji je pretplacen na dati

dogadaj.

3.2 Deo aplikacije za komunikaciju sa posluziocem

Vec¢ina GWT aplikacija zahteva interakciju sa delom aplikacije koji se izvrSava na
posluziocu. GWT nudi nekoliko nac¢ina komunikacije sa posluziocem putem HTTP sprege. Moze
se koristiti ugradeni GWT RPC mehanizam Kkoji obezbeduje pozive ka Java servletima i
rukovanje detaljima niskog nivoa kao S$to je serijalizacija objekata. Osnovna razlika izmedu
AJAX itradicionalnih HTTP web aplikacija je da AJAX aplikacije nemaju potrebe da ucitavaju
nove HTTP stranice dok se izvrSavaju. Medutim, kao i sve klijent/server aplikacije, AJAX
aplikacije imaju potrebe za preuzimanjem podataka sa posluzioca dok se izvrSavaju. Mehanizam
za interakciju sa posluziocem preko mreze se naziva pozivom udaljene metode (RPC).

Kreiranje RPC se sastoji iz sledec¢ih koraka:

1. Definisanje sprege koja nasleduje ugradenu GW T spregu RemoteService.

2. Definisanje klase koja implementira kod sa strane posluzioca. Ova klasa treba da
nasleduje ugradenu GWT klasu RemoteServiceServlet i da implementira spregu
koja je kreirana pod [1].

3. Definisanje asinhrone sprege koja ¢e se pozivati sa klijentske strane.

10
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Grafickiprikaz realizavije poziva udaljene metode je prikazan na slici 3.4.

ServiceDefTarget
(interface)

YourSenvicedsync
(interface)

RemoteSarvica
(interface)

YourService
(interface)

Klijentska strana

RemoteServiceServiet

YourServietinpl
[class)

Slika 3.4 Dijagram realizacije RPC

I:I Ugradenes GWT klase I:I Implemeantirane klase - Generisane klase

Da bi se preko mreze poslali slozeni objekti, prethodno treba da se serijalizuju. GWT pruza

mehanizam serijalizacije putem ugradene GWT sprege Serializable ili IsSerializable. Da bi se

neki objekat serijalizovao potrebno je implementirati jednu od sprega.

Redosled komunikacije klijenstke aplikacije sa posluziocem je prikazan na slici 3.5.

Korisnik

Sprega ka servisu

inicijalizuje dogada]

N

prikazuje rezultate korisniku

&
-~

Slika 3.5 Dijagram redosleda komunikacije sa posluziocem

Servlet za udaljeni servis

Implementacija servisa

poziva HTTP servis

serijalizuje | vrada

o | dezernjaliizuje | poziva metodu

&
o

AsyncCallback

GWT deserijalizuje
7| rezultat | poziva
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4. Programsko resenje

U okviru ovog rada svi moduli su uradeni u programskom jeziku Java, koriséene su

komponente GWT skupa alata 1 .xml datoteke. Programsko reSenje je realizovano modularno

tako da se svaki modul moze vrlo lako izmeniti ili proSiriti Modularnost je obezbedena

koris¢enjem M VP projektnog uzorka.

4.1 Modulii metode GWT aplikacije

GWT aplikacija se sastoji od slede¢ih paketa:

com.rtrk.insight.acs. gwt

com.rtrk.insight.acs.gwt.client — Sadrzi po¢etnu tacku aplikacije iskup svih stringova.
com.rtrk.insight.acs.gwt.client.async — Sadrzi sprege ka RPC servletima.
com.rtrk.insight.acs.gwt.client.engine — Sadrzi mati¢ne klase i sprege.
com.rtrk.insight.acs.gwt.client.engine.security — Sadrzi klase i sprege koje su
neophodne za rukovanje pravima pristupa korisnika.
com.rtrk.insight.acs.gwt.client.event — Sadrzi klase za opis dogadaja i sprege koje
predstavljaju rukovaoce dogadajima.

com.rtrk.insight.acs.gwt.client.presenter — Sadrzi klase koje obezbeduju logiku svake
stranice.

com.rtrk.insight.acs.gwt.client.view — Sardrzi klase i .xml datoteke koje opisuju
izgled svake stranice.

com.rtrk.insight.acs.gwt.servlets.rpc — Sadrzi klase koje obezbeduju komunikaciju sa
posluziocem

com.rtrk.insight.acs.gwt.shared — Sadrzi klase koje su deljene izmedu modula

aplikacije.

12



Programsko re§enje

4.1.1 Paket com.rtrk.insight.acs.gwt

Ovaj paket sadrzi modul Main.gwt.xml koji obezbeduje osnovna podeSavanja, kao Sto su
osnovni izgled aplikacije, spisak pretrazivaca za koje se prevodi izvorni kod, definiciju klase

koja predstavlja po€etnu tacku aplikacije.

4.1.2 Paket com.rtrk.insight.acs.gwt.client

Ovaj paket sadrzi module:
e Main — Ova klasa predstavlja pocetnu tacku aplikacije i sadrzi inicijalizacije
osnovnih modula bez kojih aplikacija ne bi radila.
e Strings — Predstavlja skup stringova koris¢enih u aplikaciji. Namena ovog modula

je da se obezbedi jednostavna podrska za lokalizaciju i laku izmenu naziva.

4.1.3 Paket com.rtrk.insight.acs.gwt.client.async

U ovom paketu nalaze se sprege CpeManagementService i CpeManagementServiceAsync.

Sprega CpeManagementServiceAsync poziva se na klijentskoj strani posluzioca.

4.1.4 Paket com.rtrk.insight.acs.gwt.client.engine

Spisak modula ovog paketa je dat u tabeli 4.1.

AppController

AppEventBus

IBasicDisplay

Presenter

StatusManager

View

Tabela 4.1 Spisak klasa paketa com.rtrk.insight.acs.gwt.client.engine

4.1.4.1 AppController

Da bi se upravljalo logikom koja nije odredena za Presenter-e i koja pripada aplikativnom
sloju uvodi se komponenta AppController. Ova komponenta omoguéava upravljanje istorijom i
promenom stranica pretrazivaca. Tranzicija pogleda je direktno povezana sa upravljanjem
istorijom. U ovoj klasi se definiSu sve klase View i Presenter.

Metode ove klase su:

® public AppController (PermissionHolder holder, ConfigurationServiceAsync
rpcInfoService, CpeManagementServiceAsync rpcCpelistService,

StatsServiceAsync rpcStats, StatusManager statusManager, AppEventBus

eventBus) — Konstruktor.

13
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4.1.4.2

protected void bind () — U ovoj metodi se pretplacuje na dogadaje potrebne za rad
aplikacije.

private void doLogout () —Metoda za odjavljivanje korisnika sa posluzioca.

public void go(final HasWidgets container) — Metoda za pokretanje datog

modula, ulazni parameter container predstavlja prostor u kome ¢e se aplikacija
prikazati u pretraZivacu.

public void onValueChange (final ValueChangeEvent<String> event) — Pri promeni
lokacije pretrazivaca na osnovu ulaznog parametra event proverava se da li korisnik
ima pravo da pristupi odredenoj stranici. Ako korisnik ima pravo za pristup stranici
poziva se metoda doValueChange.

private void doValueChange (ValueChangeEvent<String> event) — Na osnovu
ulaznog parametra event pokrec¢e se odgovarajuéiPresenter i objavljuje se dogadaj za
promenu lokacije pretrazivaca, tojest prelazak na drugu stranicu.

public void start() — U Ov0oj metodi se vrsi inicijalizacija svih klasa Presenter i

View ipoziva se pocetna stranica aplikacije.

AppEventBus

Namena modula AppEventBus je obezbedivanje jedinstvenog mehanizma komunikacije

izmedu Presenter-a. Klasa AppEventBus je potomak ugradene GWT klase HandlerManager.

Metode ove klase su:

public AppEventBus () — Konstruktor.

public void showError (String message) — Metoda koja objavljuje dogadaj za prikaz
obavestenja sa porukom greske.

public void showInfo(String message) — Metoda koja objavljuje dogadaj za prikaz
obave$tenja sa porukom informacije.

public void showAlert (String message)— Metoda koja objavljuje dogadaj za prikaz

obave$tenja sa porukom upozorenja.

public void showYesNoDialog (AsyncCallback<Boolean> callback, String message)

— Metoda koja objavljuje dogadaj za prikaz dijaloga sa porukom.

public void showYesNoDialog (AsyncCallback<Boolean> callback, String message,

String labelYes, String labelNo) — Metoda koja objavljuje dogadaj za prikaz
dijaloga sa porukom isa odredenim nazivima dugmadi.
public void showLoading() — Metoda koja objavljuje dogadaj za prikaz indikatora

ucitavanja stranice.

14
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® public void hideLoading () — Metoda koja objavljuje dogadaj za sakrivanje prikaza

indikatora u¢itavanja stranice.

4.1.4.3 IbasicDisplay

IBasicDisplay predstavlja spregu izmedu komponenata Presenter i View. Sprega sadrzi
definicije osnovnih metoda koje svaka sprega Display treba da ima.
Metode ove sprege su:
® void hide() — Prototip metode predviden za sakrivanje pogleda.
® void show() — Prototip metode predviden za prikaz pogleda.
® lidget asWidget() -

® List<Composite> getChildren () — Porototip metode da preuzimanje liste potomaka

pogleda.

® Boolean hasParent () — Prototip metode za preuzimanje informacije o postojanju
potomka.

® void permissionChange () — Prototip metode za promenudozvole.

4.1.4.4 PlaceController
Metode ove klase su:
® public PlaceController (AppEventBus eventBus) — Konstruktor.

® public void goTo(String placeld, @SuppressWarnings("rawtypes") Presenter

presenter, HasWidgets container) — Metoda objavljuyje dogadaj za promenu
lokacije pretrazivata PlaceChangedEvent. Ulazni parametri su placeld - jedinstven
naziv stranice, presenter — odredeni presenter stranice i container — kontejner u

okviru kojeg ¢e se odredeni presenter pokrenuti.

4.1.4.5 Presenter
Ovaj modul predstavlja korensku klasu koju nasleduju svi Prsenter-i.
Polja klase su:
e eventBus — Magistrala dogadaja.
e display — Sprega za povezivanje modula Presenter i View.
Metode ove klase su:
® public Presenter (AppEventBus eventBus, D display) — Konstruktor.

® public void go(final HasWidgets container) — Metoda za pokretanje Presenter-
a u okviru kontejnera.

® public void go() — Metoda za pokretanje Presenter-a

15
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® opublic abstract void start() — Abstraktna metoda namenjana za pozive RPC
metoda.
® oprotected abstract void bind() — Abstraktna metoda namenjena za

pretpla¢ivanje na dogadaje.

4.1.4.6 StatusManager

Ovaj modul omoguéuje automatsko aZuriranje podataka o uredajima, programskoj podrsci
itd. StausManager sadrzi cCasovnik ¢iji se period podeSava pomolu parametra
REFRESH_INTERVAL. Pri isteku ¢asovnika uporeduju se lista podataka sa klijentske strane i
lista sa strane posluzioca. Ako je doSlo do promene nekog parametra, objavljuje se dogadaj

promene statusa uredaja StatusChangedEvent.

4.1.4.7 View
Ova klasa sadrzi jedno polje hasParent, to sadrzi informaciju da li ima roditelja, tojest da li
se pogled nalazi unutar nekog drugog pogleda.
Metode ove klase su:
® public view() — Konstruktor.
® public Boolean hasParent () — Metoda za Citanje vrednosti promenljive hasParent.
® opublic void setHasParent (Boolean hasParent) — Metoda za postavljanje vrednosti

promenljive hasParent.

4.1.5 Paket com.rtrk.insight.acs.gwt.client.engine.security

Moduli ovog paketa omoguéuju rukovanje pravima prisrupa korisnika.

Spisak sprega:

DevicePermissions

FirmwarePermissions

Permission

PermissionFactory

PermissionHolder

Tabela 4.2 Spisak sprega paketa com.rtrk.insight.acs.gwt.client.engine.security

4.1.6 Paket com.rtrk.insight.acs.gwt.client.event

Klase ovog paketa nasleduju Sablonsku (eng. template) klasu GwtEvent sa parametrom
odredenog rukovaoca dogadaja (eng event handler). Klasa GwtEvent predstavlja koren svih

GWT dogadaja.
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Spisak klasa:

Klasa

Opis dogadaja

CpeListltemSelected Event

CPE izabran iz liste CPE.

DeviceListActivated Event

Izabrana je stranica sa listom uredaja.

EditUserActivated Event

Izabrana je stranica za pregled parametara

korisnika posluzioca.

Firmware ApplyEvent

Potvrdeno je azuriranje programske

podrske.

FirmwareSelected Event

Programska podrska je izabrana iz liste

programskih podrski.

Firmware Upgrade ActivatedEvent

Izabrana je stranica za aZuriranje

programske podrske.

LogoutEvent

Korisnik se odjavio sa posluzioca.

ModifyDevice ActivatedEvent

Izabrana je stranica za prikaz i izmenu

parametara uredaja.

ModifyDeviceEvent

Promenjen je nekiparametar uredaja.

NotificationEvent Dogadaj za prikaz poruke ili dijaloga.
PlaceChangedEvent Promenila se lokacija pretrazivaca.
RefreshEvent Stranica se osvezila.

SessionTimeoutEvent

Istekla je sesija.

StatusC hanged Event

Promenilo se stanje uredaja:

ukljuc¢en/iskljucen u listi uredaja.

StatusMonitorParametersEvent

Istekao je broja¢ za proveru stanja liste

uredaja.

UsersActivatedEvent

Izabrana je stranica za korisnika

posluzioca.

Tabela 4.3 Spisak klasa paketa com.rtrk.insight.acs.gwt.client.event

Rukovaocidogadaja su sprege ukojima se nalaze prototipovi metoda kojise pozivaju ako se desi

odredeni dogadaj. Metode implementira klasa koja je pretplacena na odredeni dogada;.

Spisak sprega:

Sprega

CpeListltemSelectedEventHandle

DeviceListActivated EventHandler

EditUserActivated EventHand ler

17
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Firmware ApplyEventHandler

FirmwareSelected EventHand ler

FirmwareUpgrade ActivatedEventHandler

LogoutEventHandler

ModifyDevice ActivatedEventHand ler

ModifyDevice EventHandler

NotificationEventHandler

PermissionsReceivedEventHandler

PlaceChangedEventHandler

RefreshEventHandler

SessionTimeoutEventHandler

StatusChanged EventHand ler

Status DeviceC hanged EventHand ler

StatusEventHand ler

StatusGraphChangeEventHand ler

StatusMonitorParametersEventHandler

UsersActivatedEventHandler

Tabela 4.4 spisak sprega paketa com.rtrk.insight.acs.gwt.client.event

4.1.7 Paket com.rtrk.insight.acs.gwt.client.presenter

U ovom paketu nalaze se potomci Sablonske klase Presenter. Svaka klasa kao polje ima

spregu Display koja sluzi za povezivanje modula Presenter sa odgovaraju¢im modulom View.

Klasa

Opis

CpelnfoPresenter

Predstavlja logiku za prikaz osnovnih informacija izabranog

uredaja

CpeListPresenter

Predstavlja logiku za prikaz liste uredaja.

DeviceListPresenter

Predstavlja logiku za prikaz stranice sa listom uredaja.

EditCpePresenter

Predstavlja logiku za izmenu parametara uredaja.

EditUserPresenter

Predstavlja logiku za izmenu parametara korisnika.

FirmwareListPresenter

Predstavlja logiku za prikaz liste dostupnih programskih

podrski za azuriranje na odabranoj grupi CPE

FirmwareUpgradePresenter

Predstavlja logiku za prikaz stranice za aZzuriranje programske

podrske.

MainPresenter

Sadrzi logiku za prikaz osnovnog izgleda stranice.
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MenuPresenter

Sadrzi logiku za prikaz menija.

ModifyDevicePresenter

Sadrzi logiku za prikaz stranice za postavljanje parametara

izabranog CPE.

NotificationPresenter

Sadrzi logiku za prikaz obavestenja.

OwnerlnfoPresenter

Sadrzi logiku za prikaz podataka o vlasniku izabranog CPE.

TopPresenter Sadrzi logiku za prikaz trenutno prijavljenog korisnika na
posluziocu.
UsersPresenter Sadrzi logiku za prikaz stranice sa listom korisnika.

Tabela 4.5 Spisak klasa paketa com.rtrk.insight.acs.gwt.client.presenter

4.1.8 Paket com.rtrk.insight.acs.gwt.client.view

U ovom paketu definisani su izgledi stranica grafi¢ke korisnicke sprege. Za svaku stranicu

postoji jedna klasa u Java programskom jeziku koja definiSe osnovne komponente kao $to su

labele, dugmad itd. i odgovaraju¢a .xml datoteka koja definiSe izgled, raspored i poziciju

komponenata. Klase ovog paketa su potomci klase View, povezuju se sa odgovaraju¢im

Presenter-om preko sprege Display. U tabeli 4.6 nalazi se spisak klasa ovog paketa.

Klasa
CpelnfoView
CpeListView

DeviceListView
EditCpeView

FirmwareListView

FirmwareUpgradeView

MainView

MenuView
ModifyDeviceView

NotificationView

OwnerlnfoView

TopView

UsersView

Tabela 4.6 Spisak klasa paketa com.rtrk.insight.acs.gwt.client. view
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4.1.8.1 CpelnfoView

CpelnfoView modul obezbeduje prikaz osnovnih podataka o izabranom uredaju iz tabele

uredaja. Prikazuju se status uredaja, serijski broj, ime, proizvodac¢ i produktna klasa.
Brief Information

Serial Number: 456456

MName: device_id_4
Manufacturer: RT-RK
Oul:

Product Class: SABC4RS

Slika 4.1 CpelnfoView

4.1.8.2 CpelistView

CpeListView modul obezbeduje prikaz liste uredaja, pretrazivanje uredaja po nekom
kriterijumu, brisanje uredaja iz liste. U listi su prikazani najosnovniji parametri kao $to su status
uredaja ukljucen/iskljucen, proizvoda¢ i datum i vreme poslednje aktivnosti uredaja. Lista je
realizovana tako da bude ponovo upotrebljiva, podrZano je biranje viSe uredaja u isto vreme. To
se postize postavljanjem promenljive multiselection na true. Da se posluzioc ne bi opteretio ne
prikazuju se svi uredaji u listi odjednom nego se podaci prikazuju u grupama od 10 ili 30
uredaja. Na dnu stranice nalaze se navigacioni dugmiéi koji obezbeduju prikaz prve, prethodne,

sledece ili poslednje grupe uredaja.
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Device List Refine By

& - 2013-06-12 10:52
& oiccd1 RTRK 2013-06-12 19:05
@& oic-d0  RIRK 2013-06-11 1830
&) - d 11 RIRK 2013-06-11 18:30
u device_id_12 = RT-RK 2013-06-11 18:30
@& cic-d13  RTRK 2013-06-11 18:30
&) oo d14 RTRK 2013-06-11 18:30
@& oic-d15  RIRK 2013-06-11 1830
& ic-d:  RIRK 2013-06-11 14:01
a device_id_4 RT-RK 2013-06-12 20:38
« q > »

Slika 4.2 CpeL.istView

4.1.8.3 DevicelistView

Ovaj modul obezbeduje kontejner za prikaz liste uredaja CpeListView, prikaz osnovnih
podataka o uredaju CpelnfoView. i osnovnih podataka o korisniku uredaja OwnerInfoView. U

njemu se definise raspored datih pogleda.

Device List rereeny [N
10[+]
I R S N
@& deviceid o RT-RK 2013-06-18 11:05
D oviced_ RT-RK 2013-06-18 21:46 Brief Information
@& device 2 RT-RK 2013-06-18 21:18
@D  device_id_3 RT-RK 2013-06-18 14:04 @
Serial Number: -
Name: -
Manufacturer: -
our: -
Product Class: -
D - [
Name @ ...
Provider -
Address @ ...
Phone -
email
<4 4 > >

Slika 4.3 DeviceListView
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4.1.8.4 EditCpeView

Ovaj modul sadrzi sve parametre koji se mogu procitati sa posluzioca. U njemu je
mogucen pregled i postavljanje vrednosti parametara. Pritiskom na dugme Set izmenjuje se
parametar, a pritiskom na dugme back pretraziva¢ se vrac¢a na listu uredaja. U modulu je sa
desne strane prikazan grafikon koji prikazuje kvalitet signala i BER.

Set/Edit device parameters

MName device_id_4 Set Signal Quality
Longitude: 0°
Latitude 0°
ChannelBandwidth set g
Constellation get| 300 BER
Bit Eror Rate 183 200
100
Signal Quality 44 ) W'I)v'r'\*“ o \I‘l
Frequency 0 21 22 23 0 2 3 4 5 B 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2

Active Service RTS 436

Slika 4.4 EditCpeView

4.1.8.5 FirmwarelListView

Ovaj modul obezbeduje prikaz liste dostupnih programskih paketa, brisanje programskog
paketa iz liste i dodavanje novog programskog paketa u listu. Pritiskom na dugme Choose File
pojavljuje se novi prozor gde korisnik pronalazi datoteku sa programskim paketom, a pritiskom

na dugme Upload programski paket se stavlja na posluzioca i u listu dostupnih programskih

paketa.
Firmware Upgrade
L R N
sabecdrsUpgrade vZ2 tar application/octet-stream 7.54MB 2013 Jun B
sabcdrsUpgrade v3.tar application/octet-stream 7.54MB 2013 Jun B
sabcdrsUpgrade_vTest tar application/octet-stream 7.54MB 2013 Jun 10

Slika 4.5 FirmwareListView

4.1.8.6 FirmwareUpgradeView

Ovaj modul obezbeduje kontejner za prikaz liste dostupnih programskih paketa
FirmwareListView i listu aktivnih uredaja CpeListView. U donjem desnom uglu nalaze se dva
dugmeta: cancel za otkazivanje azuriranja programskog paketa i Apply za potvrdu azuriranja

programskog paketa.
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Firmware Upgrade Choose File

CE I N N NN T
sabcdrsUpgrade_v2.tar application/octet-stream 7.54MB 2013 Jun 6 10
sabcdrsUpgrade_v3 tar application/octet-stream 7.54MB 2013 Jun B Device List >
sabcdrsUpgrade vTesttar | application/octet-stream 7 54MB 2013 Jun 10 device_id_4

a STLinux2 4
2013-08-12 20:62
Flash Debug Valjko
2013-08-12 20:62

« 4 » »

Cancel Apply

Slika 4.6 FirmwareUpgradeView

4.1.8.7 MainView
Ovaj modul sadrzi izgled aplikacije koji je vidljiv u pretrazivacu. Sastoji se iz tri dela:
TopView, MenuView i u sredini nalazi se komponenta VerticalPanel koji predstavlja telo. U telo

se dodaje sadrzaj odredene stranice na primer DeviceListView, ModifyDeviceView itd.

CABINSIGHT

admin - log out

Devices

Firmware Upgrade

Stats
Ccnﬁulaticn

Slika 4.7 MainView
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4.1.8.8 MenuView

Za realizaciju menija je koris¢ena komponenta StackLayoutPanel. Postoje tri glavne grupe
koje su predstavljene kao zaglavlje. Odabirom zaglavlja otvara se padaju¢i meni sa dostupnim

stranicama datog zaglavlja.

Firmware Upgrade

Stats
Conﬂuration

Slika 4.8 MenuView

4.1.8.9 ModifyDeviceView

Ovaj modul obezbeduje kontejner za prikaz osnovnih podataka o uredaju CpelnfoView,
osnovnih podataka o korisniku uredaja OwnerInfoView i prikaz i moguénost postavljanja
parametara EditCpeView. U njemu se definiSe raspored datih pogleda.

Brief Information

Brief Information
D : 0
Name :

Serial Number: 915A7

Name: Eeograd Provider :
Manufacturer: RT-RK Address :
our: 147A55 Phone :

Product Class: SABC4RS email

Set/Edit device parameters

Name Beograd Set Signal Quality
Longitude 0° 70 m\‘”"’\,}«"(v‘ \‘~|"h\_,\,.‘v~,.
Latitude 0 o |
50
ChannelBandwidth 0 ‘ B SNR ()
Constellation Set BER
Bit Eror Rate 30 2 ‘ ‘
10
Signal Quality 69 i
Frequency 0 "2 23 0 2 3 4 5 6 7 6 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 2

Active Service B92

Slika 4.9 ModifyDeviceView
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4.1.8.10 NotificationView

Ovaj modul obezbeduje prikaz poruka i dijaloga.

4.1.8.11 OwnerInfoView

Ovaj modul sadrzi prikaz osnovnih podataka o vlasniku uredaja kao $to su ime, prezime,

D : o}
Name :

Provider :
Address :
Phone -
email

adresa itd.

Slika 4.10 OwnerInfoView

4.1.8.12 TopView

Ovaj modul predstavlja zaglavlje aplikacije. Prikazan je logo i u gornjem desnom uglu

nalazi se dugme log out. Pritiskom na dugme log out korisnik se odjavljuje sa posluZioca.

|:_|‘!|N5|GHT

admin : log out

Diagnostics and Analytics

Slika 4.11 TopView

4.1.8.13 UsersView

Ovaj modul presdtavlja prikaz liste registrovanih korisnika posluzioca i moguénost izmene

parametara korisnika.
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Paul

admi@rt-rk_com

O |

admin trug

4.1.9 Paket com.rtrk.insight.acs.gwt.servlets.rpc

Slika 4.12 UsersView

First name

Last name

User e-malil

Phone number

Language |Z|

User active?

User credentials

Username
Password
Cenfirm password

Access level E

Apply Cancel _

U ovom paketu nalazi se klasa ConfigurationServicelmpl koja implementira spregu

CpeManagementService iz paketa com.rirk.insight.acs.gwt.client.async. Ovaj modul je zaduzen

za komunikaciju sa posluziocem.

4.1.10

Paket com.rtrk.insight.acs.gwt.shared

U ovom paketu nalaze se klase koje su deljene izmedu modula sistema. Nalaze se

konstante, definicije parametara, klase za Cuvanje podataka koje se mogu serijalizovati radi

¢uvanja U bazi podataka, klase za razmenu podataka izmedu klijenta i posluzioca. Spisak klasa je

dat u tabeli 4.7.

Constants

Cpe

CPELIistRequest

CPEL.istResponse

CPELIistStruct

CpeParametarsShared

CPEParameters

CPEParametersRequest

CPEParametersResponse

CPESetParamRequest

CPESetParamResponse

CpeShared
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CPEStatusRequest

CPEStatusResponse

Defines

DeviceldStructRequest
DeviceldStructShared

Firmware

LoginRequest

LoginResponse
OwnerlInfoShared

ParameterShared
QueryShared
RequestObject

ResponseObject

Role

RoleShared
SearchCPEL istRequest
SearchCPELIistResponse

SignalParametersShared

User

UserDetails
UserDetailsShared
UserShared

Tabela 4.7 Spisak klasa paketa com.rtrk.insight.acs.gwt.shared
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5. Rezultati

Korisnicka aplikacija je ispitivana u realnim uslovima kao elementarni deo
konfiguracionog posluzioca, i dodatno pomocu specijalizovanih alata za ispitivanje aplikacija
baziranih na web tehnologijama. Za ispitivanje je koris¢eno razvojno okruzenje Selenium IDE
slika 5.1, koje predstavlja dodatak pretrazivac¢a Firefox i omoguava automatizaciju pretrazivaca

za svrhe ispitivanja irazvojni alat Firebug, koji takode predstavlja dodatak pretrazivaca Firefox.

& Selenium IDE * M=%

File Edit Options Help

Base URL | htbpeffvnsnn, google.cam

& Run (O walk () Step [ [ &

Editor Source

Command Target Yalue
open !
byvpe q selenium IDE rocks!
clickandiait btr
clickandwait link=Antony Marcan. ..
clickandwait link="5 cornments
assertTextPresent 1 think record playvba...
Cormand | assertTextPresent [v]
Target 1 think record playvback is a wonderful thing
Yalue

Log Console Info v

Slika 5.1 Selenium IDE
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Rezultati

Pomocu alata Selenium IDE ispitivana je stabilnost i potro$nja memorije aplikacije. Ispitni
slucaj sastoji se iz periodicnog menjanja stranice za prikaz liste uredaja cpelList, stranice za
podatke o CPE modifyDevice i stranice za azuriranje programske podrSke fwUpgrade. Ispitni
slucaj sastoji se takode iz kretanja kroz liste i postavljanja parametara CPE. Tokom ispitivanja
beleZilo se zauzeée memorije pretrazivaca, izvrSeno je 750 merenja, prosec¢no zauzeée memorije
je 539.480349 MB. Na slici 5.2 se moze videti da postoji curenje memorije koje predstavlja
manji problem. Curenje memorije je uoeno pri koris¢enju asinhronih zahteva, Sto je Cest

problem kod realizacije na danasnjim web pretrazivacima.

580

580

570

un
@
[=]

u
u
[=]

0]
I
[=]

zauzede memorije [MB]

un
w
[=]

520

510

500

Slika 5.2 Rezultati ispitivanja

Pomoc¢u alata Firebug ispitivano je vreme odziva na komande iz aplikacije do prikaza
rezultata na ekranu.
Ispitivanje vremena odziva na komande iz aplikacije je vrSeno za tri slucaja:
1. Korisnik sa stranice cpeList izabere jednog uredaja iz liste i pritiskom na dugme
Edit prelazi na stranicu modifyDevice za detaljan prikaz podataka o uredaju.
2. Korisnik pritiskom dugmeta iz menija Firmware Upgrade otvara stranicu za
azuriranje programkog paketa fwUpgrade.
3. Korisnik pritiskom dugmeta iz menija Device List otvara stranicu za prikaz liste
uredaja cpeList.

Sa slike 5.3 se moze zakljuciti da je zadovoljeno pravilo 2 sekunde [6].
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w—ugme Edit

8

w—ugme Firmware Upgrade

vreme odziva [m5]

3

dugme Device List

8

2

12 3 4 5 6 7 B 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

redni broj merenja

Slika 5.3 Vreme odziva na komande iz aplikacije

Funkcionalno ispitivanje je vrSeno u realnim uslovima uz pomo¢ Insight ACS 1.0
posluzioca i set-top-box uredaja sa podrSkom za TR-069 protokol. Ispitivan je prikaz liste
uredaja 1 azuriranje programske podrske.

Na osnovu dobijenih rezultata potvrdena je ispravnost rada i robustnost aplikacije.
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6. Zakljucak

Zadatak ovog rada je bio da se realizuje klijentska aplikacija za pristup posluziocu za
konfigurisanje STB koris¢enjem MVP projektnog uzorka. Programsko reSenje je realizovano
modularno da bi se aplikacija lako pros$irivala i menjala. Kako je jedna od osobina ovog sloja
laka proSirivost, buduc¢i rad na ovom reSenju ¢e obuhvatiti i kreiranje stranica sa prikazom mape
pokrivenosti signalom i stranice za statistiku. Uz pomo¢ statistike aplikacija ¢e imati analiticki
znacaj.

Resenje je ispitano koris¢enjem Insight ACS 1.0 i set-top boks uredaja sa podrskom za TR-
069 protokol.

Optimizacija po pitanju brzine i troSenja memorije je moguca i bite takode predmet daljeg

istrazivanja i rada.
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