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Uvod

1. Uvod

U ovom radu opisana je realizacija jednog resenja klijentske aplikacije za pracenje stanja
udaljenih uredaja zasnovana na Android platformi. Aplikacija je realizovana kori§¢enjem Eclipse
rezvojnog okruzenja sa Android SDK paketom.

Aplikacija se sastoji iz dva dela:

1. Klasi¢na android aplikacija, omogucava prijavljivanje korisnika na server koji
obezbeduje REST servis za pracenje stanja uredaja. Dobijeni podaci o uredajima
prikazuju se u formi liste sa osnovnim podacima. Klikom na ureda;j u listi prikazuju
se detalji uredaja. Realizovane su osnovne opcije — dodavanje novog server URL-a,
brisanje postoje¢ih server URL-ova, podeSavanje ucestanosti pristupa serveru radi
osvezavanja informacija o uredajima, podeSavanje home screen widget-a.
Aplikacija prikazuje najnovije vesti sa servera.

2. Home screen widget prikazuje stanje do pet najznacajnijih uredaja.

Komunikacija izmedu aplikacije i servera obavlja se preko servisa koji je neprekidno
aktivan na Android uredaju. Servis komunicira sa serverom preko Apache HttpClient biblioteke.
Informacije koje server dostavlja aplikaciji su u JSON formatu. Za parsiranje JSON datoteke

koristi se Gson biblioteka.
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2. Teorijske osnove

Android je paket programske podrske za mobilne uredaje koji ukljucuje operativni sistem,
srednji sloj (eng.middleware) i klju¢ne aplikacije. Android SDK obezbeduje alatke i API

potreban za razvoj aplikacija na Android platformi koris¢enjem Java programskog jezika.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media Core Libraries

Framework

OpenGL | ES FreeType Machine

SGL SSL

LINUX KERNEL

Flash Memory Binder (IPC)
Driver Driver

Display

Driver Camera Driver

WiFi Driver Audio Power

Keypad Driver Drivers Management

Slika 2.1 Glavne komponente Android operativnog sistema
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Android obuhvata skup C i C++ biblioteka koje koriste razne komponente Android
sistema. Ove mogucnosti su dostupne programeru kroz Android aplikacione okvire. Neke od
osnovnih biblioteka:

e Sistemska C biblioteka — BSD izvedena implementacija standardne C sistemske
biblioteke, podesene za namenske Linux bazirane uredaje.

e Medija biblioteka — podrska za reprodukciju i snimanje mnogih popularnih audio i

AMP, JPG, PNG.

e Upravlja¢ povrSine — upravlja pristupu podsistemu prikaza.

e Biblioteke Web pretraziva¢a — moderan web pretrazivac.

e SGL — osnovna 2D graficka podrska.

e 3D biblioteke — zasnovane na OpenGL EC 1.0 API-ju. Biblioteke koriste 3D
ubrzanje fizicke arhitekture gde je dostupno ili veoma optimizovanu 3D
programsku podrsku.

e Slobodan tip — bitmape i vektore iscrtavanja (eng. Free types - bitmap and vector
drawing).

e SQLite — mocan i lak alat za relacione baze podataka dostupne za sve aplikacije.

Android obuhvata skup osnovnih biblioteka koje obezbeduju najveci deo funkcionalnosti
dostupne u osnovnim bibliotekama Java programskog jezika.

Svaka Android aplikacija radi u svom procesu, sa sopstvenom instancom Dalvik
virtualne masine. Dalvik je napisan tako da uredaj moze efikasno da pokrene vise virtualnih
masina. Dalvik virtualna masina izvr§ava Dalvik izvrSne datoteke u (.dex) formatu, optimizovane
za minimalnu potro$nju memorije. Virtualna masina pokrece klase prevedene Java programskim
prevodiocem u .dex formatu pomocu ,,dx* alata.

Dalvik virtualna masSina oslanja se na Linux jezgro za osnovne funkcionalnosti kao $to su
paralelizam i pristup memoriji niskog nivoa.

Android se oslanja na Linux verziju 2.6 za osnovne usluge sistema kao $to su bezbednost,
upravljanje memorijom, upravljanje procesima, mrezno skladiste i drajveri. Jezgro takode spaja

apstrakcije izmedu fiziCke arhitekture i ostatka programskog paketa.

2.1 Android aplikacija

Android aplikacije se piSu u Java programskom jeziku. Android SDK alati prevode kod,
zajedno sa svim podacima i potrebnim datotekama u Android paket tj. u arhivsku datoteku sa
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ekstenzijom .apk. Ovu datoteku Android koristi da instalira aplikaciju. Jednom instalirana svaka
Android aplikacija zivi u sopstvenoj sigurnoj kutiji (eng security sandbox).

Android operativni sistem je Linuks viSekorisnicki sistem u kojem svaka aplikacija
predstavlja drugog korisnika. Svakoj aplikaciji sistem dodeljuje jedinstven korisni¢ki ID(ID se
koristi od strane sistema i nije dostupan aplikaciji). Sistem postavlja dozvole za sve datoteke u
jednoj aplikaciji tako da samo korisnici sa odgovaraju¢im identifikacionim broje (ID) mogu da
im pristupe.

Svaki proces ima svoju virtualnu masinu, tako da se kod aplikacije pokrece izolovan od
drugih aplikacija. Po pravilu svaka aplikacija se pokrece u nezavisnom Linux procesu. Proces se
pokreée kada jedna od komponenti aplikacije treba da se izvr$i. Android gasi proces kada vise
nije potreban ili kada je potrebno oporaviti memoriju za druge aplikacije.

Na ovaj na¢in Android primenjuje princip najmanje privilegije. Odnosno svaka aplikacija
ima pristup komponentama koje su joj potrebne za izvrSenje svog zadatka. Ovo stvara vrlo
bezbedno okruzenje u kojem aplikacija ne moze da pristupi delovima sistema za koje nema
odobrenje.

Ipak postoje nacini da aplikacije dele podatke sa drugim aplikacijama i da aplikacije imaju
pristup uslugama sistema:

e Moguce je organizovati da dve aplikacije dele isti Linux korisnicki identifikacioni
broj (ID), pri ¢emu su u stanju da pristupe datotekama druge aplikacije. Takode je
moguce organizovati da aplikacije rade u istom Linux procesu i dele istu virtualnu
masinu.

e Aplikacija moZe da zatrazi dozvolu za pristup podacima kao §to su kontakti
korisnika, SMS poruke, kamera, i drugo. Sve dozvole moraju biti odobrene od
strane korisnika u trenutku instalacije aplikacije.

Aplikacione komponente su osnovni gradivni blokovi Android aplikacije. Svaka
komponenta je drugacija tatka preko koje sistem moze da pristupi aplikaciji. Nisu sve
komponente stvarne polazne tacke za korisnika, a neke zavise jedna od druge, ali svaka od
njih postoji kao poseban entitet i ima specificnu ulogu. Postoje Cetiri razliCite vrste
aplikacionih komponenti. Svaki tip ima jasnu svrhu i poseban Zivotni ciklus koji definiSe
kako se komponenta kreira 1 uniStava.

e Aktivnosti (eng.Activity) predstavljaju jedan prikaz na ekranu sa korisnickom
spregom. Aplikacija moZe imati viSe aktivnosti koje obi¢no rade zajedno da bi
formirale jedinstven utisak o aplikaciji kod korisnika. Ipak svaka od aktivnosti je

nezavisna i moze se samostalno pokrenuti u zavisnosti od situacije i potrebe.
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Servis (eng.Service) je komponenta koja radi u pozadini i obavlja dugotrajne radnje
ili radi za udaljene procese. Servis ne pruza korisnicku spregu. Druge komponente
mogu pokrenuti servis ili se povezati na njega kada im je potrebno da izvrSe uslugu
koju on obezbeduje.

Dobavlja¢ sadrzaja (eng.Content provider) omogucava deljenje podataka izmedu
aplikacija. Moguce je skladistiti podatke u sistemu datoteka, SQLite bazi podataka,
na internetu ili bilo kojoj drugoj lokaciji za skladistenje kojoj aplikacija moze da
pristupi.

Posiljaoc prijemnik (eng. Broadcast receiver) je komponenta Android sistema koja
omogucava slanje i prijem poruka kroz ceo sistem. Mnoge najave poticu iz sistema

kao na primer da je ekran iskljucen, baterija prazna.

Pre nego $to Android sistem moze da pokrene neku komponentu aplikacije, sistem mora da

zna da ta komponenta postoji Citaju¢i AndroidManifest.xml datoteku aplikacije. Sve komponente

aplikacije se moraju definisati u ovoj datoteci. Pored deklarisanja komponenti u ovoj datoteci

realizuju se i sledece opcije:

Identifikacija korisni¢kih dozvola koje aplikacija zahteva (kao §to su pristup
internetu i sl).

DefiniSe minimalni API nivo koji uredaj na koji Zelimo da instaliramo aplikaciju
mora da poseduje da bi se aplikacija uspesno izvrsavala.

DefiniSe koje resurse fiziCke arhitekture aplikacija koristi, kao §to su kamera,

bluetooth i sl.
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3. Koncept resenja

ReSenje aplikacije sastoji se iz tri nezavisna dela koja medusobno komuniciraju da bi
stvorili jedinstven dozivljaj aplikacije kod korisnika. Korisnik direktno komunicira sa klasi¢cnom
Android aplikacijom i home screen widget-om. Tre¢i deo aplikacije je servis zaduzen za
komunikaciju sa serverom i snabdevanje druga dva dela aplikacije informacijama o uredajima

koji se prate.

/

Korisnik

Aplikacija

Slika 3.1 Dijagram koris¢enja

3.1 Klasic¢na Android aplikacija

Pokretanjem aplikacije proverava se da li je servis kreiran, u slucaju da servis postoji
pokrece se aktivnost sa listom uredaja koji se prate. Ukoliko servis nije kreiran od korisnika se
zahteva da odabere URL servera na koji zeli da se poveze, unese korisnicko ime 1 Sifru za

odabrani server. Ako prijavljivanje uspe server ¢e aplikaciji dostaviti identifikacioni broj. Nakon
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uspesne prijave otvara se aktivnost sa Cetiri taba. Prvi tab sadrzi aktivnost sa listom uredaja koji
se prate preko odabranog servera. U ovoj listi date su samo osnovne informacije o uredajima koji
se prate. Klikom na uredaj u listi otvara se aktivnost sa detaljima tog uredaja. Aktivnost sadrzi
opciju filtriranja liste uredaja. Klikom na opciju filtar otvara se pomo¢ni prozor u kojem se biraju
parametri filtriranja. Listu je moguce filtrirati po slede¢im parametrima:
e Status veze
e (Grupa uredaja
e Stanje uredaja
e Ime uredaja
U drugom tabu nalazi se aktivnost sa listom vesti. Trec¢i tab sadrzi aktivnost sa osnovnim
opcijama aplikacije. Realizovane su sledece opcije:
e Dodavanje novog server URL-a
e Brisanje postojeceg server URL-a
e Promena ucestanosti osvezavanja informacija o uredajima
Cetvrti tab sadrzi aktivnost za odabir uredaja koje korisnik Zeli da prati na home screen
widgetu. Aktivnost je realizovana u vidu liste u kojoj su prikazani svi dostupni uredaji. Korisnik
odabira pet uredaja koje Zeli da prati.
Korisnik moze da raskine vezu sa serverom odabirom opcije Log out klikom na taster

Menu ili da samo napusti program odabirom opcije Exit.

3.2 Servis

Servis je komponenta aplikacije koja nije vidljiva korisniku. Ona obavlja svoj zadatak u
pozadini. Zadatak servisa u ovom slucaju je da periodi¢no osveZava informacije o uredajima koji
se prate pomoc¢u API funkcija servera. Servis kreira aplikacija ili widget u zavisnosti ko je prvi
pokrenut. Pri kreiranju servisa prosleduje mu se identifikacioni broj koji je dobijen pri
prijavljivanju na server. Pomoc¢u ovog broja servis se autentifikuje na server. Servis se moze

iskljuciti odabirom opcije Log out u aplikaciji.

3.3 Home screen widget

Ova komponenta aplikacije koristi se za pracenje do pet najznacajnijih uredaja na
pocetnom ekranu Android uredaja. Ukoliko servis ne postoji u trenutku kreiranja widget-a otvara
se aktivnost u kojoj se od korisnika trazi da se prijavi na zeljeni server. AKko prijavljivanje uspe
pokrece se servis kome se prosleduje dobijeni identifikacioni broj. Widget prikazuje osnovne
informacije o uredajima. Klikom na widget otvara se Android aplikacija. Iz aplikacije je moguce

kontrolisati koje uredaje prikazuje widget.



Koncept resenja

| Aplikaciia | |

— Pokretanje {:L"

Senvis | |

<]

—— Pokretanje servisa >

Obavestenje
da su podaci
L bazi

Potvrda prijave

Senver

Prijavijivanje na server —[}

Zahtevza podacima —{=>

{]7 Podaci ———

Slika 3.2 Redosled operacija pri pokretanju aplikacije, slu¢aj kada servis nije kreiran

| Widget | |

— Pokretanje {:L"

Servis | |

<

—— Pokretanje sernvisa >

Obavestenje
da su podaci
L bazi

Potvrda prijave

Server

Prijavijivanje na server —[}

Zahtevza podacima —{=>

{]7 Podaci ———

Slika 3.3 Redosled operacija pri pokretanju widget-a, slu¢aj kada servis nije kreiran
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[ Aplikacia | | Senvis | | Server | | Widget |

T
1
|
— Pokratanje }
i
i

Prijavljivanje na server 4“«"

<] Potvrda prijave

Pokretanje servisa -

Zahtev za podacima 1>

<] Podaci

Obaveitenje
<} da su podaci

u bazi

<]— Pokretanje —

Obavestenje da su [::

podaci u bazi

Slika 3.4 Redosled operacija pri pokretanju widget-a, slu¢aj kada je servis kreiran

| Widget | | Servis | | Senver | | Aplikacija

T
|
|
— Pokretanje T i
|
I

Prijavijivanje na server ————————>

<] PCIt'le:IIEI prijave

—— Pokretanje senisa 1>

Zahtevza podacima —>

«}—— Podaci ——
Obavestenje
<}—— da su podaci
u bazi
o F'r.|t!_sak na -,
widget
Pakretanje aplikacije >

Obaveitenje da su >

podaci u bazi

Slika 3.5 Redosled operacija pri pokretanju aplikacije preko widget-a
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4. Programsko resenje

Projektni zadatak realizovan je koriS¢enjem Eclipse razvojnog okruzenja sa ADT Plugin-

om i Android SDK Tools-om. U ovom poglavlju opisani su detalji realizacije klasa koris¢enih u

izradi aplikacije.

Klase aplikacije

Opis klasa

RemoteUnitMonitor.java

Klasa sa po¢etnom aktivnosti programa, sadrzi formu za

prijavljivanje korisnika na server.

TabActivity.java

Klasa koja nasledjuje TabActivity klasu. Realizuje Cetiri taba,

svaki prikazuje razli¢itu aktivnost.

UnitActivity.java

Aktivnost prikazuje listu uredaja koji se prate preko servera.

Pokreée se unutar Tab aktivnosti.

ServerNews.java

Aktivnost sa listom vesti sa servera. Pokrece se unutar Tab

aktivnosti.

SettingsActivity.java

Aktivnost u kojoj su realizovane opcije. Pokrece se unutar Tab

aktivnosti.

ListaActivity.java

Aktivnost sa listom uredaja, u ovoj aktivnosti korisnik bira
uredaje koje zeli da prati na widgetu. Pokrece se unutar Tab

aktivnosti.

UnitDetails.java

Aktivnost koja prikazuju detaljne informacije o izabranom

uredaju.
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UnitService.java Klasa koja nasleduje Servis klasu. Realizuje komunikaciju sa

serverom, periodi¢no osvezavanje podataka.

ServerUrlData.java Klasa koja realizuje rad sa bazom podataka.

MySimpleCursorAdapter.java Nasleduje SimpleCursorAdapter klasu. Koristi se za prikaz

podataka u listi UnitActivty aktivnosti.

InteractiveArrayAdapter.java | Nasleduje ArrayAdapter klasu. Koristi se za prikaz podataka u

listi ListaActivity aktivnosti.

Model.java Pomo¢na klasa, koristi se za smestanje podataka o uredajima

kod ListActivity klase.

DataJson.java Klasa za deserializaciju podataka o uredajima.
DataDetailsJason.java Klasa za deserializaciju detaljnih podataka o uredajima.
RemoteWidgetProvider.java Klasa koja realizuje home screen widget.
RemoteWidgetConfig.java Konfiguraciona aktivnost za widget.
WidgetService.java Servis za popunjavanje widget-a potrebnim podacima.

Tabela 4.1 Klase projektnog zadatka

Delovi aplikacije medusobno komuniciraju slanjem i primanjem poruka, tipovi poruka koje se

razmenjuju:
Poruka Opis
MSG_SAY_END Signalizira servisu da treba da zavrsi svoj rad.

MSG_DOWNLOAD_OK Obavestenje da su podaci osveZeni novim podacima sa servera.

MSG_SET_TIME Poruka promene vremena osvezavanja. Sadrzi novo vreme

osvezavanja podataka.

MSG_GET_TIME Poruka na koju servis odogovara trenutnim vremenom

osvezavanja.

MSG_GET_BACK_TIME Odgovor na poruku zahteva za vremenom osvezavanja. Sadrzi

trenutno vreme osvezavanja podataka.

MSG_GET _SID Zahtev za identifikacionim brojem.
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MSG_SET_SID Odgovor na zahtev za identifikacionim brojem.
MSG_STOP_DOWNLOAD Poruka prekida komunikacije sa serverom.
MSG_RUN_DOWNLOAD Ponovno uspostavljanje veze sa serverom.

MSG_WIDGET_FILTER Poruka sa izabranim uredajima koje korisnik Zeli da prati na
widgetu.

Tabela 4.2 Poruke koje se razmenjuju

Aplikacija Senvis Widget

— Pokretanje —>

Pokretanje servisa —[}

£ MsSG_DOWNLOAD_OK — MSG_DOWNLOAD _OK —{>

Cdabir
- uredajaza
widget
MSG_WIDGET_FILTER [}
Promena
Wremena _[:}
MSG_SET_TIME —>

{} Prekid osveZavanja _
podataka
{]— MSG_STOP_DOWNLOAD ——

(] Pokretanje

osveZavanja
{]— M3G_RUN_DOWNLOAD ——

=< MSG_DOWNLOAD_OK —i MSG_DOWNLOAD_OK —{>

Slika 4.1 Razmena poruka u aplikaciji
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4.1 RemoteUnitMonitor

<<Java Clagss=>

(2 RemoteUnitMonitor

rEmete. M i‘t{:-r.rarraspa:sa

server_url: ServerUriData
db: SQLiteDatabaze
progres: ProgressDialog

url: String

url_text box: EditText
url_spiner: Spinner
text box: TextView
text =spiner: Text\Wiew
login: Button
uzername: EditText
password: EditText
img_add: ImageButton
o context: Context

o0 Server: Server

o adapter: SimpleCursorAadapter

o cursor: Cursor

o addURL: Dialog K
<<lava Class>> of FROM: Stringf]
: ; <=lava Class=>
G InitSqlite &H&mutﬂu nitMoniter()

remote. MOoNibor namespace o onCreate(Bundie):void (9 LogInTask
onlLregatel gundadie o =mote. ftor namesns
of FROM: String(} Il L e

@ onClick(View }:void

“ ORDER_BY: String & onAdd(View ):void B LoginTask()

B InitSqlite() & onStop():void < onPreExecute():void

< dolnBackground(ServerUriData[):.Cursor @ addURL(String):void < doinBackgreund(String[l}:Long
< onPostExecute(Cursor):void @ getStringFromUrl(String):String <» onPostExecute{Long):void

® isyServiceRunning():boolean

Slika 4.2 RemoteUnitMonitor klasa

Klasa realizuje aktivnost aplikacije koja se prva pokrece. Na pocetku izvrSavanja
proverava se da li servis koji komunicira sa serverom postoji pomocu metode
isMyServiceRunning(). Ako je servis ve¢ kreiran pokrece se Tab aktivnost, dok se ova aktivnost
zavrSava. Tab aktivnosti prosleduje se URL adresa servera, dok se kao identifikacioni broj
prosleduje nula.

U drugom slucaju kada servis nije kreiran aktivnost iscrtava formu za prijavljivanje
korisnika na server. Od korisnika se trazi da unese korisnicko ime i $ifru za zeljeni server. Ako u
bazi podataka ne postiji ni jedna URL adresa od korisnika se trazi da unese novu adresu u
odgovarajuce polje za unos teksta. URL adresa bi¢e sacuvana u bazi klikom na dugme Logln
pomo¢u metode addURL(String url). U drugom slucaju kada u bazi podataka postoje URL
adrese servera korisnik moze da izabere jednu od postoje¢ih iz padaju¢eg menija. Takode

realizovana je opcija dodavanja nove URL adrese ukoliko se Zeljena adresa ne nalazi u
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padaju¢em meniju. Pri odabiru ove opcije otvara se novi prozor u formi dialoga i od korisnika se
trazi da unese URL adresu servera. Klikom da dugme OK potvrduje se unos nove adrese.

Kada su svi podaci ispravno uneti klikom na dugme Logln poziva se LogInTask asinhrona
aktivnost. Asinhrona aktivnost (eng. AsyncTask) je nasledna android klasa koja svoj zadatak
obavlja u pozadini i tako ne opterecuje aplikaciju. U ovom slu¢aju ona ostvaruje komunikaciju sa
serverom, prosleduje mu potrebne podatke i ¢eka odgovor server. AKo su podaci korisni¢ko ime
i Sifra odgovarajuci server vraca identifikacioni broj koji se od tog momenta koristi u
komunikaciji izmedu aplikacije i servera. U suprotnom od korisnika se zahteva da ponovo unese
podatke.

Nakon uspesne prijave pokrece se Tab aktivnost, njoj se prosleduje identifikacioni broj za
komunikaciju sa serverom i URL adresa servera. RemoteUnitMonitor aktivnost se zatvara.

InitSqlite asinhrona aktivnost sluzi za inicijalizaciju baze podataka sa kojom se radi i

punjenje padajuc¢eg menija sa URL adresama iz baze ako one postoje.

@ 11:22.m A& 11:20am
' t Monlter

Slika 4.3 RemoteUnitMonitor aktivnost
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DA @ 11:23.m

Add new URL:

Slika 4.4 Prozor za dodavanje nove URL adrese

4.2 TabActivity

<<Java Clagg=>=

(= TabActivity

remote. monitor. namespace

a =il long

o url: String

o res. Hesources

o tabHost: TabHost

o spec: TabSpec

o intent: Intent

o service: Intent

& TabActivity()

@ onCreate(Bundle):void

@ sefTab(): void

@ onCreateQptionsMenu{Menu).boolean
@ onOptionsitemSelected(Menultem).boclean
@ onDestroy().void

Slika 4.5 TabActivity klasa

Tab aktivnost nasleduje TabActivity android klasu koja omogucava da se u okviru ove
aktivnosti pokrene vise drugih aktivnosti. Aktivnostima koje se dodaju u Tab aktivnost pristupa
se preko Kartica, po jedna kartica za svaku instanciranu aktivnost.

Na pocetku izvrSenja Tab aktivnosti proverava se da li je servis kreiran. Ako servis ne
postoji kreira se novi kome se prosleduje identifikacioni broj i URL adresa servera. Da li servis
postoji proverava se pomocu identifikacionog broja, ako je identifikacioni broj dobijen od

RemoteUnitMonitor aktivnosti nula zakljucuje se da servis postoji, u suprotnom kreiramo novi.
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U okviru Tab aktivnosti pokreéu se Ccetiri aktivnosti: UnitActivity, ServiceNews,
SettingsActivity, ListActivity. Dodavanje ovih aktivnosti u Tab aktivnost realizovano je u
metodi setTab().

U Tab aktivnosti realizovan je meni predefinisanjem ugradenih metoda
onCreateOptionsMenu() i onOptionsltemSelected(). Omoguéene su dve opcije: Exit — izlaz iz
aplikacije i LogOut — raskida vezu sa serverom, zatvara servis i pokreée ponovo pocetnu

aktivnost programa.

%m 3:10pm

Slika 4.6 TabActivity kartice za promenu aktivnosti
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4.3 UnitActivity

=<=Java Clags»>
{(® UnitActivity

TEMAOte. MAinibor. namespate

o context: Context
a sil; long

o url: String

a server_url: ServerUriData

o db: S0Litelatabaze

o fiter: Dialog

o sglFitter: String

o fi_enabled: boolean

o reset Button

o fiter_button: Button

o glupost: int

nsp_g rupe: int

nsp_u:unn: int

nsp_u p: int

nsp_name: String

nsﬂag_set_sp: boolean

o madapter: MySimpleCursoradapter
of FROM: String]]

of FROMZ: String]

of FROM3: String]

{(® MyReceiver

TEMote. Mot namespace

E':MyF‘.eu:e' )
@ onRecemne(Context Intent): void

&

& Unitactivity()

@ onCreate(Bundle):void

@ onBackPressed():void

< onRestart():void

< onStop(ywoid

< onDestroy (). void

< onListtemClick(List\View View,int, long):void
@ onConfigurationChanged({Configuration}.void
<» onActivityResult(int,int, Intent): void

@ fiter{View ). void

@ reset\View ) void

@ setText(}void

<<Java Clags>>

(9 Seffilter

rEMOte. Monitor. namespaoe

cursor_fiter: Cursor
& _grupe: Spinner

5 _Op. Spinner

a

[+]

o 5_conn: Spinner
a

o et_phy: EditText

B SetFiter()

<» onPreExecute(): void

<» dolnBackground(Weid]] ).Cursor
< onPostExecute(Cursor):void

Slika 4.7 UnitActivity klasa

UnitActivity klasa nasleduje ListActivity Android klasu. Ova klasa omogucava da se

podaci u aktivnosti prikazuju u formi liste, gde se svaki red liste popunjava zZeljenim podacima.

UnitActivity je podeSen da moze da primi poruke koje Salju drugi delovi aplikacije,
ozna¢enu sa MSG_DOWNLOAD _OK ili MSG_SET_SID. Prijem poruka iz drugih delova

aplikacije realizuje se u klasi MyReceiver koja nasledjuje android klasu BroadcastReceiver.

Kada primi poruku poziva se predefinisana metoda ove klase onReceive() u kojoj se poruka

obradi.

Na pocetku izvrSavanja aktivnost proverava da li je servis kreiran ranije ili je upravo

kreiran pri pokretanju Tab aktivnosti. Ukoliko servis postoji od ranije poziva se metoda za

punjenje liste sa podacima o uredajima setText() i salje poruku servisu MSG_GET_SID kojom se

zahteva identifikacioni broj od servisa. U suprotnom ako je servis upravo kreiran aktivnost ¢eka
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poruku od servisa MSG_DOWNLOAD_OK koja signalizira aktvnosti da su podaci skinuti sa
servera i1 smesteni U bazu podataka. Nakon ove poruke poziva se metoda setText() i lista se
popunjava novim podacima.
Metoda setText() ¢ita podatke iz baze podataka i pomoc¢u klase MySimpleCursorAdapter
listu puni podacima. Slede¢i podaci se upisuju u red liste:
e Redni broj uredaja
e Naziv uredaja
o Status veze
e Grupa uredaja
e Stanje uredaja
Klikom na uredaj u listi otvara se aktivnost sa detaljnim podacima o uredaju. Ovo je
realizovano predefinisanjem ugradene metode onListltemClick(). Aktivnosti koja prikazuje
detalje uredaja prosleduju se identifikacioni broj, URL adresa servera, redni broj uredaja i ime
uredaja.
UnitActivity realizuje opciju filtriranja liste. Klikom na dugme Filter otvara se prozor u
formi dialoga sa opcijama za filtriranje liste. Listu je moguce filtrirati po slede¢im parametrima:
e Grupa uredaja
e Status veze
e Stanje uredaja
e Ime uredaja
Kompletna realizacija funkcije filtriranja realizovana je u okviru SetFilter asinhrone

aktivnosti koja se poziva klikom na dugme Filter.
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Tl 8 a:47em

R X%

Player Name: PlayerAtF
Grup: Flaye
Operation Status: F
Player Name:
Grup: Pla
Operation Status: Rur
Player Name; Flaye
Grup: F
Operation Status:
Player N
Grup:
Operation Status
=‘|,|:|.'|'r Marme: |
Grup: Fla

Operation Status: St

Dl @ 4:47em

eration Status: Rur
Player Name: Pla
Grup: Fla
Operation Status: Bunn
Player Mame: FlayerAtE
Grup
Operation Status

r Mame: F

1 Status
j Name: P
11 Grup: PlayersAt
Operation Status: [d

Number of device: 12

Slika 4.8 UnitActivity aktivnost

Al @ 4:48 e

Filter

€ 44851

M ea X v

Player Name: f
Grup: Playersatn It

Operation Status

Number of device: 12 @

Slika 4.9 UnitActivity filtriranje
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4.3.1 MySimpleCursorAdapter

<<lava Clazs==
(& My SimpleCursorAdapter

remote. monitor. namespace

a cursor. Cursor
o context: Context
a layoutResourceld: int

dzrd',rSimplel:u rsorAdapteriContext,int, Cursor, String[l,int[}
@ getView int, View ViewGroup ) View

i

<<Java Clagss>>
(= UnitHolder

remaote. maonitor. Namespate

img: ImageView

player_id: Text\iew
plaver_name: Text\isw
plaver_grup_name: TextWiew
op_status: TextView

& UnitHolder()

Slika 4.10 MySimpleCursorAdapter klasa

Klasa nasleduje SimpleCursorAdapter android klasu. Koristi se za unos podataka u listu
UnitActivity aktivnosti. Ovo je realizovano predefinisanjem ugradene metode

SimpleCursorAdapter klase getView(). Podaci koji se unose u listu Citaju se iz baze podataka.

4.4 ServerNews

<<Java Class>>

(® Serverlews
remote. Mo i't{lr.FEITES-FIEDE

{fSer'.ferN ews()
@ onCreate/Bundle):void

Slika 4.11 ServerNews klasa

U ovoj klasi realizovan je prikaz liste vesti sa servera.
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4.5 SettingsActivity

<<lava Class=»

(2 SettingsActivity
remote. monitor. namespace

o newlJRL: EditText

o dellRL: Spinner

o add: Button

a del: Button

a time_spin: Spinner

o et time: Button

o adapter: SimpleCursorAadapter

o server_url: ServerUriData

o di: SOlLitelDatabaze

a cursor. Cursor

o ori: int

a time: String
o timeText: TextView
of FROM: String(}

& SettingsActivity ()

@ onCreate(Bundle ) void

@ addNewURLMView ):void

@ delURLView ) void

< onResume():void -myReceiier

<» onRestart(}:void i\ﬁ‘ ==lava l:las.s.::-:-
yhecewer

®MyR

@ sefTime(View ) void
= getCurentTime(}:void
@ onConfigurationChanged({Configuration):void E':M‘,rﬁecei'.fer(}

= setCurentTime( ) void @ onReceive(Context Intent):void

remote. monitor. namespata

< onDestroy().void

Slika 4.12 SettingsActivity klasa

Klasa nasleduje Android Activity klasu. Aktivnost realizuje osnovne operacije koje
korisnik moze da koristi:
e Dodavanje nove URL adrese servera
¢ Brisanje jedne od postoje¢ih URL adresa servera
e Promena ucestalosti osvezavanja podataka novim podacima sa servera
Aktivnost moze da primi poruku koju Salju drugi delovi aplikacije, oznafenu sa
MSG_GET_BACK_TIME. Prijem poruke realizuje se u klasi MyReceiver koja nasledjuje android
klasu BroadcastReceiver. Kada primi poruku poziva se predefinisana metoda ove Kklase
onReceive() koja obraduje poruku.
Na pocetku izvrSavanja padaju¢i meni za brisanje URL adresa puni se adresama iz baze
podataka pomocu SimpleCursorAdapter klase. Servisu se salje MSG_GET_TIME poruka kako

bi se saznalo trenutno vreme osvezavanja podataka.
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Za dodavanje nove URL adrese potrebno je uneti URL adresu servera u odogovarajuce
polje za unos teksta i kliknuti na dugme Add. Poziva se metoda addNewURL() koja upisuje novu
URL adresu u bazu podataka.

Ako korisnik Zeli da izbriSe URL adresu iz baze podatak potrebno je da selektuje URL Kkoji
zeli iz padaju¢eg meniju i da pritisne dugme Delete. Poziva se metoda delURL() koja brise
izabrani URL iz baze podataka.

Da bi promenio ucestanost osvezavanja podataka korisnik treba da izabere jednu od
vrednosti iz padajueg menija i pritisne dugme Set. Sve vrednosti su izrazene U minutama.
Pritiskom na dugme Set poziva se metoda setTime() koja Salje poruku MSG_SET_TIME serveru.

Poruka sadrzi novu vrednost perioda osvezavanja podataka.

Ml @ 6:16em
in

Add new URL:

Delete URL:

Set download time:

Slika 4.13 SettingsActivity aktivnost
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4.6 ListaActivity

<<Java Clagg»=

(2 ListaActivity

remote. monitor. namespace

o adapter: ArrayAdapter<Model=
o =el ArrayList<3iring=

o server_url: ServerlriData
o db: S0LiteDatabaze

of FROM: String[}

fist

==Java Class»=

(& Model

nemezte. Mo it{-r.rarraspa:»a

o name: String

& ListaActivity()

@ onCreate(Bundle):void
= getModel(): List<Model=
= get(String):Model

@ set(View jvoid

@ clear(View ) void

~» onDestroy( ). void

o selected: boolean

=

@ Model(String)

@ getName():String

@ =setlName(String):void

@ isSelected(y.boolean

@ setSelected(boolean) void

Slika 4.14 ListaActivity klasa

ListaActivity nasleduje ListActivity Android klasu. U ovoj klasi realizovan je odabir

uredaja koje korisnik zeli da prati na home screen widget. Korisnik moze da selektuje do pet

uredaja.

Pri kreiranju aktivnosti lista se popunjava imenima uredaja koji se prate. Popunjavanje liste

radi se pomocu InteractiveArrayAdapter klase.

Od korisnika se trazi da selektuje pet uredaja koje zeli da prati. Klikom na dugme Set

poruka sa odabranim uredajima Salje se widgetu. Poruka nosi oznaku MSG_WIDGET_FILTER.

Aktivnost sadrzi i dugme za birsanje svih selektovanih uredaja Clear.

PlayerAtBasement
PlayerAtNIT
PlayerAtNIT2
PlayerAtBasementi
PlayerAtFloor5
PlayerAtPark

PlayerAtBasement2

Dl @ 7:09em

M
.
™
7

r uu)/ci AUNLIZ
PlayerAtBasement1
PlayerAtFloor5
PlayerAtPark
PlayerAtBasement2
PlayerAtNIT_Flor
PlayerAtNIT_Flor2

Slika 4.15 ListaActivity aktivnost

D& 7:09¢u

= XY mm X v
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4.6.1 InteractiveArrayAdapter i Model

<<Java Class=» <<Java Clagss=>

(2 InteractiveArrayAdapter (3 Model
remobe. monitor. namespace remots. monitor. namespacs
of context: Activity . o name; String
o check: ArrayList<String= 'ILSt:_: o selected: boolean
0.® —
@ InteractiveArrayAdapter(Activity, List<Model=) @ Model(String)
@ getView(int View, ViewGroup): View @ gethame():3tring
@ getSelected(): ArrayList<String= @ setName(String):void

@ isSelected():.boolean
@ =etSelected(boolean):void

<<lava Clazs»==

(= ViewHolder
TEW-DTE.FFDFH{IT.FE.FFEEDEDE
< text: TextView
% checkbox: CheckBox
< et Button

j,c‘-.-‘i&wHulder(}

Slika 4.16 InteractiveArrayAdapter i Model klasa

Klasa InteractiveArrayAdapter nasleduje klasu ArrayAdapter. Pomocu ove klase
popunjava se lista uredaja u ListaActiviy aktivnosti. Kao element niza InteractiveArrayAdapter
klasa prima objekat klase Model. Punjenje liste ListActivity aktivnosti realizovano je
predefinisanjem ugradene metode klase ArrayAdapter getView().

Klasa Model je pomoc¢na klasa koja sadrzi dva polja ime 1 status da li je selektovano ili ne.

U polje ime unosi se ime uredaja, pocetno stanje je da ni jedan uredaj nije selektovan.
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4.7 UnitDetails

<<Java Clagg=>=

(& UnitDetails

remote. monitor. namespace

=I0: long

url: String

id: int

name: String

omv: TextView

cmy: Text\View

ip: TextView

mac: TextView

group: Text\View
group_name: TextWiew
country: TextWiew

city: TextView
conn_status: TextWView

op_status: Text\View
op_status_des: TextView

id_tw: TextView «<<lava Clasg=>
name_tv: TextView (3 Details

. . remote. monitor. namespacs
img: ImageView e

o reader: JsonReader E':Details(}

o gson: Gson <» doinBackgroundvoid[] ). JsonReader
o file_path: String < onPostExecute(JsonReader):void

8 Server. Server

& UnitDetails ()
@ onCreate(Bundle):void
@ onBackPressed() void

Slika 4.17 UnitDetails klasa

Klasa nasleduje Android Activiy klasu. U ovoj aktivnosti prikazuju se detaljni podaci

izabranog uredaja. Aktivnost prikazuje slede¢e podatke:

Verzija operativnog modula
Verzija modula veze

IP adresa

MAC adresa

Grupa

Naziv grupe

Zemlja

Grad

Status veze

Stanje uredaja

Opis stanja uredaja
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U onCreate() metodi aktivnosti ¢itaju se podaci poslati pri pokretanju ove aktivnosti:
redni broj i ime Zeljenog uredaja, identifikacioni broj i URL adresa servera. Pokrece se Details
asinhrona aktivnost koja uspostavlja vezu sa serverom, trazi detaljne podatke o Zeljenom uredaju
i ispisuje dobijene podatke ukoliko ih server posalje. Pomoc¢u DataDetailsJason klase uradi se

deserializacija podataka iz JSON formata. Ako podaci nisu dostupni aktivnost se zatvara.

%m@ 8:04 pm

PlayerAtFloor1

Operation Module Ver
Communication Module Ver
IP Address:

MAC Address

Grup:

Group Name:

Connection Status:
Operation Status

Operational Status Des.

Slika 4.18 UnitDetails aktivnost

26



Programsko resenje

4.7.1 DataDetailsJason

<<Java Clasg=>=

(2 DataDetailsJason

remote. monitor. namespace

o playerld: int

o playertame: String

o gperationModuleVersion: String
communicationModuleVersion: String
ipAddress: String

MACAddress: String

playerGroup; int

playverGroupMame: String

country: String

city: String

connectionstatus: int
operationalStatus: int
operationalStatusDescription: String

0 0 B 0 B B @B O O a0

& DataDetailzlazon()

@ getPlayverid(yint

@ =setPlayerldiint)void

@ getPlayerName): String

@ setPlayerMame(String ) void

@ getOperationModule’ersion () String

@ setOperationModule’Version{String ) void
@ getCommunicationModule’version(): String
@ setCommunicationModuleVersion{String )y void
@ getlpAddress():.String

@ =setlpAddress(String ):void

@ getMACAddress():String

@ setMACAddress(String ) void

@ getPlayverGroup()int

@ setPlayverGroupiint):void

@ getPlayverGroupMame().String

@ =etPlayerGroupMame(String )y void

@ getCountry():String

@ =setCountry(String):void

@ getCity():String

@ setCity(String ) void

@ getConnectionStatus(}int

@ =etConnectionStatus(int): void

@ getOperationaltatus()int

@ =etOperationalStatus(int) void

@ getOperationalStatusDescription(): String
@ =setOperationalStatusDescription{String):void

Slika 4.19 DataDetailsJason klasa

Pomoc¢na klasa koristi se pri deserializaciji detaljinih podataka o uredajima koje server

Salje u JSON formatu. Polja klase odgovaraju poljima koja se mogu pronac¢i u JSON dokumentu.
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4.8 UnitService

<<lava Class=»
(2 UnitService
EI‘I’-DTE.I‘I’-DFi‘tDr.F-EITEE-p&DE

sn':r.15l23_5,|!w’_ENIZ:-: String
SAFMSG_DD‘.«'U'N LOAD_OK: String
sg':LFrJSG_SET_TIrJE: String
Sa!:r.ﬁl:;_t}ET_TIr.'IE: String
SaLFME-G_GET_E|,|!u:‘.K_TIr.1E: String
% MSG_GET_SID: String
ss:.':r.15l3_5ET_5IIZ:-: String
sﬁFMSG_STDP_Dm'JN LOAD: String
s;:Fr.15l3_l3.ur-J_IZ:-IZIﬂ'I-.fr-JLIZZu!kIZ:-: String
SAFr-ﬂE-G_"J".”DGET_FlLTER: String
o =i lang
o url: String

o server: Server

server_url ServerUrilata
db: SGLiteDatabase
mHandler: Handler

insert: long
g=on: Gzon ®\
reader: JeonReader _myRecei'%

1

o values: ContentWalues i

o o b oo

<<lava Class=>
(3 MyReceiver

remote. monitor. naMmespate

o players: ContentValues
o time: Integer

o isRun: boolean Ecr.h,rﬂeu:ei'.fer(}
o periodicTask: Runnable @ onReceive(Context, Intent):void
@ UnitService()

@ onBind(Intent): Binder
@ onDestroy().void
@ onStart(intent,int). void

Slika 4.20 UnitService klasa

Klasa nasleduje android klasu Service, ona omogucava da se zadaci definisani u klasi koja
je nasleduje izvrSavaju u pozadini ne opterec¢ujuci program.

UnitService servis realizuje komunikaciju aplikacije sa serverom, periodi¢no skida nove
podatke sa servera i upisuje ih u bazu. Pokreée se pri startovanju aplikacije ili home screen
widgeta ako ne postoji od ranije, prosleduju mu se identifikacioni broj i URL adresa servera.

Servis je podeSen da moze da primi poruke koje Salju drugi delovi aplikacije, oznaCenu sa
MSG_SET_TIME, MSG_SET_TIME, MSG_GET _SID, MSG_SAY_END,
MSG_STOP_DOWNLOAD ili MSG_RUN_DOWNLOAD. Prijem poruka iz drugih delova
aplikacije realizuje se u klasi MyReceiver koja nasledjuje android klasu BroadcastReceiver.
Kada primi poruku poziva se predefinisana metoda ove klase onReceive() koja obraduje poruku.

Servis je neprekidno aktivan u pozadini od trenutka kreiranja. Jedini nacin da se servis

zaustavi je odabir opcije LogOut u Tab aktivnosti. Kada se kreira pokrene se periodi¢na
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aktivnost u kojoj je realizovano skidanje novih podataka sa servera. Podaci koje server posalje
aplikaciji su u JSON formatu, za deserializaciju podataka koristi se Gson biblioteka. Nakon
deserializacije podaci se zapisuju u bazu podataka i Salje se obaveStenje drugim delovima

aplikacije da su podaci osvezeni.

4.8.1 Datalson

<<Java Classs>

(® DataJson
FEMOLE. MONIor . NaMEspEce (® Players
rEmote. MONTor REMespace

<<Java Clagss>

o totalPlayers: int
o playerld: int

o playerdame: String
o playerGroup: int

o paging. int
o pagingstart: int

@ Datalson() o playerGrouphame: String
@ getData():void o connectionStatus: int
@ getTotalPlayers(yint —playgrs o operationalStatus: int

@ =efTotalPlayers(int):void

@ getPaging(}:int

@ =etPaging(int):void

@ getPagingStart():int

@ =setPagingStart(int)void

@ getPlayers() List=Players=

@ setPlaversiList<Players>}void

‘uﬂ_‘_‘:ﬁ' 63 Playerzs(}y

\Z— @ getPlayerid(}int

@ getPlayerName(): String

@ getPlayerGroup():int

@ getPlayverGroupMame( ). String
@ getConnectionStatus()int

@ getOperationalStatus()int

@ =setPlayerid(int). void

@ =etPlayerMame(String )y void
@ =etPlayverGroupdint):void

@ =setPlayerGroupName(String)void
@ =setConnectionStatus(int)void
@ =etOperationalstatus(int) void

Slika 4.21 DataJson klasa

Pomo¢na klasa, koristi se pri deserializaciji podataka dobijenih od servera u JSON

formatu. Polja klase odgovaraju poljima koja se mogu nac¢i u JSON datoteci.

4.9 ServerUriData

<<Java Clagg=>=

(2 ServerUriData

remeote. Mo 'rt{:-r.rarraapar.sa

5F DATABASE MAME: String
5F DATABASE VERSION: int

d3 ServerlUriDataiContext)
@ onCreate(S0LiteDatabase) void
@ onlUpgrade(SQOLiteDatabaze,int,int):void

Slika 4.22 ServerUrlData klasa
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Klasa nasleduje SQLiteOpenHelper Android klasu. Realizuje rad sa bazom podataka. Baza

se sastoji iz tri tabele:
e URL adresa servera
e Opstih informacija o uredajima

e Informacija o svakom uredaju pojedinacno

4.10 RemoteWidgetProvider

<<Java Class>>
(% Remote\WidgetProvider

remote. monitor. namespate

o id_fitter: String

{.P RemoteVWidgetProvider()

@ onReceive(Context, Intent ) void

@ onDeleted(Context,int]]}:void

@ onDizabled{Context)void

@ onEnabled{Context). void

@ onUpdate{Context, AppWidgetManager,int[]}:void

{:Supd atesppWidget{Context AppWidgetManager,intyvoid

Slika 4.23 RemoteWidgetProvider klasa

Nasleduje AppWidgetProvider Android klasu. Ona omogucava kreiranje widgeta na poc¢etnom
ekranu uredaja. Klasa je podesena da moze da primi poruke iz drugih delova aplikacije koje nose
oznaku MSG_DOWNLOAD_OK ili MSG_WIDGET_FILTER. Obrada poruka realizovana je u
metodi onReceive(). Za iscrtavanje zeljenih podataka u widgetu iz metoda klase poziva se
WidgetService servis. Widget prikazuje ime uredaja, stanje veze i status uredaja u vidu slike.
Takode sadrzi dva dugmeta On i Off. Prikiskom na dugme Off Salje se poruka
MSG_STOP_DOWNLOAD koja zaustavlja osvezavanje podataka u UnitService servisu.
Klikom na dugme On salje se poruka MSG _RUN DOWNLOAD koja ponovo pokrece

osvezavanje podataka.
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Slika 4.24 1zgled widgeta

4.10.1 WidgetService

<<lava Clazs==
(® WidgetService
remote. monitor. namespace

o server_url: ServerUriData
o db: SOLteDatabase

o FROM: String[]

o fitter: String

& WidgetService()

@ onBind(Intent): [Binder
@ onStart(intent,int)void
= izMyServiceRunning():boolean

Slika 4.25 WidgetService klasa

Nasleduje Android klasu Service. Koristi se za unos podataka u widget. Podaci se Citaju iz
baze podataka. Servis sam sebe zatvori nakon $to popuni widget. Kada podaci ne postoje u bazi

ili servis nije kreiran widget se ne popunjava podacima vec se ispisuje poruka da nema podataka.
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4.11 RemoteWidgetConfig

==]ava Class=>
(3 RemoteWidgetConfig

TEMOtE. Monitor. namespace

a login: Butten

o username: EditText

o password: EdiText

o yurl_text_box: EdifText

a url_spiner: Spinner

o context: Context

o Berver: Server

o progres: ProgressDialog
o server_url ServerlriData
o db: S(LiteDatabase

o curser: Curser

o text_box: Text\View

o text_spiner: TextView

o img_add: ImageButton ®\

o adapter: SimpleCursoradapter «JEVE_ Clas_s»
<<lava Classs> o mAppWidgetid: int @In!tSqute
GLO_Q“ITESR a url: String remote. manitor. namespace

remote. mondtor nan =il DFFHOM Strlngl]

&}Eﬂemute‘a'afidgett‘.unfig(}
< onCreate(Bundle) void
@ onClick{View):void

@ isMyServiceRunning():boclean
onPestExecute(Long)void @ addURL{String):void = onPostExecute(Curser)void

5 ORDER_B'" String
& nitSqlite()

> delnBackground(ServerlUriData[]):Cursor

o

Slika 4.26 RemoteWidgetConfig klasa

Klasa nasleduje android Activity klasu. Realizuje konfiguracionu aktivnost za widget.
Pokrece se neposredno pre kreiranja widgeta.

Na pocetku izvrSenja ispituje se da 1li je servis pokrenut pomocu metode
isMyServiceRunning(). Ako servis postoji aktivnost se zatvara i widget se pokre¢e. U drugom
sluc¢aju otvara se forma za prijavljivanje korisnika. Korisnik unosi korisnicko ime, Siftu i URL
adresu servera na koji zeli da se prijavi. Nakon uspesne prijave aktivnost se zatvara i widget se

pokrece.

Tl & 11:20am

Slika 4.27 RemoteWidgetConfig aktivnost
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5. Rezultati

Testiranje aplikacije izvrSeno je kori§¢enjem klase Server, pomocu ove Klase realizovana je

simulacija realnog servera.

<<Java Clagg=>=
(2 Server

remote. monitor. namespace

o uzerMame: String
o password: String
a zerverURL: String
a =0 long

é: Server()

@ login{HashMap=5String,String=, String)clong

@ getData(long, String): JeonReader

@ getDetailzDatallong, String, String):JzonReader

Slika 5.1 Server klasa

Klasa sadrzi tri metode:
e logIn() — metoda za prijavljivanje korisnika
e getData() — metoda za Citanje podataka o uredajima sa memorijske kartice
e getDetailsData() — metoda za Citanje detaljnih podataka o uredajima sa memorijske
kartice
Testiranje je uradeno na Android simulatoru i realnom uredaju. Tokom testiranja koriS¢eno
je vise razli¢itih JSON datoteka sa podacima o uredajima. Datoteke su sadrzale razlicit broj
uredaja.
Uredaji su ispravno prikazivani u listi. Detalji uredaja korektno su prikazivani ukoloko je
postojala datoteka sa detaljima trazenog uredaja. U suprotnom korisnik dobija obavesStenje da

detalji za traZeni uredaj ne postoje.
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Vreme osvezavanja podataka testirano je konrolnim ispisima i proverom vremena koje je
proteklo izmedu dva ispisa. Na isti nacin testirano je ponasanje aplikacije pri promeni vremena
osvezavanja.

Widget omogucava zaustavljanje i pokretanje osvezavanja podataka. U zavisnosti od
pritisnutog dugmeta ispisuje se odgovaraju¢a kontrolna poruka. Testiranje ovih opcija
realizovano je kombinacijom kontrolnih poruka koje se generisu pritiskom na dugmad widgeta i
poruke da su podaci osvezeni.

Sadrzaj tabele URL adresa servera proveravan je programom za Citanje SQL baze podatak.

Tokom testiranja aplikacija se korektno izvrSavala bez gresaka.
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6. Zakljucak

Zadatak rada bila je realizacija aplikacije za pracenje stanja udaljenih uredaja. Trebalo je
realizovati klasiénu Android aplikaciju koja ¢e omoguditi pracenje udaljenih uredaja, davati
osnovne 1 detaljne informacije o uredajima koji se prate, omogucéeno je filtriranje uredaja radi
lakSeg pracenja. Korisnik moze da prati vesti sa servera. Aplikacija realizuje osnovne operacije:
dodavanje 1 brisanje URL adresa servera, promena vremena osvezZavanja podataka o uredajima.
Korisniku je omoguceno da iz liste svih uredaja koji se prate izabere do pet uredaja koje zeli da
prati na widgetu.

Pored klasi¢ne Android aplikacije pracenje najznacajnijih uredaja omoguceno je i na
widgetu. Widget prikazuje osnovne podatke za pet uredaja. U okviru aplikacije korisnik moze
da izabere uredaje koje Zeli da prati na widgetu. Pored prac¢enja uredaja widget omogucava
pokretanje 1 zaustavljanje osvezavanja podataka.

Aplikacija nije testirana na realnom serveru, tako da nije provereno njeno ponasanje u tim
uslovima. Ipak kompletna sprega preko koje bi aplikacija trebala da komunicira sa serverom je
realizovana

U zadatku je realizovan samo oshovni koncept aplikacije i ostavljen je prostor za dalja
unapredenja. Neka od moguc¢ih unapredenja aplikacije:

e Omoguciti pracenje uredaja sa vise razlicitih servera

e Realizovati prikaz uredaja na karti

e Realizovati statistiku uredaja

o Kao krajnji korak u razvoju aplikacije trebalo bi realizovati kontrolu uredaja preko

aplikacije
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