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Uvod

1.Uvod

U ovom radu ¢e biti prikazano jedno reSenje projektovanja graficke korisnicke sprege (eng.
Graphical User Interface) aplikacije za Android bazirane digitalne televizijske (u daljem tekstu
DTV) prijemnike. ReSenje je realizovano na Marvell BG2 SoC platformi (eng. System on Chip).

Prilikom realizacije bitno je voditi racuna da graficka korisni¢ka sprega bude jednostavna
za koriS¢enje 1 realizovana tako da korisniku omoguc¢i da uz minimalan napor 1 na lak i intuitivan
nacin pronade Zeljenu stavku. Takode, akcenat ¢e biti 1 na realizaciji dovoljno velikih grafickih
elemenata, kako bi bili uocljivi i €itljivi sa razdaljine od 3m (eng. /0-foot user interface), ali sa
druge strane realizaciju polu-providnih (eng. semi-transparent) grafickih elemenata, kako bi
glavni sadrzaj ekrana (video u pozadini) ostao vidljiv. Jedan od glavnih izazova je spojiti
tradiacionalni pristup gledanja televizije sa svim novostima koje Android operativni sistem
uvodi.

Ovaj rad je sainjen od sedam poglavlja.

Drugo poglavlje opisuje osnove digitalne televizije, Android operativnog sistema, kao 1
probleme na koje se nailazi prilikom spoja njithovih grafickih korisnickih sprega.

Trece poglavlje ukazuje na reSenje problema prilikom spoja grafickih korisnickih sprega
digitalne televizije i Android operativnog sistema i opisuje kako bi ta graficka korisni¢ka sprega
trebalo da izgleda.

U cetvrtom poglavlju dat je detaljan opis realizacije graficke korisni¢ke sprege za Android
DTV aplikaciju.

U petom poglavlju su opisani nacini ispitivanja i verifikacije Android DTV aplikacije.

Sesto poglavlje sadrzi kratak opis o tome $ta je uradeno u radu i koji su pravci daljeg
razvoja.

U sedmom poglavlju dat je spisak koriS¢ene literature za izradu rada.
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2. Teorijske osnove

2.1 Digitalna televizija

Televizija je najrasprostranjeniji 1 najpopularniji kuéni uredaj koji informiSe, obrazuje 1
zabavlja ljude.

Re¢ televizija prvi put se koristi 1900. godine. Prvi digitalni sistemi visoke rezolucije
prikazani su 1990. godine, dok je prva demonstracija digitalnog televizijskog prenosa odrzana
1995. godine.

Osnovna karakteristika digitalne televizije predstavlja prenos slike, zvuka 1 dodatnih
informacija u digitalnom formatu. Digitalni prenos omogucuje kvalitetniju 1 oStriju sliku 1
kvalitetniji zvuk bez Sumova [1]. Efekti interferencije sa drugim signalima, koji mogu biti slucaj
u analognom, u digitalnom prenosu nisu moguci, tako da su slika 1 zvuk koje digitalni signal nosi

isti kao i na izvoru emitovanja, sve dok signal ne postane toliko slab da prijem viSe nije moguc.

2.2 Android operativni sistem

Android je operativni sistem zasnovan na Linux jezgru. Prvenstveno je bio namenjen samo
mobilnim telefonima, a danas je platforma za ugradene sisteme (uredaje) kao Sto su:

e Mobilni telefoni
e Tablet uredaji
e DTV prijemnici (eng. Set-top box)
o TV

Android se sastoji od Cetiri glavna sloja:

e Linux jezgro (eng. Linux kernel) — omogucava komunikaciju na nivou fizicke

arhitekture, upravljanje memorijom i procesima, umrezavanje (eng. networking).
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o Biblioteke — koriste se za razvoj aplikacija, a neke od biblioteka su: SQLite, WebKit,
OpenGL. U okviru ovog sloja nalazi se Androidova podrska u relnom vremenu (eng.
Android runtime), koji sadrzi standardne Java biblioteke prilagodene Android platformi i
Dalvik virtuelnu masinu zaduzenu za pokretanje aplikacija viSeg nivoa napisanih u Java
programskom jeziku.

e OkruZenje za razvoj aplikacija (eng. Application framework) — je programska sprega
(eng. Application Programming Interface, API) koju sve Android aplikacije koriste za
pristup najnizem nivou arhitekture. Ovaj sloj je napisan u programskom jeziku Java.

e Aplikacije — krajnje Android aplikacije koje su vidljive korisniku 1 koje korisnik direktno

koristi, napisane su u Java programskom jeziku [2].

Android operativni sistem je besplatan (eng. open source), projektovan i zasnovan na linux
platformi za ugradene sisteme, pa se sve viSe proizvodaca DTV uredaja odlucuje za realizaciju
reSenja programske podrske [3] zasnovane na ovom operativnom sistemu, koji pored toga nudi
veliki broj aplikacija koje su dostupne za preuzimanje [4]. Kombinacija digitalne televizije 1
Android operativnog sistema menja pojam gledanja televizije sa dosadasnje pasivne u
interaktivnu, dvosmernu komunikaciju, tako da ovaj spoj omogucava istovremeno gledanje DTV
sadrzaja, krstarenje Internetom, gledenje fotografija, koriS¢enje socijalnih mreza i jo§ mnostvo

drugih radnji.

2.3 Spoj graficke korisnicke sprege digitalne televizije i Android
operativnog sistema

Osnovna ideja prilikom projektovanja graficke korisnicke sprege za Android DTV
aplikaciju je prilagoditi izgled i funkcionalnost ,,prose¢nom korisniku®. Pod tim se podrazumeva
da je televizor oduvek bio pasivan uredaj 1 da ¢e promena u interaktivni vid komunikacije biti
velika 1 teSka za mnoge korisnike, posebno za one starije. Zato je bitno saCuvati tradicionalni
pristup gledanja televizije; da se uz §to manji trud 1 na lak 1 intuitivan nacin pronade Zeljena
stavka. Za razliku od personalnog (eng. desktop) raCunara ili mobilnih telefona, mnoge radnje
treba automatizovati.

Postoje razlike u projektovanju graficke korisnicke sprege za Android DTV aplikaciju 1
aplikaciju namenjenu ostalim Android uredajima kao $to su mobilni telefon ili tablet.

Najvaznije razlike na koje treba obratiti paznju prilikom projektovanja korisnicke sprege

za DTV aplikaciju su:
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e Prilagodenje velikom ekranu (ekranu visoke rezolucije) i razdaljini od 3m (eng. /0
foot user interface)

e Ekrani koji su namenjeni DTV aplikaciji nisu osetljivi na dodir, za razliku od
standardnih Android uredaja koji imaju tu osobinu, pa se umesto toga za navigaciju
koristi daljinski upravljac.

e Uvek je u vodoravnoj (eng. landscape) orijentaciji
Ove razlike bice detaljnije opisane i objasnjene u narednom poglavlju.

Slika 2.1 prikazuje razlicite veli¢ine ekrana uredaja zasnovanih na Android operativnom

sistemu — mobilnog telefona, tableta 1 ekrana za prikazivanje Android DTV aplikacije.

Slika 2.1 Poredenje veli¢ine ekrana uredaja zasnovanih na Android operativnom sistemu



Koncept resenja

3. Koncept resenja

3.1 Prikaz graficke korisnicke sprege preko ekrana

Prilikom projektovanja graficke korisni¢ke sprege za Android DTV aplikaciju, treba imati
u vidu da je ona namenjena ,,prosecnom korisniku“ i da korisnik prvenstveno Zeli da gleda
televizor, bez potpunog sakrivanja ili prekidanja trenutno gledanog DTV sadrZaja.

Prema tome, nije poZeljno potpuno prekinuti ili sakriti DTV sadrzaj kada zelimo da
prikazemo graficku korisni¢ku spregu na ekranu. Kao Sto bi trebalo da DTV sadrzaj uvek bude
delimi¢no vidljiv, tako bi i1 zvuk trebalo uvek biti prisutan u pozadini, sve dok ga korisnik,
ukoliko to zeli, ne utisa.

Postoje dve vrste graficke korisnicke sprege koje obezbeduju da DTV sadrzaj ostane
vidljiv na ekranu.

Prvi nacin je ,.slika u slici* (eng. picture in picture mode) gde video pokriva priblizno %
ekrana, a ostatak je dodeljen korisnickoj spregi. Na ovaj nacin korisniku je omoguceno da vidi
ceo DTV sadrzaj dok koristi korisnicku spregu, ali zbog male veli¢ine slike, teZe je uociti detalje
ili ¢itati prevod. Na slici 3.1 prikazan je primer ovakve korisnicke sprege.

Drugi nacin podrazumeva ,,plivajuéu’ ili ,,pokretnu® (eng. floating) graficku korisni¢ku
spregu, koja je prikazana preko DTV sadrZaja, ¢ija veli¢ina ostaje nepromenjena. Ovakav nacin
moze dovesti do toga da DTV sadrzaj ostane potpuno sakriven iza grafickih elemenata. Zato je
veoma bitno da elementi korisni¢ke sprege ne prekriju ceo sadrzaj ekrana, kao i da budu polu-
providni, obezbedujué¢i da ve¢ina DTV sadrzaja bude vidljiva korisniku. Isto tako, graficke
komponente bi trebalo da budu uz levu, desnu, gornju ili donju ivicu ekrana, kako bi glavni
sadrzaj ekrana (u vecini slucajeva, glavni sadrZaj ekrana se nalazi u sredini) ostao potpuno
vidljiv, ali 1 dati moguénost korisniku da sam pomera komponente na ekranu onako kako on zeli

[5]. Slika 3.2 prikazuje primer ,,plivajuée* graficke korisnicke sprege.
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Graficka korisnicka sprega koja je izabrana za Android DTV aplikaciju je metod

»plivaju¢ih® polu-providnih elemenata preko video sadrzaja, odnosno drugi nacin.
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3.2 Specificnosti projaktovanja graficke korisnicke sprege za
Android DTV aplikaciju

Razvoj graficke korisnicke sprege za aplikaciju tipi€nog uredaja zasnovanog na Android
operativnom sistemu (mobilni telefon, tablet) razlikuje se od graficke korisnicke sprege

projektovanog za Android DTV aplikaciju.



Koncept resenja

3.2.1 Prilagodenje velikom ekranu i razdaljini od 3m

Za razliku od aplikacija pisanih za standardne uredaje zasnovane na Android operativnom
sistemu koji imaju male ekrane, Android DTV aplikacija je namenjena ekranima visoke
rezolucije 1 razdaljini 3m od korisnika.

Termin ,,razdaljina od 3m* (eng. /0 foot user interface) je uveden kako bi se napravila
razlika izmedu graficke korisnicke sprege projektovane za personalne raCunare (mobilne
telefone, tablete, itd.), gde je razdaljina izmedu korisnika i ekrana manja od 60cm 1 korisnicke
sprege namenjene televiziji. Interakcija sa korisnickom spregom koja je projektovana za
razdaljinu od 3m se ostvaruje preko daljinskog upravljata. Ovakva korisnicka sprega ima
izuzetno velike komponenete, tako da je prilikom njenog projektovanja za Android DTV
aplikaciju bitno voditi racuna da izabrane komponente budu dovoljno velike kako bi bile uocljive
1 Citljive sa razdaljine od 3m. Da bi komponente graficke korisnicke sprege bile uocljive,
pozeljno je 1 da se koristi kontrast. Primer lako uocljive graficke korisnicke sprege je

komponenta sa crnom pozadinom 1 belim, krupnim tekstom.

Large-Screen Te[e'ujsiuni
10-foot Ul (with surround sound)

\

Slika 3.3 Razdaljna od 3m

3.2.2 Ekrani koji su namenjeni DTV aplikaciji nisu osetljivi na dodir

Standardni uredaj zasnovan na Android operativnom sistemu ima ekran osetljiv na dodir
(eng. touch-screen). U nedostatku ove osobine, za navigaciju i interakciju sa Android DTV
aplikacijom koristi se daljinski upravlja¢. Interakcija izmedu graficke korisnicke sprege Android
DTV aplikacije 1 korisnika treba da bude jednostavna i prilagodena korisniku, $to u vecini
slucajeva ukljucuje koris¢enje samo dugmica ,,gore®, ,,dole®, ,levo*, ,,desno®, ,,OK* i ,,nazad*
na daljinskom upravljatu. To znaci da koriS¢enjem samo osnovnih navigacionih dugmica

korisnik moze na lak i intuitivan na¢in da pronade Zeljenu stavku.
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Za korisnike koji zele da koriste ugradene metode Android operativnog sistema — dodir
(eng. touch), pomeranje (eng. scroll) ili zaletanje (eng. fling), mogucée je realizovati takvu
Android aplikaciju za tablet ili mobilni telefon koja bi upravljala Android DTV aplikacijom

koris¢enjem ovih ugradenih metoda.

3.3 Ogranicenje Android operativnog sistema

U Android operativnom sistemu nije moguce preko aktivne Android DTV aplikacije, sa
video sadrZzajem u pozadini, pokrenuti drugu instaliranu Android aplikaciju npr. vremensku
prognozu ili vesti, poSto Android operativni sistem podrZzava samo jednu aktivnu aplikaciju
preko celog ekrana. Ukoliko bi korisnik Zeleo da procita vesti ili krstari Internetom, morao bi da
izade 1z Android DTV aplikacije, $to bi znacilo zaustavljanje video sadrzaja. PoSto je ideja da
korisnik u isto vreme moze da gleda televizor i da Cita vesti, krstari Internetom, igra igru, gleda
slike ili vremensku prognozu, stvorene su posebne ugradene komponente (eng. widgets) u okviru

Android DTV aplikacije koje nadomes¢uju ovo ograni¢enje Android operativnog sistema.

3.4 Programski moduli

Moduli od znacaja za ovaj rad se mogu podeliti u Cetiri glavne grupe:

e MyVideoView modul
MyVideoView je glavni modul koji sadrzi komponentu za prikazivanje video sadrZaja.
Nalazi se preko celog ekrana, dok ¢e ostale komponente graficke korisnicke sprege biti
prikazane preko nje.

e Moduli prvog nivoa
U module prvog nivoa spadaju svi moduli koji sadrze komponente graficke korisnicke
sprege koje se mogu direktno otvoriti samo jednim klikom na dugme daljinskog
upravlja¢a. U ovu grupu spadaju moduli MainMenu (glavni meni), Teletext, EPG,
ChannelList i Channellnfo.

e Moduli drugog nivoa
Obuhvataju module koji sadrZze komponente graficke korisnicke sprege koje se otvaraju
na izabranu stavku glavnog menija. U ovu grupu spadaju podmeniji, a ima ih onoliko
koliko ima stavki glavnog menija.

e Moduli tre¢eg nivoa
Da bi se prikazala komponenta iz ovih modula, potrebno je izabrati zeljenu stavku

nekog od podmenija.
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Na slici 3.4 nalazi se graficki prikaz modula Android DTV aplikacije, koji ¢e detaljno biti

objasnjeni u slede¢em poglavlju.

Glavni modul

MyVideoView

Channelinfo

'ChannelList

Moduli prvog : o .
nivoa S

Moduli drugog
nivoa

Moduli treceg
nivoa

Slika 3.4 Programski moduli u Android DTV aplikaciji
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4. Programsko resenje

U okviru ovog rada svi moduli su uradeni u programskom jeziku Java, koriste¢i
komponente Android operativnog sistema i pomocu .xml datoteka. Programsko reSenje je
realizovano tako da se svaki modul moZe vrlo lako izmeniti ili proSiriti.

Sve komponente modula prvog, drugog i tre¢eg nivoa su uradene koris¢enjem Androidove
komponente Dialog, zato §to se najbolje pokazala prilikom projektovanja graficke korisnicke
sprege. Naime, ovoj Androidovoj komponenti se lako moZe menjati stil, boja, veli¢ina ili
pozicija na ekranu, Sto je od velikog znacaja za projektovanje graficke korisniCke sprege
Android DTV aplikacije. Postoje ugradeni Androidovi stilovi koji se mogu koristiti, a isto tako,
projektant ima moguénost da sam napravi svoj stil onako kako njemu odgovara. U okviru
Android DTV aplikacije stvorena je funkcija createNewdialog() kojoj se kao parametri
prosleduje Zeljena pozicija na ekranu, stil i komponenta koju je potrebno stvoriti, a poziva se

svaki put prilikom stvaranja komponente gore navedenih modula.

4.1 MyVideoView modul

MyVideoView je glavni modul koji sadrzi Androidovu komponentu VideoView.
VideoView se nalazi preko celog ekrana, a sve ostale polu-providne komponente drugih modula
se prikazuju preko njega. On je namenjen za puStanje DTV ili nekog drugog video sadrzaja,

odnosno formata.

4.2 Moduli prvog nivoa

U module prvog nivoa spadaju svi moduli koji sadrZze komponente graficke korisnic¢ke
sprege koje se mogu direktno otvarati samo jednim klikom na dugme daljinskog upravljaca, a
moduli koji ¢e detaljnije biti opisani su:

e MainMenu modul
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e ChannelList modul

e Channellnfo modul

4.2.1 MainMenu modul

Uloga ovog modula je da stvori, prikaze 1 organizuje glavni meni na ekranu. Orijentacija
glavnog menija je vodoravna, a nalazi se u gornjem delu ekrana. Glavni meni je stvoren pomocu
ve¢ pomenute Androidove komponente Dialog (pozivanjem funkcije createNewDialog()), U
okviru koga se nalaze Sest stavki glavnog menija, odnosno Sest objekata Androidove
komponente Button. Otvara se na dugme ,,POP UP MENU* na daljinskom upravljacu. Kroz
glavni meni se vrlo lako moze kretati pritiskom na dugmice ,,levo* i ,,desno®, a izabrana stavka
se bira pritiskom na dugme ,,OK* na daljinskom upravljacu. Prelazak sa trenutno oznacene (eng.
focus) stavke (koja je malo veca od ostalih) na slede¢u koja ¢e postati oznacena je propraceno

animacijom, kako bi kretanje levo-desno kroz glavni meni bilo dovoljno uocljivo.

4.2.2 ChannellList modul

U okviru ovog modula nalazi se lista kanala, koja se pojavljuje u levoj polovini ekrana
kada se na daljinskom upravljacu pritisne dugme ,,OK*. Kroz nju se vrlo lako moze kretati
dugmié¢ima ,,gore“ i ,,dole, a zeljeni kanal se bira pritiskom na dugme ,,OK* na daljinskom
upravljacu. Pozadina je crna, polu-providna, kako bi video sadrzaj preko kog je otvorena lista
kanala 1 dalje ostao vidljiv, a nazivi kanala su napisani krupnim, masnim slovima, bele boje,
kako bi tekst bio uo€ljiv sa razdaljine od 3m, stvaraju¢i kontrast sa crnom pozadinom. Za
realizaciju liste kanala kori§¢ena je Androidova komponenta Dialog u okviru koje se nalazi jos
jedna Androidova komponenta ListView. Funkcija £illListChannel () puni listi kanala. Na slici

4.1 prikazana je lista kanala.

4.2.3 ChannelInfo modul

U ovom modulu nalazi se dialog koji sadrZi informacije o trenutno gledanom sadrzaju i
sadrzaju koji ¢e se sledeci prikazivati, a otvara se uz donju ivicu ekrana na dugme ,,DISPLAY*
na daljinskom upravljacu. Kao i kod liste kanala, i ovde je odluceno da pozadina bude crna,
polu-providna, a slova bela, kako bi bila uocljiva 1 citljiva. Ivice ovog dialoga su blago
zaobljene, kako bi se dobio zanimljiv i moderan izgled. Slika 4.2 prikazuje ovaj dialog sa

informacijama o trenutnom i sledece prikazivanom sadrzaju
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All channels

Lal

24h

=ra
@ La2
(2]

Slika 4.1 Lista kanala

Now: Td Internacional L-D 18.00 2008

16:00:00

Next: Noticias Culturales Iberoamericanas 24h

Slika 4.2 Informacije o trenutnom 1 sledece prikazivanom sadrzaju

4.3 Moduli drugog nivoa

Moduli drugog nivoa obuhvataju podmenije koji se otvaraju uspravno ispod izabrane

stavke glavnog menija, pritiskom ,,OK* dugmeta na daljinskom upravljacu kada je zeljena stavka
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glavnog menija oznacena. Ima ih onoliko koliko ima stavki glavnog menija. Kretanje kroz stavke
podmenija se obavlja dugmi¢ima ,,gore i ,,dole, a Zeljena stavka se bira pritiskom na dugme
,»OK* na daljinskom upravljacu. Svi podmeniji su realizovani na slican nacin kao i glavni meni.

Na slici 4.3 prikazan je glavni meni i jedan od podmenija.

Mira la cara de imbécil que pones!
nilo,habias pensado.

Slika 4.3 Glavni meni i podmeni

4.4 Moduli treceg nivoa

U module treéeg nivoa spadaju sve komponente graficke korisni¢ke sprege koje se
prikazuju pritiskom na Zeljenu stavku podmenija. PoSto su svi moduli tre¢eg nivoa realizovani na
sli¢an nacin, samo ¢e neki od ovih modula biti detaljnije opisani:

e WeatherWidget modul

e NewsWidget modul

Moduli ovog nivoa sadrze komponente koje nadomescuju ranije pomenuto ogranienje
Android operativnog sistema, a to je da podrZzava samo jednu aktivnu aplikaciju preko celog
ekrana. U prilog tome, realizovana je grupa funkcija koja omogucava prikazivanje vise
komponenti istovremeno preko video sadrzaja, njihovu promenu veli€ine, pozicije na ekranu 1
prikaz liste sa ikonicama komponenti koje se trenutno nalaze na ekranu, tako da korisnik veoma
lako moze organizovati graficku korisni¢ku spregu prilagodenu svojim potrebama. Na slici 4.4
prikazan je dialog za rukovanje komponentama (eng. Widget Manager) sa gore pomenutim
opcijama, koji se otvara dugim pritiskom dugmeta ,,OK* na daljinskom upravljacu kada je

zeljena komponenta oznacena.
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(%)

+Bu Mperpara Cauke Mane Axagemuk Gmail Jow - Npujasute ce

Manager

Mporpamu 33 ornawagarke Cee o Google-y Google.com in English

Slika 4.4 Dialog za rukovanje komponentama

4.4.1 WeatherWidget modul

Komponenta ovog modula se prikazuje u desnom delu ekrana, odabiranjem stavke
Weather 1z podmenija Widgets (klikom na dugme ,,OK* na daljinskom upravljacu). Ova
komponenta, vremenska prognoza, stvorena je pomocu Androidove komponente Dialog.
Pozadina je tamno plava, polu-providna, a tekst je bele boje. U gornjem delu ove komponente,
postoji polje za unos teksta, koji sluzi za unos grada za koji ¢e se prikazati vremenska prognoza.
Funkcija initweather() postavlja pocetne vrednosti promenljivama koje ¢e kasnije biti
koriS¢ene. Funkcija setweatherview() iscrtava ovu komponenetu 1 postavlja njenu pocetnu
poziciju na ekranu. Funkcija setweathercity(string city) se poziva prilikom unosa novog
grada u polje za wunos teksta, kojoj se kao parametar prosleduje grad. Funkcija
weatherFeedParser (String url) preuzima i rasclanjuje (eng. parse) podatke o vremenu sa
Internet adrese koja je prosledena kao parameter i postavlja nove vrednosti za prikaz. Ova

komponenta prikazana je zajedno sa komponentom vesti na slici 4.5.

4.4.2 NewsWidget modul

U ovom modulu nalazi se komponenta vesti, koja je stvorena pomocu Androidove

komponente Dialog, u okviru koje se nalazi jos jedna Androidova komponenta ScrollView, a
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koriS¢ena je zato Sto je broj grafickih elemenata iz koga je saCinjena komponenta vesti veliki, pa
ne postoji moguénost da svi odjednom stanu na ekran. Komponenta vesti se prvobitno prikazuje
u desnom delu ekrana odabiranjem stavke News iz podmenija Widgets (klikom na dugme ,,OK*
na daljinskom upravljacu). Pozadina je siva, polu-providna, a tekst je bele boje. Sastoji se iz vise
elemenata, a svaki element predstavlja posebnu vest. Kroz ovu komponentu krece se dugmi¢ima
nHgore“ 1 ,dole” na daljinskom upravljacu. Funkcija initNews () postavlja pocetne vrednosti
promenljivama koje ¢e kasnije biti koriS¢ene. Funkcija setnewsview() iscrtava ovu
komponenetu i postavlja njenu pocetnu poziciju na ekranu. Funkcija newsFeedparser (String
url) preuzima i raS¢lanjuje podatke o vestima sa Internet adrese koja je prosledena kao
parameter i1 postavlja nove vrednosti za prikaz. Na slici 4.5 istovremeno su prikazane
komponente vremenska prognoza i vesti, dok je komponeneta vesti pomerena uz levu ivicu

ekrana pomocu dialoga za rukovanje komponentama.

Cairo clashes overfootball anger & -
Fri, 03 feb 2012054820 GMT , ' : _' a1 ) 3 J Weather widget
- -
Jris
-
Search
iHed in the [atest : " ¢

- ALY ¢ A Y b Novi Sad
icé 1 the capical ! ¢ r 4 X
B RNpeT Over L & b ‘Date: 3. 4. 2012

FBI and UK police call "hacked"
F b 2012 160916 GMT

5
i 4

5 refease @

een the Rl A
1 ghl

g 5 .
Hasta que me digasilojque, quierooi
#o I et A NS
Striking galaxy image from

Hubble ! At
Fri, 03 Feb 2012 DRE3510 GMT-;__'__"_

T

Slika 4.5 Komponente vesti i viemenska prognoza prikazane istovremeno preko video sadrzaja
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5. Ispitivanje i verifikacija

Ispitivanje se sastoji iz dve faze. Prva faza obuhvata programsko ispitivanje
funkcionalnosti 1 navigacije, koja su napisana u Java programskom jeziku, dok druga faza sadrzi

direktno ispitivanje od strane krajnjih korisnika.

5.1 Programsko ispitivanje funkcionalnosti i navigacije

U okviru programskog ispitivanja obuhvacene su razne situacije koje bi se mogle dogoditi
u realnom sistemu, a sadrzi ispitivanja sa ocekivanim rezultatima i ispitivanje sa nasumic¢no
zadatim vrednostima. Ispitivanje je vrSeno na nivou svih modula oponaSanjem (eng. simulate)
osnovnih navigacionih dugmica (,,gore®, ,,dole®, ,,levo®, ,,desno*, ,,OK* i ,,nazad*) 1 nekoliko
kontrolnih dugmica, dok je za ispitivanje komponenti koje sadrze tekstualno polje koriS¢eno i
oponasanje slova koje se unose u to polje. Oponasanje dugmica na daljinskom upravljacu se
izvrSava pomocu funkcije doInstrumentation(int keyCode, long miliseconds) Koja kao
parameter prima kod komande koja treba da se izvrSi, 1 vremenski interval u milisekundama
posle kog ¢e se izvrsiti sledec¢a komanda.

Ispitivanje sa oCekivanim vrednostima se sastoji od niza funkcija nakon kojih se uporeduje
povratna vrednost funkcije sa o¢ekivanom vrednoS¢u. U okviru funkcija za ispitivanje belezeno
je koliko puta je svaka graficka komponenta oznacena ili prikazana na ekranu prilikom
oponaSanja dugmica na daljinskom upravljacu 1 uporedivano sa o€ekivanim rezultatima. Na taj
nacin je ispitano da li je kretanje kroz Android DTV aplikaciju ispravno ili ne i ujedno da li se
graficke komponente ponasaju u skladu sa njihovom realizacijom.

Ispitivanja sa ocekivanim rezultatima su izvrSena nekoliko puta, uz razli¢ito oponasanje
dugmica daljinskog upravljaca i razli¢itim brojem pozivanja funkcije koja oponasSa te dugmice

(doInstrumentation (int keyCode, long miliseconds)), dok je jedno ispitivanje izvrSeno sa
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nasumic¢no zadatim kodovima komandi koje treba da se izvrSe, kako bi se ispitala robusnost i
otpornost aplikacije na moguce greske.

Sva ispitivanja sa oc¢ekivanim rezultatima su pokazala da se dobijeno resenje poklapa sa
ocekivanim, tako da se moze zakljuciti da je kretanje, odnosno navigacija kroz Android DTV
aplikaciju ostvarena ispravno, a da se graficke komponente ponasaju u skladu sa njihovom
realizacijom.

Takode 1 ispitivanje sa nasumi¢no zadatim kodovima komandi je proslo uspesno, Sto
potvrduje da je Android DTV aplikacija u potpunosti iskontrolisana i projektovana tako da moze

da obradi (eng. handle) pritisak bilo kog dugmeta daljinskog upravljaca u bilo kom trenutku.

Test Android DTV application

dolnstrumentation(M arvellKeyMapperPOP_LUP_MEMNLU, 500)

daolnstrument ation(ikeyEvent KEY CODE_DPAD_RIGHT, 300}

—~ 4times

dolnstrumentation(ikeyEvent KEY CODE_DPAD_CEMNTER, 30[!5_

- 10 times
dolnstrumentation(ikeyEvent KEY CODE_DPAD_DOWMN, 300)

== 2times

dolnstrumentation(ikeyEvent KEY CODE_DPAD_CEMTER, EDDGE_

dolnstrumentation(ikeyEvent KEY CODE_BACK, 500)

=

Slika 5.1 Primer jednog ispitivanja sa oCekivanim rezultatom

5.2 Direktno ispitivanje od strane krajnjeg korisnika

U okviru ovog ispitivanja okupljena je grupa ljudi razli¢itog uzrasta koja do tad nije imala
nikakvog iskustva u radu sa Android DTV aplikacijom. Svaki korisnik u trenutku kada je dosao

na red za ispitivanje Android DTV aplikacije, je bio na razdaljini 3m od ekrana, kako bi se dobio
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utisak pravog okruzenja u kom se gleda televizija. Takode mu je dodeljen daljinski upravlja¢ za
potrebe ispitivanja.

Prilikom ispitivanja, primeceno je da je starijim ljudima bilo teZe da se snadu prilikom
koris¢enja graficke korisnicke sprege Android DTV aplikacije, odnosno trebalo im je vise
vremena da ,,nauce* da koriste aplikaciju, za razliku od mladih, ,,raCunarsko-obrazovanih® ljudi,
koji su sa lako¢om uspevali da pronadu Zeljenu stavku.

Vecina ljudi je bila zadovoljna nac¢inom na koji je projektovana grafi¢ka korisnicka sprega,
a takode su se slozili da su graficke komponente uocljive, a tekst Citljiv sa razdaljine od 3m.
Pored toga, jedno od zapaZzanja je bilo da prilikom prikazivanja graficke korisni¢ke sprege preko
ekrana, njeni polu-providni elementi nisu potpuno zaklanjali DTV sadrzaj u pozadini, tako da se
video sadrzaj mogao neometano pratiti prilikom koris¢enja grafickih komponenti.

Vecéina ljudi iz grupe se slozila da je sam izgled ikonica glavnog menija i podmenija stvar

ukusa, ali da bi trebalo poraditi na njihovom izgledu kako bi dobile moderniji, 3D efekat.
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6. Zakljucak

U ovom radu opisano je jedno reSenje projektovanja graficke korisniCke sprege aplikacije
za Android bazirane digitalne televizijske prijemnike.

Prilikom projektovanja graficke korisnicke sprege za Android DTV aplikaciju, glavni
zadatak bio je da se uspostavi veza izmedu grafickih korisnickih sprega klasi¢ne digitalne
televizije 1 Android operativnog sistema. Moduli koji ¢ine ovo reSenje su tako projektovani, da
se po potrebi lako 1 brzo mogu izmeniti ili nadograditi.

Programskim ispitivanjem Android DTV aplikacije sa o¢ekivanim rezultatima zakljuceno
je da je kretanje, odnosno navigacija kroz Android DTV aplikaciju ostvarena ispravno, a da se
graficke komponente ponasaju u skladu sa njihovom realizacijom. Takode, ispitivanje sa
nasumic¢no zadatim kodovima komandi je proslo uspesno, §to potvrduje da je Android DTV
aplikacija u potpunosti iskontrolisana i projektovana tako da moZze da obradi pritisak bilo kog
dugmeta daljinskog upravljaca u bilo kom trenutku.

Direktnim ispitivanjem Android DTV aplikacije od strane krajnjih korisnika zakljuceno je
da je Android DTV aplikacija ispunila uslove koji su stavljeni pred nju, a ti¢u se razdaljine od
3m i projektovanja polu-providnih komponenti graficke korisnicke sprege preko DTV sadrzaja.

Dalji razvoj Android DTV aplikacije bi¢e usmeren ka projektovanju modernijeg menija sa

3D efektima i zivljim animacijama.
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