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3aXBaJIHOCT

3axBaJIHOCT

3axBaspyjeM ce acucreHTy Henany Uernhy u npodecopy Unuju bammyesuhy na
HECeOMYHO] CTPYYHO] MOMONM U INYHUM CaBETHUMA.
Takohe ce 3axBajbyjeM MOPOAMIIM, KOJieraMa M MpHjaTe/buMa Ha MOJPIINU HE CaMO TOKOM

U3pajie OBOT paja, Beh 1 Ha MOJPIIIH 32 BpeMe CTyIUpamba.
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Ckpahenuriie

CKPAREHMLE

SIP — Session Initiation Protocol, mpoTtoko 3a ycnocTaBibame, MOAU(DUKALHM]Y U
pacKkuame MyJITHMEIU]jaTHIX CecHja

JSDL — Job Submission Description Language, MeTa je3uk 3a Omuc 3a1aTka

WWW — World Wide Web, cBercka Mpexa, cepBrC HaMEhCH Tperieay BeO cTpaHuila

SETI — Search for ExtraTerrestrial Intelligence, npojekar Yuusepsurera y bepkiujy 3a
NpOHaa3aK UHTEJIMTCHIIM]E BaH TIaHeTe 3eMiba

VoIP — Voice over Internet Protocol, amiukanuoHu MPOTOKOA HAMEHEH IPEHOCY
roBOpa y HHTEPHET MPEXKH

MGCP — Media Gateway Control Protocol, mpoTokos arimkaioHOT HUBOA HaAMEHEH
yIpaBJbakby MYJITUMEIHMjaTHUX MPEKHUX TpoJia3a, rejteeja (eHr. Gateway)

PSTN — Public Switched Telephone Network, mpexa dukcue Tenedonuje

RTP — Real-time Transport Protocol, mpoTokos amiMKamuoHOT Cloja, HaMEHEH
NPEHOCY BHJEO U ayJHO CEKBEHIIN

RTCP — RTP Control Protocol, mpoTokosn koju ce KOPHUCTH 3a Haa30p MpeHOca U
KOMYHHUKaIH]y u3BaH oncera ko RTP komyHukanuje

SMTP — Simple Mail Transfer Protocol, mporokon HamMemeH pa3MeHu moITe

HTTP — HyperText Transfer Protocol, mpotoxon HamemeH pasmenn WWW canpikaja
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1.¥YBoA

VY 0BOM 331aTKy HOTPEOHO j& UMIUIEMEHTUPATH MOJICUCTEM 32 YIPABIbAhE U3BPLICHEM
3ajataka rpuja cuctema. lloacucrem ce 3acHuBa Ha kopuithewy SIP-a 3a mperopapame
KOpPHCHHMKA M IOCIY)KHOIla O NOTPeOHHMM pecypcuMa 3a HU3BpLICHE 3a/JarTaka. 3a OIUC
3a/laTaka, lUXOBUX KOMIIOHEHTH, 3aXT€BaHUX U JOCTYIHHUX pecypca kopuctu ce JSDL tun

cnenudukanyje.

Wneja je na ce HampaBH TakaB MOJCHCTEM KOjU KOPHCHUKY oMoryhaBa Ja pelaTHBHO
JEAHOCTaBHO CTBOPU WJIM M3MEHHM ONMC 3a/laTka, Molajke ra M y Hajkpahem poky aobuje

pe3ynTaT u3BpllaBama.
[ToacucTem ce cacToju U3 TpU TUIIA aTJTUKAIIM]a:

1. Copera ca xopucHHKOM, oMmoryhaBa cTBapame, U3MEHY U TOKpeTame (EHT.

Submit) 3amaraxa.

2. Tlocpemuwuka aruukaija (eHr. Proxy), mpeacrtaBba HOCpeIHHKA u3Mehy

KOpHCHHKA U MMOCTYy)XXUJIalla 3alyKCHUX 3a U3BpIIaBaKLC 3ajjaTaKka.

3. Tocmyxunauka (eHr. Server) amimkanuja, MperoBapa M W3BpIIABa TPAKCHU

3aaarTak.

OBe arummkaiyje cy HallMcaHe y MporpaMcKoM je3uky JaBa m Oasupane cy Ha Exmmrmc
mwiatdopmu (enr. Eclipse Based Applicaiton). Kao mro je Beh HanomeHnyTo, 3a mperoBapame

ce kopuctu SIP mpoToko1, U3 TOT pa3yiora cBe aluIMKaiyje Kopucre “MjSip” oubnuorexy.
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2. Teopujcke oCHOBe

VY ocHOBU OBe TeMe, cycpehemMo ce TepMUHMMA KOjJH 3aCIy)Ky]y MOCeOHY NaXmby, TaKo

na he 6utu mpecTaB/beHU y TOCEOHU MOTJIaBJbUMA.

2.1 T'pua pavyyHapcCKu cuctem

Temko je matm mpeuusHy AeQUHUNMjY TPUI PAadyHAPKOT CHCTEMa, AU IPOCTO
ropopehu jeana ox nedunuImMja 6u Owa:

['pun paduyHapCKH CHCTEM je CKYINl ITUCTPUOYHpPAHUX padyHapCKHX CHUCTEMa, KiacTepa
Ha yJaJbeHUM JIOKalyjaMa KOju Mpyka cKanaOwiaH, 3amiTuheH W eduKacaH MeXaHH3aM
NpOoHaJIaXKEeHha U JeJbeba JUCTPUOYUPAaHUX pecypca U KOOPAMHUCAH MPUCTYT lbUMa Y OKBUPY
JTMHAMAYHAX, BUIIE-WHCTUTYIIMOHATHUX BUPTYEIHUX OpTaHU3aIlH]ja.

Jpyrum peunMa wHaeja TPUA padyHApCTBA TIPEACTaB/ba YONIITEHE TII00aIHE
pauyHapcke mpexe, Tj Beba (enr. WWW). 3a pa3nuky ox Beba Koju MpBeHCTBEHO omoryhasa
NPE3eHTOBakEe MH(pOpMalLlMja M pa3MeHy nojaraka myreM MHTepHera, rpu]l mpeacTaBiba
CEepBUC 3a JIeJbEH-E MPOLIECOPCKE CHAre ¥ MEMOpPHUje pauyyHapa Ha MpexH. TakBUM HNPUCTYIIOM
JIOKAJHY WU TII00aTHY MpEXKY IpeTBapa y jeilaH OrpoMaH pauyHapCcKu pecypc.

TepMuH TpHUI padyHapCcTBa HACTAO j€ PAHUX JAEBEICCETHUX TOJIMHA TPOILIOT BeKa Kao
Mmetadopa 3a jeIHOCTaBaH MPHUCTYN PAavyyHAPCKUM PECypcHMa Kao IHITO je MPUCTYN MPEXHU
eslekTpuuHe eHepruje. Kao mTo ce BUIM HJeja TpHUJl padyyHapcTBa HHje HOBA, alld CE TEK
pa3BojeM padyHapCTBa, a MOCEOHO MpexHEe HHPPACTPYKTYpPE Yy YHUTABOM CBETY, JOIUIO O
MOTYhHOCTH peanu3ainje oBe uieje.

Tunuyan npumep Kopuiihewma rpujl cucTeMa je noTpeda 3a MHTEH3UBHUM HYMEPUYKUM
U3pauyyHaBaKkEM WM 32 CKJIAJUIITEHEM M 00pajioM OrPOMHMX KOJMYMHA TojaTaka. Takse
oOpane HemMa CMHCIA M3BpIIABAaTH HA J€IHO] MAaIlMHUA Beh ce mocpencTBOM Mporpamcke

MOAPIIKE TPHUJ CHUCTeMa, o00aBjbajy TpHjaBe Ha CHCTEM H IIOJAHOCE 3aXTEBH ca
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crenndukanujom nmpodiiema. CucteM he y 3aBUCHOCTH O] pacloJIOKUBUX Pecypca OAPEIUTH
rae U Kako he ce mpobOnem pemaBatu. Ha Taj HaumMH, y 3aBHCHOCTH OJI PacIIOJIOKHBE
padyHapcKe cHare, ocJIOBH KOjU MOTY TpajaTu caTiMa MOTY MIOCTAaTH YaK U MHTEPAKTHUBHHU.
Jeman o Hajmo3HATHjUX TpUMEpa TPHUJ CHUCTEMa pa3BHjEH je 3a moTpede Mpojexara
SETI na Yuuep3utety y bepkinunjy. Hekonrko roguHa KacHUje Ta Hjeja YOIIITeHA je Y T3B.
BOINC (http://boinc.berkeley.edu) koju mnpencraBba oOnepaTMBHH CUCTEM 3a WHEPHET
pauyHapctBo. [loTpeOHO je peroBHE mporpaMe MpUIOTraJAuTH Aa ce u3Bpmasajy Ha BOINC-u
W Ha Ta] HAaYMH HMCKOPUCTHUTH CHAry BeJlMKor Opoja pauyHapa. TpenyrHo mopen SETI
npojekra, BOINC wusBpiiaBa mpojexTe 3a HCTpaxHBambe KIMMATCKUX IpoMeHa, o0pamy
€JIEKTOPMArHeTHUX Tajaca JOOMjEeHUX MepemeM IyJjcapa, HCTPAXKHUBAKE H3 00JacTh

6I/IOM€IH/IIII/IH€ M MHOT'a Apyra UCTpaKuBamba.

2.2 SIP

Ca pa3BojeM Mpeka 3a MPEHOC IMojJaTaka W IMUPOKOM mpuMmeHoMm I[P mpoTokomna
CKpEHYTa je MakKiba Ha MPEHOC ToBOpa MHTEpHETOM U IPYTUM MAaKETCKUM MpeXama OJJHOCHO
Ha VoIP texnonorujy. Mako yBemena nga omoryhu jedrunuje tenedoHcke pasroBope IP
Tesne)OHMja TOCTaje CBE aTpakTHUBHHja 300r MOTYRWHOCTH /a MPYXH HOBE MYJITUMEIUjaTHE
cepuce. Jla Ou ce makeTcka KOMyTaldja MOrJjia MPUMEHHTH Y PEATHOM BpeMEHy OMIo je
noTpeOHO YBECTH aJIeKBaTHE MPOTOKoJE. JeaaH o/ MPOTOKOIA KOjU ce Hajuenthe momMume y

Besu ca [P renedonujom je SIP koju ce KOpUCTH 32 KOHTPOITY TIO3MBA.

2.2.1 HameHa

SIP je curHajgHM NPOTOKOJ HaMEHEH 3a YCIOCTaBJbamke, YIPaBJbAKE U PACKUAARE
TOBOPHUX M BHJIEO CeCHja Yy MaKEeTCKUM Mpekama. PasBujeH je na omoryhu HampemHe
tenedoHcke cepuce nytem MurepHera u apyrux I[P mpexa. Kopuctu npennoctu nocrojehux
IPOTOKOJIA 32 yIpaBJbame MOjeJMHUM JeJIoBHMa Ipoleca (Ha npumep ynombaBa MGCP 3a
nose3uBabe Ha VOIP xanmje Ha PSTN mpexy) u capal)yje ca mpoTokomuma 3a MpPEeHOC
myntumenujanaux uH@opmanuja (RTP, RTCP). PasBujen je mnom oxpussem IETF-a
opraHu3zalyje 3a ctanfapausanujy Marepraera Ha ocHoBy nBa MuTepHeT nportokona SMTP u
HTTP. Kao u oBa ngBa mporokosa u SIP xopuctu cumOonudke ajpece 1a penpe3eHTyje Jbyae
KOjH keJie 1a koMyHuuupajy. O63upom na je To IETF crangapa uma oTBOpeHY apXUTEKTYpY
Koja omoryhyje na ce yop3a BeroBo NpuxBaTame.

SIP je pa3BujeH ma CIIyKU Ka0 MEXaHH3aM 3a YCIIOCTaBJbalkhe Pa3HOBPCHUX CECH]ja, KOje
o0yxBaTajy jeIHOT WJIM BHIIEC yYECHHMKA, a MOXXE Ce KopucTuthu “‘uUnicast” m “multicast”
KomyHHKaiuja. Cecuje ykjbydyjy CBakM OOJHMK MHTEPAaKTUBHE KOMYHHUKAIMje Kao IUTO CY:

WutepHer Mmynatumenujcke KoHpepenuuje, HMHTepHeT Tene@OHCKHM TO3MBH WU
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myntumenujanaa aguctpuodyimja. SIP mo3uB (INVITE) koju ce KopucTh 3a ycCIoCTaBJbarmke
CecHje HOCH OIHC CeCHje IITO J1aje MOThHOCT ydecHUIIMMA JIa yeKiane Tunose meauja. SIP He
TUKTUpa Jerake o cecwju, Beh yckmahyje mHTepakuujy m 06a3upa je Ha MoryhHocTUMa
YUYECHHKA, TAKO J]a YUCCHHIIM UCTE CECHje MOTY KOPUCTHTH pa3inuuTe ypehaje.

[Tporokon moapkaBa (PyHKIIMOHATHOCTH TEPCOHAIHOT padyyHapa, Tako Ja KOPUCHUIIH
mory (y3 oxnroBapajyhe aruiMkanuje) aa Jeine nHTepakTuBHy Oeny Tadmy (enr. White board),
TPEHYTHO pasMemyjy ¢ajmoBe wim masby URL angpecy koja oTBapa BeO CTpaHUIy KOJ
pHUMAaoIa.

SIP Hmje Be3aH HM 3a jemaH onpeheH mporpaM 3a KoHTpoiy kKoHpepenmuje. To je
MIPOTOKOJ armuKaruonor HuUBoa OSI Momena w nu3ajaupaH je ga Oyae HE3aBHCTaH O
kopuitheHux mpoTokojyia HUKer HuBoa. Ha Huxkem HuBoy ce moxe kopuctutd u UDP u TCP
MPOTOKOJ, Kao 1 ATM.

SIP xopuctu jemHOCTaBHY HPOTOKON CTPYKTYpy KoOja J03BoJbaBa Opike oreparje,
(i1eKCMOUITHOCT, CKATaOUIIHOCT U MYJITUCEPBUCHY NMOAPUIKY U MOKE JIAKO OMTH MPOILHPEH

J0JaTHUM MOFthOCTI/IMa.

2.2.2 EHTUTETH

SIP mpexa je cactaBibeHa oJ1 4eTupH Tuma Joruukux SIP enturera.

Ka drugim mrezama

Registrar

Re-Direcet Server

Baza Podataka
Crnuxka 2.1 Ocnosnu SIP mpeoicnu enemenmu

CBaku eHTHTEeT MMa cnenuduuHy QyHKOMjy U ydectByje y SIP kKomyHuKanuju kao
KJIMjeHT (MHULKpa 3aXTeB), KAao MOCIKWial (OAroBapa Ha 3aXTeB) WM Kao U KIHJEHT U
nociyxkuian. Jeman "¢usmuku ypeha)" Moke (QyHKIHOHUCATH Kao BUIIe JOTHIKuX SIP
eHTUTeTa (Ha TpPUMEp MPEXKHH IOCIYKWJIAll paJd y HCTO BpeMe M Kao MOCIyXWJall
NIOCPEHUK U Kao MOCITYKUIIAIl 3a peycMepaBame (eHr. Redirect Server)). TunoBu JIOTHYKUX
EHTUTETA CY:

e Kopucuuuku arent (UA — User Agent),
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o [locnyxwunar nocpennuk (Proxy Server),
e [locnyxwunar 3a npeycmepaBame (eHr. Redirect Server) u
e Registrar.
VY SIP-y KOpMCHHYKHU areHT j€ Kpajibi EHTUTET KOjU yCIIOCTaBJba U PACKUIA CECHje TaKO
HITO pa3Memyje 3axTeBe U oAroBope. OyHKIM]y KOPUCHUYKOT areHTa MOTY Jia UMajy pajHe
cranune, IP Tenedonu, TenedoHCKH rejTBEjU, ayTOMAaTU30BaHU cepBUCH 3a oaroop, UMTS

MOOUITHY TeleOHH UT/.

Korisnik A Korisnik B
SIP UA SIP UA
4 SIP zahtev /v
SIP UA Kiijent {Request SIP UA Kiijent
SIP UA Server / SIP odgovor SIP UA Server
(Response)

Cnuka 2.2 Kopuchuuku azenm (KiujeHm u noCayscunay)

Kopucuuuku arent UA je nedunucaH Kao aruivkamnuja koja cagpxku: UA KiIujeHT (eHr
UAC — User Agent Client) u UA mocaysxwunar (ear. UAS — User Agent Server). UAC kiujeHT
arukanuje naumpa SIP 3axteBe, a UAS nocmyxuian armkanyje KOHTaKTHpa KOpPUCHHUKA
kama je mpumibeH SIP 3axteB u Bpaha oaroBop y mme kopucHuka. Ha oBaj HaumH ce
KOMYHHUKAIIMja JBE CTPAHE OCTBApYje KOPUITNEHEM KITH]EHT/TIOCTYKUJIAI] TPOTOKOJIA.

[Tocoyxwunan NOoCpeHUK je OATOBOpPAH 3a yCMepaBame M HCIOPYKY MOpYyKe M03BaHO]
cTpanu. To je MOCpeIHWYKH EHTUTET KOjU 3aBHCHO O]l CBpXE 3axTeBa (KOjU NMpPaBU y HMeE
OCTaJMX KJIMjeHara) JAelyjeé U Kao MOCIYXWiall M Kao KIMjeHT. 3axTteB ce oOpabyje min
WHTEPHO WM ce, y3 Moryhe mnpeBoheme mpocnelyje mamke 0 ApYrux IMOCTyKUJaIa.
[Tocpenmauk WHTEPIPETHPA, a Kaja je HEOMXOIHO U CACTaBJbha MIOHOBO 3aXTEB MPE HETO IITO Ta
IPOCIIEaN Jabe.

AyTteHTudukanuja, ayropuszalnyja M KOHTpOJIAa MNpPUCTyNa MpexXH cy Takohe moa
HA/I30pOM TMOCPEIHUKA, Ka0 W 3alTHTA T0/IaTaKa U 3aXTeB 3a perpancmucujoM. [locroje nBe
BpPCTE MMOCPEIHUYKOT EHTHTeTa: ca W 0e3 mamhema crama (“Statefull” u “stateless”).
Statefull ” monpazymeBa Jia ce MO3MB WJIM 11eJ1a TPaHCaKIMja MaMTH Of MoYeTKa /10 Kpaja, a y

“stateless” MOy CBaKu 3aXTeB U OATOBOp ce oOpal)yjy 3aceOHo.
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[Tocyxunar 3a mpeycMepaBame Bpaha HOBY JIOKAIlM]y 3a 3aXTEB Tj. Jaje nHpOopMaIirje
0 HapenHoM ckoky SIP mopyke. OH pactepehyje ycMepaBame MOCpeaHIKa TaKo IITO MPUXBATa
SIP 3axrteB, mamupa ajpecy mo3BaHe CTpaHe y Hyla (ako HHje TO3HATa JIpyra ajapeca) WUiu
BUIIE HOBUX ajapeca M Bpaha HX KIUjEeHTY. 3a pPa3iUKy OJ] MOCIYKHOIAa MOCPEIHHUKA,
pPENMPEKT MOCIYXIIall He mpociel)yje 3axTeBe IpyruM MOCITyKHOLUMA.

Perucrpap je mociyxuian Koju MpuxBaTa 3aXTeB 3a PErHCTPALUjy U UMa IPUCTYN 0a3u
noxaraka (eHr. Location Service) koja caapxu uH(popMAaIHje Koje moBe3yjy KopucHUKoBy SIP
aZipecy U merobe KOHTAKT (pusnuke) aapece. KOpucHUK MoOXe 1a perucTpyje jeiaH Wi BUIIIEe
ypehaja Ha MpeXH W THME IOCTaje JOCTyMaH 3a KOHTAKT 0e3 003upa rie ce Hajgas3u U TO
HE3aBUCHO O]] T0jeIMHOCTH y Be3u Mpexe uin ypehaja (PC, mooumau unm IP renedon, PDA)
KOjU KOpUCTH. 3axBajbyjyhu permcrpapy, mo3uBu ce ynyhyjy Ha ume ocoOe, yMecTo na ce
npUMeYyje KOMIUIMKOBaHa HyMepuuka 1meMa. OH yTBphyje Manupame o IMEeHa JI0 aapece.

3axBasbyjyhu peaupekT mociayxuony u peructpapy SIP moapxaBa wmox 3a
peycMepaBame jep Ce MO3MB MOXE MPEYCMEPUTH y CKJIAAy ca TPEHYTHOM JIOKAIlHjoM
kopuicanka. Ha oBaj wauma SIP mogpxkaBa wmoOmiHOCT KopucHuKa. OBO je HOBH
MEePCOHANIN30BaHN MOJIENI KOMYHHUKAIM]ja — YMECTO Jla Ce aKIeHaT CTaBJba Ha ypehaj y Haau aa

he u ocoba 6uTu JOCTYyMHA, cafia MpeXa MOKE J1a JIoLupa 0cooy.

2.2.3 Aapecupame

SIP xopuctu Uutepuner URL (enr. Uniform Resourse Locator) 3a agpecupame. Anpeca
KOPHCHHKA YONIITeHO mMma dopmy “ime@domen” u nmuum Ha “e-mai”’l agpecy. 36or oBe
cimmaHoctd SIP URL ce nako Moxe NpHIPYKUTH KOPHCHUKOBOj “e-mail” aapecu. SIP
noap:xasa U Murepuer u PSTN anpece.

O63upom na SIP URL omnucyje KOpUCHUKOB JOMEH MOpYKE C€ MPBO PYTHPAjy Ha
JIOMEHY, a 3aTHM HMX EHTHTETH JOMeHa mpocielyjy A0 TepMHHaia, MOCIYKHOLA JPYTHX
Mperka WIH atuIiKaluja.

Bese n3mely jaBuux SIP URL-a u URL-a oxpenumira KopucHUKa ce Hanaze y Oazama

nogaraka noxaunja U MOT'Yy C€ TUHAMUYKH MCHATU SIP IopykKkama.

2.2.4 Mopyke

SIP nmopyke cy TekcTyaiHe, a 10 CMHTaKCH M IO MOoJby 3amiaBiba cy ciuuHe HTTP-y. V
BUMa ce He mpeHocH caapxkaj cecuje Beh camo URL-oBuM um apyru momanu Koje Kpajmu
E€HTUTETH KOpUCTe J1a Mpubase caap:xkaj. Mory ce moJeluTy Ha JiBa TUNA:

e 3axreB (eHI. Request) — masbe ce o1 KIIMjeHTa Ka MOCITYKHUOIY
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e oxaroBop (eHr. Response) — koju ce miajbe of MOCIYXKHOIa Ka KiujeHTy. [lopyke 3a
OZTOBOP Ca/ip’ke HyMEpHUYKe KOjoBe, nenuMuyHo 3acHoBane Ha HTTP oxrosop —
KOZIOBUMA.

be3 o03upa aa 11 je y IUTamky 3aXTEB WM OJIrOBOpP MOPYKa CAJIpKU 3ariaBbe U TElo. Y
3amIaBJby Ce MpeHOCe:

e wunbpopmanuje o SIP anpecu mo3BaHOT KOPUCHHUKA,

e wuHbpopmanuje o SIP anpecu nmo3uBajyher KopucHuKa,

e UHACHTU(HUKATOP CecHje,

e wuH(bOpMaINHje O ITYKUHH TeJlla TOPyKe W TUITYy MH(]OpMaIija Koje ce IpeHoce y Teny

TOPYKE,

e uH(OpMaLIHje O MyTambH MOPYKE U

e penHu Opoj 3axTeBa.

Teno mopyke ce KOPUCTH Jia OMHIIE CEeCHjy KOjy Tpeba MHUIUPATH (Y MYITHMEIN]aTHO]
CECHjH OBO MOXKE YKJbYUYHTH THII ayJHi0 M BUIEO KOAEKA MM HAa MPHUMEP YUECTAaHOCT) aju
Moke OuTH uMckopumheHO M 3a OOWYHE TEKCTyaJHEe WM OMHApHE IOAATKEe IOBE3aHe ca
CECHJOM.

SIP enTuTeTH MpUMajy TIOPYKE y MME KOPHCHUKA y UJby oOe30ehuBama yciyre, nmpu
yemy SIP mpaBu jacHy pasnuky u3mely cUrHamu3alnoHMX MH(pOpMalHja, Koje ce MpeHoce y
3arnaBiby B HH(pOpMaIMja cecuje kKoje ¢y BaH HamiexHoctu SIP-a.

Moryhu tunosu tena nopyke cy SDP (enr. .Session Description Protocol), MIME (eHr.
Multipurpose Internet Mail Extensions) unu apyro (nedunucano on crpane IETF-a wnu kpo3

KOHKPETHY UMILIEMEHTAIIH]Y).

2.2.5 3aksbyyak

SIP mocraje mpaBu mokpeTad y Mpekama crienehe TeHepamnuje U COPTBEPCKOT
WH)KEHEPCTBA. HberoBo mpuxBaTame WIAK 3aBUCH O]l eKOHOMCKHX (haKTOpa MaKo je MambH,
KOMIAKTHUJU U JIeJTOTBOPHU]HU, O0Jbe mpuiaroen MHTepHeT TexHonoruju ox crapujer H.323
IPOTOKOJIA.

Bpennoct SIP-a nexxu y koMOMHOBamwy yciyra koje noapxkasa. Cnuanoctu usmely SIP-
a u MurtepHet TexHonoruje nomohu he 6pxem pasBujarky HOBHX yciyra, mto he qoBecTd 10
pas3Boja MutepHer Tenedonuje.

Kopucrehu SIP, nmpoBajaepu U BUXOBH MapTHEPH MOTY Ja MPHJIAToJe M UCTIOpyYe CKYII
ycnyra 6aszupanux Ha SIP-y koju he knujeHTMa omoryhutu ymorpeOy Bulle yciayra y

OKBHpY jeaHe KOMyHHUKaiunoHe cecuje. CepBHC TPOBajIepd MOTY Ja Kpeupajy jeaHy
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(heKcuOWIHY CeT alIMKalKjy Koja 3aJ0BOJbaBa MOTpeOe KOPHCHUKA YMECTO MHCTAIHPAHha
CHelMjajJ30BaHUX MOjeANHAYHUX AIUTUKAIIH]a.

SIP oGehaBa 3HauajHa mMoOOJbIIaka y 00MacTH OM3HUC KOMYHUKaIHja, MpBo kao VolP
NPOTOKOJ. a Takohe © 3aro mTO ce JOOpO HWHTErpUIe ca OCTAJIUM IIOCIIOBHUM
KOMYHHMKAIIMOHNM arutnkanujama. Kopunrhen 3ajenno ca ocranum MHTepHET TeXHONOTHjaMa,
SIP he noHeTH HOBE KOMYHUKAIIMOHE CEPBUCE KOPUCHHIIMMA KAaHIIEIAPH]CKHX U MOOMIHUX
padyHapa ¥ THMe TmoBehaTw NPOAYKTHBHOCT 3allOCICHUX JOK y HCTO BpEME CMamyje

OII€paTUBHE TPOIIKOBE.

2.3 JSDL

[pencrasba npommpuBy XML crnenudukanyjy Koja je HampaBbeHa OJ CTpaHe
“Global Grid Foruma” 3a omuc jeHOCTaBHHMX 3ajJaTaka HAMCHEHHX HE HHTCPAKTHBHOM,
Hajuemhe y1aseHOM U3BPIIHOM padyHapy.

JSDL onmcyje 3amatak ca HarjackoM Ha acHeKTe IOJHOIICHA, HE OIHCYje HaYMH
W3BpIIaBak-a HU UCTOPH]y ToaHoIIekha. [Ipeasuha cienehe onmce:

e Ime 3amarka

e [lorpeGue pecypce

e OrpaHunucmpa MPUIHKOM U3BpPIIaBaba
e Omnuc ya3HO U3Na3HUX JIaTOTEKa

° KOMaH,I[e H3BpIlIaBamkad, apryMEeHTEC KOMAaH/IHE JII/IHI/II/Ije UTI.

2.4 Eclipse RCP annukauyumje

Naxo je Exnunc nnatdgopma HampaBibeHa ca IIMJBEM Jla CIYXKHM Kao CKYNl OTBOPEHHX
ayiata, Tako je MPOjeKTOBaHa Jla C€ KOMIIOHEHTE O/ KOjUX j€ Cauli-eHa MOTY HCKOPUCTHTH 3a
MpaBJbeHE€ OMIO KakBe JApPyre KIWJEHTCKE aruidkaidje. MUHUManaH CKyIl jJojaTaka (€HT.
Plugins) koju je motpedan 3a mpaBibeke cliokeHe KinjeHTcke armuukanumje (enr. Rich Client
Application) je mo3nar kao RCP (enr. Rich Client Platform).

Exmuric je mpommpuBa miuargopMa W Kao TakBa MpyKa OCHOBHHU CKYIT YCIIyra KOju
KOHTPOJIMILE JOJaTKe Kako O OHM (YHKIIMOHUCAIH Kao jeHa 1enrHa. OCHOBHU MEXaHHU3aM
koju Exmunc npyxka je moryhHocT na cBaku goparak Oyne mpomupuB. Ha Taj HaumH je
Moryhe rpauTH WHETETPUCAaHO Pa3BOjHO OKPYKEHE ca JeloBUMa o]l Hekor Beh mocrojeher
Pa3BOJHOT OKpYKeHa, IITO 3HATHO ckpahyje Tpajame pa3Boja. Mako je Exmunc miatdopma
CTenHjaIn30BaHa 3a U3rPaJby MHTETPUCAHUX Pa3BOjHUX OKpykema Exmmrc matdopma ce
MOe MCKOpUCTUTH 3a u3rpaamy RCP-a koje kao cBoje 0CHOBHO je3rpo kopucte Exmurnc u

rpaze ce kao ckyn Exnunc nogaraka.
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HMaxite, RCP amnukarnuja npeacraBba EKIHIC U3BPIIHO OKpYKemwe (eHr. Runtime) ca
jemHe CTpaHe M CKyNl CaMO OHHUX JojaTaka KOju Cy TOoTpeOHHM Jna Ou armkaiyja

byHKIMOHHKC AT,
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3. KoHUyenT pewemwa

3.1 TwunoBM annukauuja

Pememe o0yxBaTa peanuzaiujy TpU TUIA alidKaldja Koje Mel)ycoOHy KOMyHHIIMPAjy
y HJbY peanu3anuje rpug uHppactykrype. Kao mro je Beh cnoMeHyTo mocToju: KinjeHTcKa
atuTMKaIyja, 3aTUM TIOCPEIHWYKAa W TOCHyXmiadka arumkanuja, Cruka 3.1 mokasyje

opraHH3aquy OBAaKBOI' I'pyU A pCHICH:A.

N
- o
§/
Server 1
Proxy
Korisnik A server /\
N
o
=~
Server 2
N
\\
Korisnik B °
S

Korisnik C

Cmuka 3.1 Opeanusayuja enmumema y epuo cucmemy

VYKpaTko KJIMjEeHTCKa alulMKalfja je 3aJly’KeHa 3a CTBapame M IMOJHOIICHE 3a]aTaka,
MOCpPEeTHUYKA aIUIMKaIlFja CIYXKM Kao MOCPEIHUK MOpYyKa a MOCIYXWUJIauke arTuKaiuje cy
3ay’KeHe 3a U3BpIlaBake 3a/1aTaKa.

Cge ammkanyje cy HanpasibeHe kao RCP amnukanuje U kao TakBe BpJO jJeAHOCTaBHO
kopucte KommoneHte (eHr. Plugins) koje cy Beh HampaBibeHe y OKBHPY HEKOT IPyror
npojexta. Tako Ha mpuMep KJIMjeHTCKa arjukanuja kopuctu eautop JSDL nmaroreka u3

npojekta G-Eklipse n kommoHeHTy 3amyxeHy 3a Haarieaame mnpojekra (enr. Common

10
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Navigator) mupektrno u3 Exmunc mpojekra. M3rimen KiujeHTCKe alUIMKandje MpUKa3aH je Ha

ciunu 3.2.
Grid Client
File - Search
P A .
] [y Cornmon Mavigator H ¥ myJob.jsdl 2
o
= Test : =
= Qverview @
E Tzexe =
D error bxt
) General Information Job Definition
E file.7z
[E] File bt This section provides general information about the job, The Job Definition Page provides an interface
8 gruplot jsdl For rmanipulating the attributes of the
Application Mame: | v lab | Fallowing J5DL elements:
8 mﬂ | Iy,
»
autpL Mew utable; | 72 eve | 1. JobDefinition: This is the root
Open element of & 150U document that
Open With » adard Input File: | | describes the job and its
requirements,
=] Copy Chrl+C dard Output File: | aubput. bxt | 2. Jobldentification: This element
) contains all other J3DL elements that
dard Error File: | error.bxt | identify the job.
¥ Delete Delete
Move. ..
Rename... Fz ication Resources Page
g Import:.. tpplication Page provides an interface For manipulating the The Resources Page provides an interface For
27 Export. . utes of the following 1SDL elements: manipulating the attributes of the Following
130L elements:
&' Refresh 5 Application: This element describes the Application and its
@ Refres requirements, 1. Resources: This element describes
Team ¥ | POSIXApplication: This element describes a POSIE skyle the resource requirements of the job.
Compare With » | Application and its requirements. 3
Replace With ¥ 2w | Job Definition | Application | Data Staging | Resources | Parameters | myJob,jsdl
4 3 submit i = R | e =4 .
ER &B | O L
Properties Alt+Enter
Uk Userigent : Registrating...
Uk Userigent : Registration success: 200 OF

Cnuxka 3.2 I paguuka xopucrhuuka cnpeea Kiujenmcke aniuxayuje

[Tocpennuuka M MocHyKMiIadka aruidkalyja MMajy 3HaTHO j€HOCTaBHHU]Y Tpaduuky
KOPHUCHHUYKY CIIPETy M3 pasjiora INTO OHE HEMajy MHTEPAKIH]y ca KOPHUCHUKOM Y CMHCITY

yIpaBJbama Beh ce Ta MHTepaKIKja | ako TIOCTOjU CBOJM Ha Haarieaame. M3rien ammkanja

NpHKa3aH je Ha ciuuy 3.3.

Grid Proxy Grid Server

Proxy Server

5 servers| = B || E console 3 Ex BH| A 9~ =08 E console G RH| = i~ = O
Console Console
Proxy started ... ~ Decoding income file: TWoOAAMAAAAFAARA//BAALgALR] A
ServerEngine: message received Encoding is:7hit
derverEngine: message is a request Decoding incowme file: VGVzdAdCBmaWxlICE=
ServerEngine: inside wvalidateReques Execing cmd.exe /C 7z.exe a -t7z file.7z file.txt
ServerEngine: the recuest is for th ExitValue: O
ServerEngine: no userhnaes: the regu Encoding file: file.7z
ServerEngine: message received Encoding file: output.txt
ServerEngine: message is a request Encoding file: error.txt
ServerEngine: inside validateReques Jending BEYE with results
ServerEngine: the request iz for th UL Server 1 CLOSE/OK
ServerEngine: no usernsme: the requ® EYE
< > < >

Cmuka 3.3 I pagpuuxa xopucHuuka cnpeea nocpeOHuyKe U NOCIYHCUIAUKe aniuKayuje

11
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3.2 KomyHuKaumja

Uneja je na ce uckopuctu SIP mpoToKon 32 KOMyHHKAIM]y Mel)y aruiMkanmjama Tako aa
Cy CBe MOpyKe Koje ce Kopuctu 3a komyHukanujy SIP mopyke. Cnuka 3.4 wiyctpyje
KOMYHUKAIIH]Y:

Griduser | ' Proxy ' | server 1 | ; Server 2 \

INVITE (JSDL opis zadatka) ! 1
| ! INVITE (JSDL opis zadatka) ! !

P >
INVITE (JSDL opis zadatka) ‘
100 TRYING ; >
B 180 RINGING
: 180 RINGING : 180 RINGING
% T
i 200 OK ;
< :
‘ 200 OK .
200 OK < |
{ CANCEL ‘ 5
| ACK (Potrebne datoteke za | i
' izvéavanje) |
| |
f BYE (Rezultati) |
« e
200 OK :

Cnuka 3.4 Jeoan npumep komynuxayuje y SIP epuo cucmemy

[IpunrkoM nokperama KINJEHTCKE U MOCPETHUYKE arlIMKaluje, 00aBba ce ayTOMaTCKO
PETUCTPOBamE KOJI MOCTyKHoIla mocpenuuka. [locpeanuk je “stateful ” tuma, mro npakTnaHO
3HauM Ja he OH mpaTUTH CTama cBakor nmosuBa. OBo oMoryhaBa ga ce CBU IMOCITYXHOIU
pEerucTpyjy HOJ jeAHUM HUMEHOM. 3aXTeB 3a MMO3UBOM KOjHU j€ CTUTao O] KJIMJEeHTa MOCPEIHUK
npociehyje cBUM mociayKuoluma, Ipu 4eMmy MOCTYXWiIall KOju MpPBHU OJrOBOPH Ha 3aXTEB
no0uja MO3UB, JOK CE KOMYHHKAIH]ja Ca OCTAJIUM MPEKHIA.

Hakon ycnemHe perucrpanyje, KIMjEeHTCKa aIUIMKalja MOXe Ja IOJHOCH 3axTeB
HOCTMKUOLY ToCpeqHUKY. Kaa KOpHCHMK aruiMkanuje mojHece 3axTeB, crBopu ce SIP
nopyka tumna INVITE. ¥V teny oBe INVITE nopyku ce noga onuc 3amatka. Omuc 3aaaTka je
npencraBbeH XML ¢dopmarom koju y dopmu JSDL-a yyBa nmojgaTke o 3a1aTKy HEONXOJHE
U3BPIINOLY Tj. MOCIYKUIAYKO] alTUKAIH]H.

INVITE mnopyky mnpuxBaTta TIOCIYXWJIAll IOCPEIHUK U Tpociehyje je CBUM

PEruCTpoOBaHUM MOCITYKUOIIUMA.

12
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[Mocnyxunan mpuxBara TMOPYKYy W Tapcupa Teno mopyke. Ha oCHOBY 3axTeBaHMX
pecypca u3 ommca 3amatka (enr. Job Requirements) u crBapHMX pecypca Koje MMa Ha
pacrionaramy, MOCITYXKWIAIl OJUTydyje aa Ju he ce KaHAMIOBaTH 3a M3BPIIABAE WM HE.
Ykonuko nMa 3a70BoJbaBajyhe pecypce mocmyxkmial oaroapa ca nmopykom 200 OK, mok y
cynpotrHom urHopuiie INVITE 3axtes.

VYkonuko nocayxunan oarosopu ca 200 OK nopykom, nopyky npuxsara IOCPEIHUK U
rajbe je Hazaa 10 KiujeHTa. HapaBHO, YKOIHMKO C€ jaBH BHUIIIE TOCTYXKWJIAla KOjH MOTy Ja
o0aBe 3ajJaTak IMOCPEIHUK 03BOJbABA CAMO jJEIHOM OJ IMOCITYXKWJalla KOMYHHKAIHjy ca
KJIMjEHTOM, Ca OCTAJIUM TTOCIIY>KHOIIMMA ce TpeKuaa no3uB. [IpBH mocityXuiai Koju ce jaBu
MOCPETHUKY J0OM]ja MPoJIa3 OJHOCHO YCIIOCTAaBJba BE3Y Ca KIIMjCHTOM.

Kana xmujent noouje mopyky 200 OK, To 3Haum na mocroje oarosapajyhu pecypeu y
CHCTEMY H JIa MOJKE JIa MolllaJbe 3ajaTak u MOTpeOHe MoIaTKe 3a u3BpiaBame. KiujeHT taaa
NPUKYIH TIOTpEeOHE MOJATKe, Kao IITO Cy H3BPIIHA JaTOTeKa M CBE OCTalie IPOIpaTHE
JIATOTEKe KOje Cy HaBeJeHe Yy omucy 3anatka u cnakyje ux y teno ACK mopyke. Cpaka
JaTOTeKa ce CHKpHUNTyje ca “base64” enkpunmuujom u makyje y MIME mopyky. OBako
3alaKoBaHa MOPYKa Il1aJbe Ce Ha3aJl MOCPEIHUKY ITOCITYKHOILY.

[Mocmyxwunar HoCpeHUK, 003UPOM Jia je Be3a YCIIOCTaB/beHa caMo Tpociehyje mopyky
HOCITY)KHOILY.

[Mocnyxwunan —nekoayje TOPYKYy W W3BpIIaBa 3amatak. Llemokyman pesynrar
u3BpInaBama nakyje ce y tesio BYE u to y MIME ¢opmaty u masbe Hazaa mociayxHoILy.

KnujeHt oarosapa moTBpIHO U Be3a c€ pacKuaa.

13
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4. MporpaMcKo peLwiewe

[Iporpamcko permeme je Opranu3oBaHo Kao cKyn Eximric monaraka, ¢ THM HITO HEKH O
J0flaTaKka MOTY CaMOCTaJHO Ja (PYHKIMOHHWINY M TPAKTHYHO MpPEJCATaBibajy CaMOCTAIIHY
arumkanyjy. Jlakie, umamo mponatke:

e Kuujenr (grid.client), knujeHTcKa amMkanmja

e Tlocpennuk (grid.proxy), mocpeaHuYKa ariMKamnyja

o Tlocmyxwunar (grid.server), mociyxuiadka ariKanuja

e JSDL (grid.jsdl), mogpmka JSDL obpaam

e SIP (grid.sip), oubmeoreka “mjSIP ” ca ompeheHuM u3mMeHama

CBaka 0]l CaMOCTAJHMX alUThKanuja (KIMjeHTCKa, MOCPEIHUYKA U MOCITY)KUIIAuKa)
yKJbYyYyje M0 HOTpeOH ocTaje JoJaTKe.

Osakeum mpuctynoM (enr. Plugin Development) octBapyjy ce 3HauajHe MpPEAHOCTH

KOje ce oriiefiajy y BUAy MpOILIUpena aliuKalnje, 10/1aTka HOBUX MOTYhHOCTH, jeIHOCTaBHE

U3MEHE UT/.

4.1 JSDL popak

OBaj nomatak HamemeH je oopamu JSDL momaraka. Kiace koje ¢y o 3Ha4aja y oBOM
TOJIATKY CY:
e JSDLParser
e JSDLSystemCall

e JSDLResourceComparator

4.1.1 JSDLPasrser

Kiraca 3anyxena 3a manupame JSDL monataka y JaBa kiace u oopatHo. butHe MeTose

KOj€ KOpUCTE arIuKaIuje cy:

14



IIporpamcko penieme

static public JobDefinitionType unmarshallFromFile (String filename)

[TapameTpu:

filename — myrama 10 JSDL maroreke
IloBpaTHa BpeIHOCT:

Oo6jekar kiace JobDefinitoinType

Merona manmpa noaatke u3 JSDL natoreke y jaBa o0jekre .

static public JobDefinitionType unmarshallFromString (String stream)

[TapameTpu:
stream — CTPUHT Koju yyBa JSDL omuc 3anatka
[ToBpaTHa BpeIHOCT:
JobDefinitoinType KJIAaCa
Metona manupa nogatke u3 JSDL Huza kapakrepa y jaBa o0jekre. OBa MeTo/a uMa

npuMeny npuinkom napcupawa MIME nopyke u npey3umama rnogaraka us me.

static public ByteArrayOutputStream marshallToByteArray (JobDefinitionType

model)

[Tapamerpu:
model — 00jekart Koju caapxu enemente JSDL onuca
[ToBpaTHa BpeHOCT:
O0jekar KJ1ace ByteArrayOutputStream
Mertona manupa nogatke u3 JSDL oOjekra y Hu3 GajToBa. Merona uma NpUMEHY

npuiukoM npasibea MIME nopyxe.

4.1.2 JSDLSystemCall
Kiaca mocenyje camo jeiHy METOTy 3a TIOKpETarhE aruIMKaIlije Ha MOCTYKUOILY:
public static void run(String args)

[TapameTpu:
args — apryMEHTH KOMaH/IHE JINHH]je
IToBpaTHa BpeIHOCT:

Hema

4.1.3 JSDLResourceComparator

Kiaca 3amyxeHa 3a nmopeljeme pecypca KojuMa pacroiaxe MoCIyKuIall 1 pecypca Koje

3axTeBa MmojHenleH 3anatak. [loceayje HU3 MeToAa KOjuMa ce mpoBepaBa cBako mojbe JSDL
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crnenudukanuje. [la Ou 3amarak 6uo mpuxsaheH o cTpaHe MOCITYKHOIIA, MOCTYKUIAI] MOpa

3a2JI0BOJBHUTH CBE IOTPEOHE pecypce, HH(OpMAIIHjy O TOME J00Hja TTO3UBAKBEM METO/IC:

public boolean compare (ResourcesType availableResource, ResourcesType

requiredResource)

[TapameTpu:
availableResource — 00jE€KaT KOJH CaAPKU JOCTYITHE PECypCe IMOCITYKUOIIA
requiredResource — 00j€KaT KOjU CaJIPKH 3aXTEBAHE pecypce

[ToBpaTHa BpeHOCT:
True WJHM False Y 3aBUCHOCTO Ja JIM MOCIYKWJAI 33JJ0BOJbaBa TpPaKEHE

pecypce.

OBa MeTo/1a NO3MBa HU3 METOJIa Koje IpoBepaBajy cBako nosbe JSDL cnenndukanuje u

YKOJIUKO 6ap jez[Ha Ol BbHUX BPAaTH HCraTUBAH OATOBOP OBa MCTO/1a Bpaha HCTraTUBaH OAr0OBOD.

4.2 SIP popartak

3a peayM3ainujy KOMYHAKIIMOHE CIpEre TPUJ KIHMjeHTa, MOCIYXUOIAa M TOCPEIHHKA
kopumhere cy Beh nocrojehe peanmsanuje y okBupy “mjSip” 6ubmmoteke. 'ope HaBeneHe
aruIMKaIyje caMo MHCTAHIMPAjy MOTpeOHEe KOMYHHUKAIMOHEe Kiace, O Tome he Outu BuIIe
peuu y HapeIHOM IOTJIABIbY.
butHuje n3mene y oubnuorenu “mjSip” cy ypaheHe Haj KiiacoM:
. UserAgent
Takolhe 3a morpede cTBapama u oopane MIME nopyka peannzoBaHna je kiaca:
e MimeUtility

4.2.1 UserAgent knaca

Metone HamemeHe 3a KoMyHuKaiujy eHtutera y SIP rpun cuctemy. ¥V Tekcry Koju

CJI€au aart je nperyica MeTolla Ha/l KOjI/IMa CYy U3BPIICHEC U3MCHC.

4.2.1.1YcnocraB/batbe cecuje
Nunnupame cecrje ce 00aBjba MO3UBAKBEM METOIE:

public void call (String jobDescription)

OBa Merona je 3aayXeHa 3a MHUIMpame KOMyHuKanuje Ttako mro mabe INVITE
HOPYKY TOCIYKHOIy TOCpeAHUKy. buran netass je ma ce y JOKalHy IMOpPYKYy YyIHCyje
JIECKPUNITOP 3aJ1aTKa KOju je npociel)eH Kao CTPUHT MapaMeTap jobDescription.

[Tpumep no3uBa meroze u3 I'pun kiaujeHra:

ua.call (JSDLParser.marshallToByteArray (job) .toString());
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YrucuBame ASCKPUTIITOPA Y TEIIO MOPYKE j€ TPUBU]JAITHO:

local session = jobDescription;

4.2.1.2MNpuxBaTtamwe cecuje

3a mpuxBaTame CecHje KOpPHUCTU C€ METOJa KOja ce M3BplIaBa Ha MOCIYXHOLY H TO

HakoH mTo nocpeanuk npociean INVITE mopyky.

public wvoid onCallIncoming(Call call, NameAddress callee, NameAddress

caller, String sdp, Message invite)

VY 0B0j MeToaM ce 00aBJbajy ABe OUTHE (ase a To je: Manupame u3 JSDL dopme y JaBa
kiace (eur. Unmarshalling) u mo3uBame MeToae Koja 00aBsba IMPOBEPY MOTPEOHUX pecypca.
Jleo kona koju je ymetHyT y nmocrojehy pynkuujy je cnenehu:

JSDLResourceComparator comparator = new JSDLResourceComparator () ;

JobDefinitionType required = null;

try{
required = JSDLParser.unmarshallFromString(sdp); //mapiranije t prva
faza
}catch (Exception e){
System.out.println("Error in unmarshalling sdp !'");
}
If ( comparator.compare (availableResources.getJobDescription() .getResources(),
required.getJobDescription () .getResources()) ) { //ako server zadovoljava kriterijum,

druga faza
System.out.println("Server accepted for the job !");
setTempJdob (required) ;

accept (); //pozivanje metode koja odgovara sa 2000K

4.2.1.30aroBop 0 ycnewHoOM npuxsartaky cecuje

Haxon no6ujene nopyke 2000K o mocimxuona mocpeiHuka, KJIWJEHT OJAroBapa ca
ACK mopykoM y KOjy ce cMmelTa moTpeOHe MmoJaTKe 3a u3BpIaBame. MeToia Koja mpuxBara

MO3UB M 00aBJba TPAKEHH 3a]1aTaK je:
public void onCallAccepted(Call call, String sdp, Message resp)

[Ipomene koje cy o1 3Ha4aja y OBOj METOJU Cy: M3/[Bajarbe MOTPEOHUX TATOTEKA W3
JSDL cneundukanuje, eHKpUNTOBamke TUX jJaToTeka, popmupambe MIME nopyke u Ha kpajy

nonymapame Teraa ACK nopyke. Kox usrnena opaxo:

List<String> inputFiles = new ArrayList<String>();

inputFiles.add (projectName+"\\"+tempJob.getJobDescription () .getApplication () .getPOSIXApp

lication() .getExecutable () .getValue()); //izdvajanije potrebnih datoteka iz ifikacije
for ( int i1=0; i<tempJob.getJobDescription().getDataStaging () .size(); 1i++ )
if ( null != tempJob.getJobDescription () .getDataStaging().get (i) .getSource() )
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inputFiles.add (projectName+"\\"+tempJob.getJobDescription () .getDataStag

ing () .get (i) .getSource () .getURI()); //izdvoj samo ulazne datoteke
local session = grid.sip.tools.MimeUtility.createMime (inputFiles);

call.ackWithAnswer (local session);

4.2.1.406asB/barbe 3ajaTaka U 3aBpLUETaK cecuje

[Tocmyxunarn npuxBata ACK mopyky MeTogoM onCallConfirmed(). IIpomene,
OJTHOCHO JI0JIaTaK OBOj METOJHU jecTe HH3 Olepalyja KOjuMa ce MPHUCTUTIa MopyKa mapcupa,
NIOTOM M3BpIIIaBa M HA Kpajy pe3ynTaru massy y teiny BYE mopyke.

Onepanuje koje ce u3Boje y 0Boj Metoau cy: napcupame MIME nopyke, nekogoBame
U CTBapame JaTOTeKa Ha JIOKATHOM CUCTEMY IOJaTaka, MOKPETame M3BPIIHE JATOTEKe,
€HKO/I0Bame pe3yiraTta, nakosame y MIME nopyky u Bpahame pesynrtara y BYE nopyuu.
Jleo xoja 3a/1y’KeH 3a U3BpLIABAEkE TOPE HABEIEHOT je:

List<String> inputFiles = new ArrayList<String>();

inputFiles.add (tempJob.getJobDescription () .getApplication().getPOSIXApplication () .getExe

cutable () .getValue());

for ( int 1 = 0; 1 < tempJob.getJobDescription().getDataStaging().size(); i++ ){
if (null != tempJob.getJobDescription() .getDataStaging () .get (i) .getSource()) {
//izdvoj samo ulazne datoteke

System.out.println ("Income file:
"+tempJob.getJobDescription () .getDataStaging () .get (i) .getSource () .getUR
107

inputFiles.add (tempJob.getJobDescription () .getDataStaging () .get (i) .getS

ource () .getURI());

}
grid.sip.tools.MimeUtility.extractMime (sdp, inputFiles); //parsiraj MIME poruku,

genirisi potrebne datoteke

String executableline = new String();
executablelLine =

tempJob.getJobDescription () .getApplication() .getPOSIXApplication () .getExecutable () .getVa

lue(); //izdvoj ime izrsne datoteke
String arguments = new String();
arguments =

tempJob.getJobDescription () .getApplication() .getPOSIXApplication () .getArgument () .get (0) .

getValue();//izdvo] argumente komandne linije
if ( arguments.charAt(0) == ' ' ) //pobrisi suvisno prazno mesto ako postoji
executablelLine = executableline.concat (arguments) ;
else
executablelLine = executablelLine.concat (" ") .concat (arguments);
JSDLSystemCall. run(executableLine); //izvrsavanije

List<String> outputFiles = new ArrayList<String>();

for ( int i=0; i<tempJob.getJobDescription().getDataStaging() .size(); i++ )
if (null != tempJob.getJobDescription() .getDataStaging () .get (i) .getTarget())
//izdvoj samo izlazne datoteke
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outputFiles.add (tempJob.getJobDescription () .getDataStaging () .get (i) .get
Target () .getURI());
String jobResults = grid.sip.tools.MimeUtility.createMime (outputFiles); //enkodu]
datoteke i1 formiraj MIME poruku

call.bye(jobResults); // pozivanje metode koja salje BYE sa potrebn zlaznim datotekama

4.2.2 MimeUtility knaca

Oga kJaca je HanmucaHa kao mojapuika napcupamy MIME nopyka kao u eHkog0Bamy 1

JCKOOOBAKBY JAaTOTCKA U3 MMOPYKE. Hocez[yje JBC OuTHE MECTOLC:
public static String createMime (List<String> files)

[TapameTpu:

files — JIUCTA ca MyTamama J0 JaTOTeKa KOje je MOTPeOHO EHKOJIOBaTH M
yboauutu y MIME nopyky
[ToBpaTHa BpeHOCT:

Hus kapakrepa koju npeacrasipajy MIME mopyky

Mertona 3aayeHa 3a eHKOJIOBambe 331aTuX naroteka u popmupame MIME nopyxke.

public static boolean extractMime (String stringMsg, List<String>
inputFiles)
[Tapamerpu:
stringMsg —MIME nopyka npejicraBpeHa Kao HU3 KapakTepa
inputFiles — JINCTA ca UMEHHMa JAaTOTEKa KOje je MOTpeOHO NEKOJOBATH U
MIOTOM CTBOPHUTH Ha JIOKAJTHOM CUCTEMY IMOJaTaKa
IToBpaTHa BpeIHOCT:
True WM False Y 3aBUCHOCTH JIa JIU j€ YCIIEITHO 3aBpIIIeHa METo/1a
Merona 3anyxeHa 3a pacnakuBare MIME mopyke, nexonoBame naToreka U HUXOBO

CTBapamC HAa CUCTEMY ITOJIaTaKa.

4.3 KnujeHT, nocpeaHUK U nocayxunay aoaaTak

Kao mTo je HamoMeHyTO y TEKCTy, OBH JOJAlld TPEACTaBIbajy MOJATKE KOjU MOTY
CaMOCTaJTHO Jla Cc€ W3BpILABajy, Tako Ja MPaKTHUYHO IpeJCcTaBibajy amukaiuje. CBaka of
OBHX aruTMKaiuja nopexn “‘sip.grid” n “jsdl.grid” yxipyuyje cnenundudHe qogaTke Kao ITo cy
JI0JIaTaK 3a HaBUTAIM]y Tpojekara, exutop JSDL natoreke, KOH30JIHA UCTIHC UT/I.

Knujertcka u mocnmyxkuiiadka aruidkaiyja mopea Tpad@Huukor OKpyKema Koje HyJe
Exnuric gomany mWHCTAHIIMPA]y KIIACy GraphicalUA U3 “mjSip”” 6mbimoteke. Koja 06e30ehyje

KOMYHUKAIH]y.
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Ca gpyre cTpaHe TOCpEIHHMYKA aIUIMKaIlMja WHCTAHIUPA StatefulProxy KJIAacy Koja
MPAKTUYHO Mpey3uMa KOMYHUKaIK]y Ha cele.

[IporpaMmcko pemieme OBHUX aIllIMKalldja CBOJAM CE€ HAa YKJbyYHBame JoJaTaka H
nonemaBatbe XML KoHGUTYypanMoOuMX JHaToTeka, TakKo Ja JeTajbHUje pa3MaTpame

MMporpaMcCKoOr peuicma nU3Jj1a3u U3 Orcera OBOr paaa.
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5. UcnutnBamwe n Bepudukaumja

HcnutuBame je obaBbeHo kopuithemem JUnit Oubmuoreke. Mcnurane cy
byukimonansoctu “grid.jsdl“ nomartka, “grid.sip“ momatka W mpoBepa Ja JIM je U3BpEIIeH
3amaTak KopekraH. Kiace koju Cy 3aay)XeHe 3a MCIHTHBAIE HaJa3e Ce y OKBHPY JOAATKA
KOjU CE HCITUTY]C.

[pnukom ucnutuBama “grid.jsdl“ momaTka mpoBepeHa je Kilaca JSDLParser M METOJIE
KOje Ce KOPHUCTE Yy OKBHPY aluiukamnuja. VcnuTuBame je 00aB/LEHO TaKO IITO j¢é CTBOPEHA
JSDL nmatoreka 3a MCIUTHBAaEmE a IMOTOM Cy TO3WBaHE METOJE Koje Cy obOaBipaie oOpamxy
kopuctehu Ty natoreky. Pesynratu cy nopehenu ca oueKMBaHUM BPEJHOCTUMA U YKOJIHMKO CY
JeAHaKM TecT je cmaTpaH ycnemHuM. [Iposepeno je manupamwe u3 JSDL y knace u u3 knaca y
JSDL.

VY OKkBHpY OBOI J0/aTKa MCIUTAaHA je€ U KJaca JSDLResourceComparator TAKO LITO CY
NPOBEpaBaHM CIIy4ajeBH Ja JIM MOCTYXHJala MOXe Ja W3BpIIM TPaKeHHW 3aaarak. Tpeda
HAIlOMEHYTH J1a J€ OBaj JI€0 KOja MOCEOHO MOJIOKAH TpelIkaMa jep J103BoJbaBa BEJIUKH OpO]
KOMOUMHaIMja, U3 Tora pas3jiora noTpedHo je 00aBUTH 0JaTHA UCIUTHBAKA Y3 KOMOUHOBaHE
TECTHHUX CJy4ajeBa a CBe y IIUJbY NoBehama Moy3/1aH0CTH OJr0BOpa.

HcnutuBame ponatka “grid.Sip“ cBoau ce Ha UCIMTHBAKE METO/A KJIACe MimeUtility.
Hcnurano je crBapame u napcupame MIME nopyke. IIpBo je cTBopeHa TecTHa jaaroTeka
MO3HATOT caJip)Kaja U KOJAOBaHa IM03HATOM eHKpuMiujoM. 3atuM je ctBopeHa MIME nopyka u
JaToTeka je ybadeHa y mopyky. McnuTuBameM J1a JId mopyka IMoceayje KJbydHe elIeMEHTE
MIME ¢opmarta, 3akjpydyje ce na M je CTBOPEHA WCIpaBHa mopyka wim He. [lopyka ce
3aTUM Mapcupa MOceOHOM METOJOM U M3 He JCKOoJyje JNaToTeKa. YKOJIMKO Cy JeKOJOBaHa
JaToTeka W CTBOpEHa TeCTHA JaToTeKa jEJHAKOI cajpikaja MOXKEMO cMaTpaTd Ja ce

KOMITOHCHTA ITOHAIIa y CKJIIaly Ca OYCKNBAKBCM.
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[Tocnenmwa ¢aza ucnuTHBamka je MpoBepa Ja JIM je YCIENHO u3BpiIeHa oopaaa. [Ipso ce
CTBapa TeCTHA JaTOTeKa, Tj. 3aJaTak ce IMPBO M3BpLIaBa Ha JIOKAJHO] MammHU. Hakon
YCIICIITHOT TTOTHOIICHA 3a/1aTKa MOCIYKHOIly B 00pajie, MpoBepa ce Ja JiK je JaTOoTeKa Koja je
NMpUMJbCHA jeIHAKa TECTHOj naToTtenu. Ha Taj HaumH yTBphyjeMo Aa je cHCTeM KOPEKTHO
U3BPIINO TPAXKCHH 33]IaTaK.

Hakon o00aBjbeHOr TecTUpama €IEMEHTH CUTeMa Cy I[IO0Ka3alh OYEKHBAaHY
(YHKIIMOHATHOCT.

Takohe, cuctem ycrnemHo 00aBjba MOJHOIICHE U W3BpIIaBamke 3ajarka. Mehyrum ca
(GYHKIIMOHATHE CTpaHe MOCTOjU MPOoOJIeM y TOME IITO je Moryhe camo jedaHmyT YpaauTh
MOTHOIICH:E jep MOCIYKUJIAll TIOCPEAHUK HE MPEKUAA MO3UBE Ka OCTAIMM CEpBHpamMa M THME

UX OCTaBJba Y HEKOH3UCTCHTHOM CTamy Ca CTAHOBHIITA KOMYHHUKAIIH]eE.
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6. 3aksbyuak

Y o0BOM paay NpHUKa3aHO je jeIHO pelIelhe TpHjJ cucreMa 3acHoBaHor Ha SIP
nporokoxy. HakoH pesynrara McnuTHBama MOKEMO CMAaTpaTH Ja jé CHCTEM y CKIaay ca
cnenudukanyjom. Jlakiie HaKOH MpHjaBe 3aJlaTaka TPHUJl CUCTEMY, YKOJIHKO CH CBH 3aXTCBU
UCITYH-CHH TPAXXCHHU 3a7aTak he OMTH M3BpILIEH a pe3ynTaT BpaheH KInjeHTy.

Cucrem 06e36ehyje MUHMMaIHE (QYHKIIMOHAIHOCTU U €A TOT aCMEKTa IOCTOJU MPOCTOP
3a nasbe yHanpeheme. Ha npumep, motpedHo je 00e30equT koHpurypucamwe SIP mportokona
y TOKY U3BpIlaBama aridkalyje a He U3 KOH(UrypanuoHe aaroreke. Takole, KOpUCHHYKA
crpera HyJIW CaMO OCHOBHE KOMaHJIe KOPHCHHKY, IITO Y KOMEPIHjaTHOM CHUCTEMY HHje
JTIOBOJBHO.

Kaga cy mepdopmance y muramy npumyhyje ce na “base64” eHkpunimja Tpaje
penaTMBHO AYTO Yy OJIHOCY Ha OcTaje KOMIIOHEHTe KOMYHMKalMje, Tako Ja Ou jedaH BUJ
yOpa3amwa 610 win yop3aTu KopuitheHy eHKpUIILHU]y UM KOPUCTUTH HEKY alITepHATUBHY.

buran gerasb Koju HHUje peanu3oBaH yciea obduMa paja a CBakako OW IpeacTaBibao
3HAaTHO YOp3ame je KOMIIOHEHTa 3a OJUIyuyMBame KOjU Mociyxuian he nodutu 3amatak. Ta
KOMIIOHEHTa OM Ouja NpaKkTUYHO JAWCIEeYep Ha TIOCIYKHOLY TOCPEIHUKY KOJU YCIen
KBaJIUTETAa pecypca MOCTYXHOIA, PACHOJIOXKHBOCTH TMOCTYXHOIA, Op3WHE W JPyrux

napameTapa ouIydyje Koju ocIyKuiall he 100uTH 3aaTak.
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