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Uvod

1.Uvod

Zadatak ovog rada je razvijanje arhitekture posluzioca sposobnog za prijem i obradu
informacija o stanjima vozila i putne infrastrukture i generisanje odgovaraju¢ih povratnih
poruka. Pored komunikacije sa mobilnim terminalima, posluzilac treba da poseduje
mogucnost da na zahtev korisnika u pretrazivacu prikaze prikupljene podatake na mapi.

Poruke do posluzioca stizu putem bezi¢nog interneta. One mogu sadrzati informaciju
o nekom od dogadaja koje sistem prati i pomoc¢u kojih formira bazu podataka ili o trenutnom
polozaju datog vozil na osnovu kojih se generiSe povratna poruka. Baza se periodi¢no

pohranjuje u datoteku koja se koristi prilikom stvaranja mape.

Slika 1.1 — Grada sistema, tok informacija.
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2. Teorijske osnove

2.1 Prenosivi uredaji i LBS

Zahvaljujuéi razvoju prenosivih uredaja, dolazi do povecanja u potraznji za servisima koji
su usredsredeni na iskoriStenje njihovih brojnih moguénosti. Kao jedan od zastupljenijih
primera ovakvih servisa su LBS odnosno servisi zasnovani na poloZaju korinika. To mogu biti
svi servisi od lokalizovanih pretraga, koje kao rezultat daju traZene objekte u relativnoj
blizini korisnika, do sitema za navigaciju, koji su sada dostupni kao aplikacije za razliku od
ranijih specializovanih uredaja sposobnih samo za tu funkcionalnost. Postojanje i
funkcionisanje LBS-a omogic¢ava Cinjenica da gotovo svi dana$nji “pametni” telefoni i sli¢ni
prnosivi uredaji imaju GPS senzor, a popularnost ovih servisa moZe se pripisati tome da
pruzaju izuzetno specificne informacije usko povezane za korisnika i time Stede velike

koli¢ine vremena.

Aplikacija realizovana u ovom radu moze se svrstati u LBS i to kao proSirenje sistema za
navigaciju jer pruza dodatne informacije o putu kojim se korisnik kre¢e kao i moguénost

informisanijeg planiranja puta zahvaljujuéi grafickom prikazu.
2.2 Programski jezicii alati

2.2.1 Programski jezik C

Kao osnovni alat za ostvarenje zadatka, odnosno za prokeltovanje samog posluzioca,
koristi se programski jezik C. To je jezik niskog nivoa pogodan za primene u kojima se
zahteva efikasnost koda i mala zahtevnost u pogledu sistemskih resursa, $to je bitna stavka
kod sistema koji je namenjen da usluzuje viSe korisnika, pretrazuje velike koli¢ine podataka 1
to u realnom vremenu.

U ovom radu se nece zalaziti dublje u detalje vezane za programski jezik C.
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2.2.2 Alati korisceni za graficki prikaz

HTML je osnovni jezik za uobli¢avanje internet prezentacija, podrzan u svim
pretraziva¢ima. Kao ni u prethodnom delu, nece biti detaljnijeg opisivanja ovog jezika.

JavaScript, koji ne treba pomesati sa programskim jezikom Java, je skript jezik koji se
koristi, prvenstveno, kako bi se omogucila dodatna funkcionalnost i dinami¢nost prezentacija
na klijentskoj strani. JS je dinamican, slabo tipiziran i poseduje skromnu podrsku za objektno
orientisano programiranje. Kod napisan u ovom jeziku se prilikom ucitavanja stranice Salje
pretrazivacu u sklopu sadrzaja stranice, gde se zatim prevodi i izvr§ava unutar pretraZivaca.

Jquery je besplatna biblioteka, otvorenog koda, za JS koja omogucava bolje prenoSenje
u razlicite pretrazivae i pojednostavi skriptovanje HTML-a na klijentskoj strani. Najbitnija
osobina ove biblioteke u vezi sa ovim projektom je ta da znatno olakSava razvoj AJAX
aplikacija.

AJAX je skup povezanih tehnika pisanja koda koje omogucavaju razvoj asinhronih
povezivanje i komunikaciju vise aplikacija preko interneta. Asinhronost je u ovakvim
primenama znacajna jer pruZza mogucénost razmene podataka izmedu posluZioca i klijenta u
toku izvrSenja, a ne samo prilikom ucitavanja stranice, §to ini prezentacije interaktivnim.

Dok je JS uobicajen skript jezik na klijentskoj strani, PHP je ekvivalent na strani
posluzioca. PHP je jezik opSte namene ¢ija je prvobitna namena bila da proizvede dinamicne
internet stranice. Izmedu ostalog, u sklopu sa JS i AJAX-om omogucava da stranica moze biti
osvezena novim podacima bez njenog ponovnog ucitavanja.

Google Maps je besplatan servis koji pruza usluge vezane za digitalne mape i
funkcionalnosti rukovanja mapama. Ova tehnologija dopusta jednostavnu implementaciju na
razliite internet stranice, kombinovanje sa drugim aplikacijama, razvoj dodataka i
prilagodavanje specificnim potrebama. Upotreba ovog servisa vrsi se pomoc¢u Google Maps
JavaScript API V3. Skripte koja se izvrSava na strani klijenta unutar pretrazivaca i koja je
zaduzena za slanje zahteva, Google-ovim serverima, za generisanje Zeljene mape, kao i

iscrtavanje tako dobijene mape.
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3. Koncept resenja

Na strani posluzioca razlikujemo dva dela koji su zaduzeni za obavljanje dve osnovne
funkcionalnosti. Za komunikaciju sa mobilnim terminalima i obradu i skladiStenje podataka

zaduzen je posluzilac, dok za graficki prikaz podataka na mapi sluzi internet pretrazivac.

3.1 Arhitektura posluzioca

Strukturu posluzioca je moguce podeliti u 3 glavna dela, to su:
e Prijem 1 poSiljka poruka
¢ Preracunavanje udaljenosti na osnovu koordinata

e SkladiStenje podataka

3.1.1 Prijem i posiljka poruka
Mobilni terminal na osnovu unosa korisnika, GPS i senzora ubrzanja (akcelerometra)
formira poruke koje preko EDGE ili 3G internet veze, koriste¢i TCP/IP, dostavlja posluZiocu.
Na strani posluzioca pristigle poruke se analiziraju 1 svrstavaju u odnosu na vrstu I podvrstu u
odgovarajuée strukture namenjene za ¢uvanje informacija o sistemu i korisnicima. Vrste i
odgovarajuce podvrste poruka su:
e Poruke o korisniku:
e Pracenje (prijava, osvezavanje polozaja i odava)
¢ Poruke o dogadajima:
e Policijska patrola (vidljiva i skrivena)
e Udes (laksi i tezi)
e (Guzva u saobracaju (srednjeg, visokog intenziteta i zastoj)
e Opasnost ( na putu, pored puta i losi vremenski uslovi)

e Kamera ( na semaforu i radar)
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Poruke pracenja omogucavaju posluziocu da izracuna udaljenost korisnika od, do tada
prijavljenih, dogadaja i obavesti korisnika o blizini dogadaja ukoliko ta udaljenost dostigne
vrednost ispod odredenog praga.

Poruke o dogadajima sadrze informacije koje su neophodne posluziocu kako bi mogao
da stvori korisnu sliku stanja sistema, odnosno da izvesti korisnika o tackama od interesa i
stvori prikaz na mapi.

Ukoliko su poruke ispravnog formata informacije dobijene iz njihovog sadrzaja se
spajaju sa ve¢ postoje¢im informacijama o sistemu, poruke pracenja tako S§to se korisnik
dodaje , uklanja ili se njegov poloZaj osvezava, a dogadaji se se dodaju u niz odgovarajuce
vrste odnosno stapaju u jedan, ukoluko se nalaze na dovoljno maloj udaljenosti. Ova
udaljenost zavisi od vrste prijavljenog dogadaja, odnosno brzine kojom bi se vozilo u trenutku
prijave moglo kretati, brze kretanje dovodi do veceg znaCaja razli¢itog vremena reakcije
korisnika.

Kada ustanovi da je korisnik prisao na odredenu razdaljinu od prijavljenog dogadaja,
koji bi mogao da bude od znacaja, posluzilac generiSe povratnu poruku i Salje je korisniku kao

odgovor na njegovu poruku osvezavanja polozaja.

3.1.2 Preracunavanje udaljenosti na osnovu koordinata

Udaljenost izmedu tacaka na zemljinoj povrSini, predstavljenih uredenim parom
koordinata geografske Sirine i duzine, se precizno izraunava slozenim formulama koje
nadoknaduju razlike nastale usled zakrivljenja zemlje 1 neravnina povrSine. Za potrebe ovog
sistema dovoljnu preciznost pruza aproksimacija znatno jednostavnijom formulom koja kao
pretpostavku uzima da je zemlja sfernog oblika i1 pri manjim udaljenostima pruza rezultate sa
zanemarljivo malom greSkom. Udaljenost tacaka na sfernoj povrSini projektovanoj na ravan

rac¢una se na slede¢i naéin:

D =R x \/(A x)? + (cos(x;,) * Ay)?
pri Cemu su:
e AxiAy —razlike x i y koordinata u radijanima - [rad]
e X;—srednja vrednost x koordinata tacaka - [rad]
e C0s(Xs) — faktor skracenja razdaljine koju predstavlja jedan stepen geogratkse duzine u
zavisnosti od geografske Sirine na kojoj se nalazi.
e R —srednja vrednost poluprecnika zemlje (~ 6371 km)

e D —udaljenost izmedu tacaka — [km]
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Jednostavnost ove formule je izuzetno znacajna ako se uzme u obzir broj preraCunavanja
udaljenosti u sistemu ovakvog tipa. Dodatno ubrzanje moze se posti¢i ako se udaljenosti

cuvaju kao kvadrirane vrednosti ¢ime se zaobilazi potreba za korenovanjem.

3.1.3 SkladiStenje podataka

U cilju brze pretrage, prikupljeni podaci se ¢uvaju u dinami¢kim nizovima. Ovo
omogucava jednostavan pristup podacima pomocu indeksnog adresiranja. Nedostaci ove
strukture u pogledu uklanjanja podataka nadoknadena je time $to se u nizu ¢uvaju pokazivaci
na strukture u kojima su podaci i to §to se podaci ne uklanjaju zasebno ve¢ periodi¢no u
grupama pa se ponovna dodela memorije 1 prepisivanje preostalih ¢lanova obavlja rede.

Bitna stavka je 1 izbegavanje viSestrukog beleZenja istog dogadaja, Sto je reSeno

spajanjem sli¢nih prijava iste vrste dogadaja, na osnovu udaljenosti.

3.2 Prikaz podataka na mapi

Na zahtev korisnika moguce je prikazati podatke o sistemu, prikupljene do tog trenutka,
na lokalnom primerku Google Map-e u sklopu internet pretrazivaca kako na racunaru tako i
bilo kom uredaju koji podrZzava neki od uobiCajenih pretrazivata. Mapu se moZe osveziti
docrtavanjem novih informacija zahvaljuju¢i asinhronoj komunikaciji izmedu pretrazivaca I

posluzioca koju pruza AJAX.
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4. Programsko resenje

U ovom poglavlju sledi detaljniji opis realizacije sistema i njegovih delova.

4.1 Posluzilac

Sacinjen je od pet modula 1 jednog dodatnog zaglavlja:

Glavni modul posluziloca (serverTCP.c)

modul za analizu poruka (msgParser.c i msgParser.h)

modul za rukovanje korisnicima (userHandler.c i userHandler.h)

modul za rukovanje dogadajima (eventHandler.c 1 eventHandler.h)

modul za preracunavanje udaljenosti tacaka na osnovu koordinata
(coordToDist.c i coordToDist.h)

zaglavlje sa neophodnom infrastrukturom (dependancies.h)

4.1.1 Glavni modul posluziloca

Obuhvata pokretanje servera, uspostavu veza 1 prijem i poSiljku poruka. Sadrzi samo

funkciju main

Funkcije: int main(int argc, char *argvl]);

Ulazne vrednosti:

*argc — broj parametara koji je su prosledeni funkciji

*argv[] - pokaziva¢ na niz sa vrednostima prosledenim parametrima
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4.1.2 Modul za analizu poruka

Pristigle poruke prosleduju se ovom modulu kako bi bile pravilno podeljene i iz njih
izvucene informacije o vrsti, podvrsti 1 ostalie neophodne za funkcionisanje sistema. Sadrzi
funkcije parseMsgB i parseMsgs.

Funkcije:

e int parseMsgB(char * msgBuffer, MPRS * ret);
e int parseMsgS(char * msgBuffer, MPRS * ret);

Opis:

Prva poruku posmatra kao niz bajtova 1 prepisuje predodredene koli¢ine u Zeljene
promenljive, dok druga posmatra poruku kao niz karaktera i poruku rastavlja tako $to kroz nju
prolazi dok ne naide na dogovoreni znak koji oznacava kraj vrednosti, tako dobijenu vrednosti
pretvara u brojcanu i ponavlja ovaj postupak do kraja poruke.

Ulazne vrednosti:

e *msgBuffer — pokaziva¢ na niz u kojem je smestena poruka koju treba analizirati
e *ret — pokaziva¢ na strukturu u koju se smestaju vrednosti dobijene analizom
primljene poruke

Izlazne vrednosti:

e funkcije vracaju vrednost koja oznaCava uspesnost izvrSenja (1), gresku na strani

posluzioca (-2) ili pogresno uobli¢enu primljenu poruku (-1).

4.1.3 Modul za rukovanje korisnicima

Ukoliko analizirana poruka sadrzi podatke o korisniku, za njih je zaduzen ovaj modul.
Na osnovu podataka iz strukture sa vrednostima iz primljene poruke, stvara se struktura koja
predstavlja novog korisnika. Zatim se proverava da li korisnik ve¢ postoji u nizu korisnika i
na osnovu toga ili dodaje novog korisnika ili osvezav podatke o postojecem.
Funkcije:
e UserArray * createUserArray();
e UserData * createUserData(int userID, Location * currLoc);
Opis:
Funkcije koje rezervrviSu memoriju i popunjavaju strukture pocetnim odnosno
prosledenim vrednostima.
Ulazne vrednosti:
e userlD — broj dodeljen korisniku prilikom uklju€ivanja u sistem
e *currLoc — lokacija na koju je korisnik poslao kao svoj trenutni polozaj

Izlazne vrednosti:
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e pokazivadi na strukture koje sadrze, redom, podatke o svim korisnicima,
odnosno o pojedinacnom korisniku.
Funkcije:
e void destroyUserArray(UserArray * UA);
e void destroyUserData(UserData * UD);
Opis:
Funkcije koje oslobadaju memoriju dodeljenu u funkcijama za stvaranje.
Ulazne vrednosti:

e pokazivaci na strukturu ¢iju memoriju treba osloboditi.

Funkcije:
e int checkForUser(UserArray * UA, UserData * UD);
e int addUser(UserArray * UA, UserData * UD) ;
e int updateUser(UserArray * UA, UserData * UD);
Opis:
Funkcija za proveru korisnika i funkcije koje se na osnovu njenog rezultata pozivaju i
dodaju odnosno osvezavaju podatke o korisniku.
Ulazne vrednosti:
e *UA — pokazivac na strukturu niza korisnika na kojem se vrsi funkcija.
e *UD - pokazivac na strukturu podataka o korisniku koji se trenutno obraduje
Izlazne vrednosti:

e vrednost koja ukazuje na uspeh izvrSenja funkcije.

4.1.4 Modul za rukovanje dogadajima

Ako analizirana poruka sadrzi podatke o dogadaju, za njih je zaduzen ovaj modul. Na
osnovu podataka iz strukture sa vrednostima iz primljene poruke, stvara se struktura koja
predstavlja novi dogadaj. Zatim se proverava da li dogadaj ve¢ postoji u odgovaraju¢em nizu
dogadaja unutar strukture svih podataka i na osnovu toga ili dodaje novi dogadaj ili spaja sa
postoje¢im postojecem.

Funkcije:

e AllData * createAllData();

e EventArray * createEventArray();

e Event * createEvent(int type, int subtype, int time, Location * loc, char* com);

Opis:
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Funkcije koje rezervrviSu memoriju i popunjavaju strukture pocetnim odnosno
prosledenim vrednostima.

Ulazne vrednosti:

e type, subtype — vrsta I podvrsta dogadaja

e time — vreme kada je poruka primljena

e *loc — lokacija na koju je korisnik poslao kao poloZaj prijavljenog dogadaja

e *com — pokazivac¢ na niz u kojem je smesten komentar dobijen iz poruke
Izlazne vrednosti:

e pokaziva¢i na strukture koje sadrze, redom, podatke o svim dogadajima u
sistemu, podatke o svim dogadajima jednog tipa, odnosno o pojedinatnom
dogadaju.

Funkcije:

e void destroyAllData(AllData * AD);

e void destroyEventArray(EventArray * EA);

e void destroyEvent(Event * E);

Opis:
Funkcije koje oslobadaju memoriju dodeljenu u funkcijama za stvaranje.
Ulazne vrednosti:

e pokazivaci na strukturu ¢iju memoriju treba osloboditi.

Funkcije:
e int addEventArray(AllData * AD, EventArray * EA);
e int addEvent(AllData * AD, int type, Event * E);
Opis:
Funkcija za dodavanje niza za novu vrstu dogadaja, odnosno novog dogadaja u
odgovarajuéu niz.
Ulazne vrednosti:
e *AD — pokazivac na strukturu svih podataka o dogadajima.
e *EA — pokazivac na strukturu niza dogadaja odredenoe vrste, koji treba dodati.
e *E — pokaziva¢ na strukturu podataka o pojedinanom dogadaju koji treba
dodati u niz odgovarajuce vrste.
Izlazne vrednosti:

e vrednost koja ukazuje na uspeh izvrSenja funkcije.

10



Programsko resenje

Funkcije:
e int checkEDistance(AllData * AD, int type, Location * loc, int EorU);
Opis:
Funkcija koja proverava odnos udaljenosti prijavljenog korisnika ili dogadaja i ranije
prijavljenih dogadaja i zadatog praga. U zavisnosti od tog odnosa (manji-veci) sistem
odlucuje da li se dodaje novi ili menja postojeci korisnik, tj. Dogadaj.

Ulazne vrednosti:

*AD — pokazivac na strukturu podataka sa informacijama o svim dogadajima.
e type — vrsta dogadaja, indeks niza dogadaja unutar strukture svih podataka, koje
treba koristiti za poredenje.
e *loc — pokaziva¢ na strukturu u kojoj se polozaj korisnika, odnosno dogadaja,
¢1j1 odnos sa ostatkom sistema se traZi.
e EorU — vrednost koja odreduje da li se prosledeni polozaj odnosi na dogadaj ili
korisnika (time utice na prag poredenja) .
Izlazne vrednosti:
e vrednost koja ukazuje na uspeh izvrSenja funkcije, 1 ukoliko je uspeSno izvrSena

indeks prvog dogadaja ¢ija je udaljenost ispod praga.

Funkcija:
e int displayAllData(AllData * AD, FILE * dest);
Opis:

Funkcija koja periodi¢no vrsi upis vaze¢ih podataka iz sistema u datoteku kojoj se
pristupa u cilju formiranja mape u pretrazivacu.
Ulazne vrednosti:
e * AD — pokazivac na strukturu podataka sa informacijama o svim dogadajima.
e *dest — deskriptor odredisne datoteke.
Izlazne vrednosti:
e Funkcija vraca 1 u slucaju da su joj prosledeni zadovoljavajuéi parametri, a -1

ako neki od parametara nije odgovarajué

4.1.5 Modul za preracunavanje udaljenosti tacaka na osnovu koordinata

Jedina funkcija ovog modula zaduzena je za odredivanja udaljenosti korisnika ili
dogadaja od ostalih dogadaja u sistemu.

Funkcije:

e int coordToDist(Location * A, Location * B);

11
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Opis:

Funkcija primenjuje prethono opisanu formulu da na osnovu koordinata tacaka A i B u
decimalnom obliku izrac¢una udaljenost u metrima.

Ulazne vrednosti:

e *A i *B- pokazivaci na strukturu koje sadrze polozaje tih tacaka
Izlazne vrednosti:

e udaljenost tacaka A i B u metrima.

4.1.6 Zaglavlje sa neophodnom infrastrukturom
U sve strukture i konstantne vrednosti, kao i biblioteke potrebne u svim delovima

projekta, definisani su u ovom zaglavlju.

MPRS Location

Coords coords;

int type;

Jid sHblype; Coords

int userlD;

Location loc; float Latitude;
char * coment: float Longitude;

Slika 4.2 - Izgled strukture za ¢uvanje povratnih Slika 4.1 - Izgled struktura za Cuvanje
vrednosti fnkcije za analizu poruke poloZaja
UserArray

int numOfUsers;
UserData **users; |—» * | *

| |

UserData UserData

Location currLoc;
Location prevLoc;

int userlD;

int notified;

int lastActive;
sockaddr_in address;

Slika 4.3. — Izgled i medusobne veze struktura za ¢uvanje podataka o

korisnicima
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AllData

int numOfEventTypes;

EventArray ** eventArrays;

\J

v

EventArray

int numOfEvents;
EventArray ** events;

v

EventArray

Y

v

Event

Event

int type;

int subtype;

int timesReported,;
int validity;

int age;

int timestamp;
Location location;
char * coment;

Slika 4.4. — Izgled i medusobne veze struktura za ¢uvanje podataka o dogadajima

4.2 Graficki prikaz podataka

Ovaj deo sistema je reSen u vidu javno dostupne internet prezentacije kojoj se pristupa

pomocu pretrazivaca, dok je za sam proces iscrtavanje mape zaduzen Google Maps odnosno

API pomocu kojeg mu se pristupa. Demonstrativne je prirode i1 stoga realizovan u

najjednostavnijem obliku, samo da bi bio u stanju da prikaZze funkcionalnost sistema, bez

obrac¢anja paznje na estetiku stranice.

Delovi prezentacije:

osnovna stranica (map.html), formira u pretrazivaCu praznu stranicu sa dva

dugmeta. Pritiskom na prvo od njih poziva se Google Maps API funkcija koja

Salje zahtev za generisanje mape, i vraca ru¢icu mape, a drugo poziva funkciju

koja pokrece dobavljanje podataka za iscrtavanje i nakon $§top podaci stignu

analiziraju se 1 na osnovu rezultata analize obeleZavaju na mapi.

Asinhroni pristup podacima sa posluzioca (ajax.js), ovaj modul sadrzi funkcije

koje se pokrecu pritiskom na dugme glavne stranice i Salju zahtev posluziocu da

pokrene izvrSenje koda koji €ita 1 prosleduje sadrzaj datoteke.
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Citanje datoteke na posluZiocu i slanje sadrzaja klijentu (basic.php), kod u ovom
modulu se izvrSava na zahtev klijenta i Salje mu podatke iz datoteke o
dogadajima.

Zahtev za stvaranje mape, njeno iscrtavanje i obelezavanje na osnovu podataka o
sistemu (map.js i parseAndMark.js), funkcije koje zapocCinju i okoncavaju

aktivnosti stranice do ponovnog zahteva korisnika.
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Rezultati

5. Rezultati

Ispitivanje rada sistema vrSeno je nizom testiranja na terenu. Upotrebljeni su razli¢iti
prenosivi uredaji i pokazalo se da se ne ponasaju na isti nacin pod istim uslovima. Najbitnija
razlika je preciznost i kvalitet GPS primopredajnika, koji se menjaju od uredaja do uredaja.
Ustanovljeno je da prilikom pozicioniranja na odredenom poloZaju, u stanju mirovanja, GPS
odredenu koli¢inu aditivnog Suma koji se linearno povecava sa vremenom provedenim sa
nepomicnim uredajom. Ovaj Sum se prenosi na ostale podatke sve dok se sistem ne ugasi i
ponovo pokrene. Tokom kretanja Sum je promenljivog intenziteta, ali i pravca pa se
vremenom ponistava 1 nema znatan uticaj na preciznost. Pored Suma u nekim slucajevima
primeceno je i kaSnjenje, tacnije nepreciznost koja nije nasumi¢no usmerena, ve¢ je polozaj
na putanji kojom se vozilo kretalo do tog trenutka ali se na njemu ne nalazi ve¢ nekoliko
sekundi.

Kod povratne povratne informacije, odnosno slanje poruke alarma, se izvrsava
predvidivo, ali budu¢e da su poloZaji dojava nasumicni, a sistem ne proverava o kojem je
doogadaju obavestio korisnia, dolazi do izostanka obavestenja ukoliko su dogadaji dojavljeni
na dovoljno maloj razdaljini (trenutno na manje od 200m).

Sistem redovno oslobada nepotrebnu memoriju tako da ne dolazi do “curenja”

(proveravano u toku 2 sata rada sa relativno malim optere¢enjem i dotokom informacija).
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Slika 5.1 — Primer mape sa obeleZenim mestima nekoliko prijavljenih dogadaja
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Zakljucak

6. Zakljucak

Postoji mnogo mesta za proSirenje ovakvog sistema, kako u smislu dodatne funkcionalnosti i
pokrivanja Sireg skupa dogadaja tako i1 poboljSanja brzine i1 robustnosti trenutnog algoritma
posluZzioca.

Moguc¢i dodaci u smislu funkcionalnosti:

¢ Ukljucivanje Sireg skupa nadgledanih dogadaja, kao Sto su: pracenje ostalih ucesnika u
saobracaju (ne samo automobila), korisnih objekata

¢ Rukovanje dodatnim informacije u vidu komentara ili slika.

¢ Povezivanje korisnika i obavestavanje o njihovoj udaljenosti.

Pobljsanja algoritma:

e Lokalizovana pretraga dogadaja. U zavisnosti od polozaja vozila i pravca i smera
kretanja bilo bi moguce, uz malu koli¢inu dodatne obrade prilikom unosa podataka o
dogadajima, odbaciti ve¢i deo poznatih podataka jer sasvim sigurno nisu na mestu koje je od
interesa za korisnika u datom trenutku. Ovakva pretraga bi takode naglasila znac¢aj dogadaja
koji se nalaze ispred korisnika i olaksalo razaznavanje korisnih od beskorisnih informacija.

e Stalna registracija korisnika u cilju pracenja istorije koriS¢enja sistema, njihove
pouzdanosti ili automatskog prilagodavanja sistema potrebama i navikama korisnika

e Zastarevanje podataka i njihovo automatsko izbacivanje nakon isteka odredenog

vremena bez nove dojave.
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