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N3JABA O HEMNOCTOJAHKY CYKOBA MHTEPECA

M3jaBrbyjem ga HMcam y cykoby mHTepeca y OQHOCY MEHTOP — KaHaAuaaT U Aa Hucam
ynaH nopoauue (CynpyxHuK unu BaHbpayHu napTHep, pOAUTESb UMK YCBOjUTESb, AETE Unn
YCBOjEHMK), MOBE3aHO nuLe (KpBHM CPOOHUK MeHTopa/kaHauaaTa y npaBoj MNHUjU, OOHOCHO Y
NOBOYHO] NUHMjN 3aKIbYYHO Ca APYrMM CTEMNEeHOM CPOACTBa, Kao HU (PM3NYKO nuue Koje ce
npema gpyrmm ocHOBaMa M OKOJTHOCTUMAa MOXe OnpaBAaHO cMaTpaTh MHTEPEeCHO NoBe3aHuM
ca MEHTOPOM UNW KaHaAuAAaToOM), OAHOCHO Aa HMUCaM 3aBUCaH/Ha o MeHTopa/kaHgupaTta, Aa
He NOCTOoje OKOMHOCTYM Koje 61 Morne aa yTudy Ha MOjy HENpUCTPACHOCT, HATK Aa cCTu4em 6uno
KakBe KOPUCTW MUIM NOrogHocTu 3a cebe munu gpyro nvue 6uno Nno3MTUBHUM UM HEraTUBHUM
NCXOO0M, Kao 1 Aa HEMaM NpUBaTHU MHTEPEC KOjU YTUYE, MOXE [a YTUYe Unu nsrnefa kao ga
yTn4ye Ha OgHOC MEHTOpP-KaHanaaT.

Y Hoeom Capy, oaHa

MeHTOp

Kanagupat




3aXBaJIHOCT

3axBaJIHOCT

Benuky 3axBagHOCT IyTyjeM CBOM MeEHTOpY, mpod. np MupocnaBy [lonoBuhy, Ha u3aBojeHOM
BpeMeHy, ToMOhH, KOPHCHUM CaBjeTHMa U MOPIIIH IPUINKOM H3pajie OBOT paja.
Takohe, orpoMHa 3aXBaTHOCT MOM TEXHHYKOM MEHTOpY, JoBaHy 3yOoBuhy, Koju Mu je 6MO Ha
pacrnoaramy TOKOM MPAaKTHIHE H3pajie JUIUIOMCKOT paja.
IToceOHO ce 3axBasbyjeM CBOjOj MOPOAUIIM U MpHjaTeJbuMa Ha KOHCTAHTHO] MOJPIIIHA TOKOM

11j€JIOKYITHOT IIKOJIOBabhA.
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1. YBOA

Y nporecy o6e30jeherma kBanurera (enri. Quality Assurance, QA) nurutanaux TB npujemuuka
KOPUCTH C€ JTOKYMEHTallfja ca 3aXTjeBUMa 3allcaHa y CTPYKTYPHUPAHOM TEKCTyalHOM oOynKy. OBa
JOKYMEHTAIHja CaJp>KH BEJIMKU Opoj MojeTMHAYHHUX 3aXTjeBa, KOjU Cy TPYNUCAHU IO (PYHKIHOHATHIM
ujenuHaMa. Y3 BehiHy 3axTjeBa HaBEICHU CY M OJroBapajyhu TecT cilyuajeBy, MOBE3aHH Ca 3aXTjeBHMa
NPEKO jeAMHCTBEHOT HAcHTH(HKaTopa 3axTjeBa. Ca pacToM o0MMa TakBe OKYMEHTaIHje, PyYHO
NpOHAJIAKEHE PEIEBAHTHUX 3aXTjeBa, MPUIIPEMa TECT ClIydaja U MpOoBjepa HHXOBE MOBE3aHOCTH Ca
3axTjeBUMa T[I0CTajy BPEMEHCKM 3axTjeBHM 3aJalld, IOJOXKHH TMPONYCTHMa W HEMOTIIYHO]

IMOKPUBCHOCTH.

Benuku jesnuxu monenu (enrit. Large Language Models, LLM) y ocibeAl-HX HEKOJIMKO TOINHA
NOKAa3aJIM Cy 3Ha4ajaH HaNpeIaK y pa3yMujeBamy M TeHEepUcamy TEKCTa M MPOrpaMcKor kozia. Mmnaxk,
OBH MOJEJIH Cy OTPaHWYEHH Ha 3HamE NPUCYTHO y MOAALMMa Ha KojuMa Ccy oOydeHu. 300r Tora OHU
HOBPEMEHO T€HEPHUIIly M T3B. XaJyI[HHAIHM]E - OJrOBOPE KOjU Jjeiyjy YBjepJbUBO, Al Cy YHEHEHHYHO
HETauyHH WK Y MOTIYHOCTH M3MUIIbeHu [1]. M3 Tor pasiora, rxoBa KJIaCHYHA ITPUM]jEeHA Y TIPOLIECY
tectupama TB npujeMHuka Ou mpeacTaBsbaia 030MsbaH pu3uK. HertauaH ¥ M3MUILJBEH TECT CIyd4aj,
reiepucad 0e3 OCIOHLA Ha CTBapHy AOKYMEHTalHWjy, MOXE€ CTBOPUTH MOTPEIIHY HpeACTaBy O

IMOKPUBCHOCTH TCCTHUPAA YM_] €CTO Aa AOTIPHUHECE MPOLICCY TECTUPAhA.

lenepucame mnormoMorayto mnperparoM (eHri. Retrieval Augmented Generation, RAG)
MpeJICTaBJba jelaH OJ MPHUCTYIa 3a yOJiakaBame HaBeJeHOr mpobiiema. OBa TEXHHUKA CE 3aCHHBA Ha
TOME JIa ce MpHje FeHeprcarma 0JIr0BOpa IMPETPAKH CIOJballlha 0a3a 3Haka U JIa ce MpoHal)eHn caapkaj
JIOCTaBH BEJIMKOM jE€3WYKOM MOJIENy Kao KOHTEKCT Ha KoMme Tpeba Ja 3acHyje cBoj oaroBop. Tako
TeHeprcaH Or0BOp MOYKBA HA CTBAPHOM U IIPOBjEPJHHBOM CaJIPKajy, a HE HCKIBYUYUBO HA OHOME IIITO
je Mojen 3amaMTHO TOKOM o0yke [2]. Ha Taj HauuH ce MOXE CMamUTH PU3UK O] M3MHIIL/bamba

HernmocTojehnx YumeHNnTIA.
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Y muiby pjelaBamba HaBEACHOT MpoOJieMa, y OBOM paly pa3BHjeH je MPOTOTHII CHCTEMa KOju
KOMOWHYj€e IpeTpary JOKyMeHTaIlHje ca 3aXTjeBIMa 1 TeHEePHCakhe TIOTIOMOTHYTO mpeTparoM. Crucrem
yYUTaBa, Mapcupa W CTPYKTypupa CBY TOTpeOHY mOoKyMeHTanujy. HakoH Tora je WHIekcupa y
BEKTOPCKO] 0a3u mojaTraka pajau ceMaHTH4YKe mperpare. Ha oCHOBY KOpHMCHHYKOT ymuTa, U3 0ase ce
NPOHAJa3u pEJICBAaHTaH KOHTEKCT, KOJU CE JIOCTaBJhba BEIUKOM je3MYKOM Mojieny. Ha ocHOBy Tor
KOHTEKCTa, BEIUKU jE3UYKH MOJICN TEHEepHINe NPHUjeaor TECT Cllydaja, y3 MpecivKaBame Ha
onrosapajyhe 3axTjeBe W KpHUTEpHjyMe NPUXBATJGHBOCTH, WM TE€HEpPHWIIE MOYETHH CKelleT Appium
tecta. Crucrem Takohe omoryhasa na ce, 3a moctojehu 3axTjeB, MPOBjEPH Ja JH Cy CBU KPUTEPH]YMHU

MPUXBAT/FMBOCTH Beh MOKpHUBEHU MOCTOjehiM TeCT ciydajeBUMa.

L paga je 1a ce ucuTa y K0joj MjepH TeHepucame MOTIOMOTHYTO MPETParoM MoKe JONPUHH]ETH
yHarnpehemwy npolieca aHajau3e 3aXTjeBa, MPUIPEMHU TECT ClIyuajeBa U MOYETHOj Ga3u ayToMaTHu3aiuje

tectupama TB npujeMHEKa, Te 1a ce youe IPeHOCTH U MaHe OBAKO UMIUIEMEHTHPAHOT pjelicHha.

Pan y HacTaBKy MpBO M3JIaXKe TCOPHjCKE OCHOBE HEOIMXOJIHE 3a Pa3yMHUjeBambe pjelickha (IoriaBibe 2),
3aTUM KOHIICNT pjellictha (MoriaBibe 3), MPOrpaMCcKo pjeliekhe (MorIaBibe 4), pe3yiTare eBatyaluje

(nmornasibe 5), 3aKkibydak (TOMIaBJbe 6) U KopulllheHy JITepatypy (IOTIaBibe 7).
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2. Teopujcke ocCHOBe

Y 0BOM MOTIIaBJbY MPEICTABJBCHU CYy ITOjMOBH ITOTPEOHM 33 Pa3yMH]jCBambe CUCTEMa OIHCAHOT Y
HACTaBKy pajaa. Hajnpuje cy o0jalmeny BjemTauka MHTSIMTCHIIMja U BEJIUKY je3udku Mozaenu. Hakon
TOra Cy ONMCAHH TE€HEPUCAhe MOTIOMOTHYTO IIPETParoM, BEKTOPCKE pempe3eHTalldje TEKCTa,
CEMaHTHUKa TpeTpara M BEKTOpcke Oa3e mopaaTtaka. [locibenmu MO TOTIaB/ba OJHOCH C€ Ha

JoKyMeHTalHjy y ¢popmaty reStructuredText 1 OCHOBHM Ha4MH paga Appium OKpyKema.

2.1 BjewTauka MHTeNUreHumja

Bjemtauka natenurenuuja (enra. Artificial Intelligence, AI) oOyxBaTta MeToJie U cHCTEME KOjU
M3BpIIIaBajy 3aJlaTKe 3a Koje Cy MOTPEOHU 3aKJbyUHBambe, Ipero3HaBame oopa3saia, o0paia je3uka uiu
JIOHOIIICHE OJUTyKa. JedaH o] Haj3HAYQJHUjUX CABPEMEHHMX TMPUCTYNa Y OKBUPY BjeIlITayKe
UHTEIIUTCHIIN]E jeCTe MAIIMHCKO y4yewe. Koa MalMHCKOTr yuerma MOHAllame MOJIeNa He OMHCYje ce
WCKJbYUYHMBO PyYHO HAITUCAHUM IMpaBWiINMa, Beh ce oOpacuy n3/iBajajy u3 noaaraka [3].

JyOoko yueme mpejcTaBba MOCEOHY 00JacT MAalIMHCKOT y4era 3aCHOBaHY Ha HEYPOHCKHM
Mpexkama ca BehuMm Opojem crojeBa. HheroB pas3poj omoryhuo je 3HauajaH Hampenak y oOpaiu
NPUPOJHOT je3nKa, Npero3HaBamkby TOBOpa, aHAIM3U CIIMKA W TeHepucamy caapikaja. Ha meromama
IyOOKOT yuera 3aCHOBAaHH CY M BEJIMKH Je3WYKH MOJICNU. 3a 0Baj paj MOceOHO Cy BaXKHU, jep MOTY Ja
00pal)yjy TekcTyaHe HHCTPYKIIMje, TEHEPHIITY OIHCE TECT CIy4ajeBa U MPEAJIoKe MOYETHY CTPYKTYPY

mporpaMcKor Kkoaa.

2.1.1 Benukmu jesnuku Mmopenm

Besuku jesmuxku mopesam (enrn. Large Language Models, LLM) cy renepaTMBHH MOJEIN
HaMHjEHCHU 00paJy M T'eHepHucamy NPUPOJHOT je3uKa M MporpaMckor koja. BehuHa caBpemennx
MoOZIea 3aCHHMBA CE€ Ha TpaHCHOpMEp apXHUTEKTYpH, 4Hja je OCHOBHA KapaKTEPUCTHKAa MEXaHU3aM
naxme. MexaHn3aM COIICTBEHe Naxme omoryhaBa ma ce mpu oOpaan CBakor eJIeMEHTa yla3He
CEKBEHIIC y3My Y OO3Mp HEroBe Be3e Ca OCTalMM eJIEMEHTHMa, 0e3 oclamama HCKJbYYHBO Ha

CEKBEHITH]jaATHY 00paay KapaKTepHUCTHIHY 3a CTapHje peKypEeHTHE apXUTEKType [4].
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Texkct ce npuje oOpaje Iujend Ha TOKeHe, OTHOCHO Mame jeAMHUIIC KOje MOTY IpeAcTaBbaTu
pujed, ouo pujedd, Opoj WM 3HAK MHTEPHyHKOWje. Mojen 3aThM, Ha OCHOBY YJa3HHUX TOKEHa M
oOpa3aria HaydeHIX TOKOM 00yKe, Tpolljembyje BjepoBaTHONY HapeaHUX TokeHa. Ha Taj HaumH Moxe na
TeHEepHIIe TOBE3aH TEKCT, OJITOBOP Ha MUTAE WM IO ITPOTPAMCKOT KOJA.

WHCcTpyKIIMja KOja ce JocTaBiba MOJIeTy Ha3mBa ce ynuT (eHrii. prompt). Ilopen camor murama
WJTH 33/1aTKa, YIUT MOYKE J1a CaAp>KU JOMEHCKH KOHTEKCT, OTpaHHueHha H3J1a3a U IPHMjepe O4eKHBAaHOT
obmka oaroBopa. JlocTaBiame NpuMjepa y caMoM YIIUTY oMoryhaBa MoJielTy Jia pUIIarof CTpyKTypy
n3na3a 6e3 momatHe oOyKe, IMTO ce Ha3MBa YYeHeM Yy KOHTeKCTY (eHrI. in-context learning) [5].

OnroBopu BEIHKOT je3WYKOT MOJela HHCY TapaHTOBAaHO TauyHW. Mopjen MoXke Ja Ipou3Bene
caZip’kaj KojH je TpaMaTHYK{ UCIPaBaH U yBjePJbHB, ajlli HHUj€ MOTKPHjeIJbeH MOY3AaHUM Noaanuma. Ta
nojasa ce Ha3uBa xajayuuHanuja [1]. [Topen Tora, Mogen 6e3 10JaTHO TOCTaB/LECHOT KOHTEKCTa HEMa
HETocpeaaH NPUCTYN WHTEPHO] JOKYMEHTALUjH OpraHu3alyje, a He MO)Ke MOYy3/1aHO 3HATH Ha3WBe
KOHKPETHHX 3aXTjeBa, MocTojehrx TecToBa WM IPYTUX MPOjeKTHUX apTedakara. JenaH o HauYMHA Ja
ce Mojieny 00e30ujeau TOMEHCKH KOHTEKCT jeCTe reHepucame MOTIOMOTHYTO MPeTParoM, Or1caHo

y HapeJHOM OJIjeJbKY.

2.2 leHepucame NOTNOMOrHYTO NpeTparoM

I'enepucame MOTIIOMOTHYTO MPETPAroM je MIPHUCTYIT y KOME c€ BETHKH je3HUKH MOJIeNl KOMOHHYje
ca CIOJpallllbUM M3BOPOM 3Hama. PelleBaHTHM JHUjeJIOBH JOKYMCHTAIlMje IpoHalla3e ce IMpHje
TeHepucama W JI0Jajy y ymnuT mojaena. Y opuruHaiHoM RAG mpuCTyny TeHepaTHBHH MOJEI
npejicTaB/ba TapaMeTapcky MEMOpHjy, JIOK TpeTPaXWBU HWHAEKC JOKyMEHaTa UMa YIOTy
HemapaMmeTrapcke MeMopHuje [2].

Tok oOpajge 0OMYHO Ce JUjesid Ha JBa KOpaka. Y MPBOM, M3BOPHH JOKYMEHTH C€ YYHUTaBajy,
CTPYKTYpHUpajy, TIPETBapajy y BEKTOPCKE penpe3eHTalldje U YIUCYjy y TpeTpakuBu uHpaekc. [Ipuje
cBera Tora ce 0OMYHO OpPraHu3yjy y I[jeJMHE KOoje Cy IMOTOJHE 3a IPEeTpary, 3aBUCHO O]l CTPYKTYpe H
HaMjeHe M3BOpHE JOKyMeHTanuje. Y APyroM, KOPUCHUYKH YIHT ce Takohe MpeacTaBba BEKTOPOM M
TIOpEIN CE ca cadyBaHUM JJOKYMEHTHMA, a HajCIIMYHU]U Pe3yJITaTH YHHE KOHTEKCT KOjU ce Ipociujehyje
Mozeny. Ha taj HaunH Mozen He 100Hja 1IjeJIoKyITHY JOKYMEHTAIH]y, IITO OU OMII0 HEMPaKTUIHO 300T
orpaHuueHe Ay)KHHE KOHTEKCTa, Beh camo OHe JujesoBe JOKYMEHTAlHje KOjU Cy 32 KOHKPETaH YIUT
HajpesIeBaHTHUjU.

3Hame O JOKYMEHTALlWjH, Y OBaKBOM INPHUCTYIy, HE YJIa3W Yy MapaMeTpe BEIUKOT je3HYKOT
Mozena, Beh ocTaje 0BOjEHO y CIIOJbAIIHEM U IPETPAKMBOM HHACKCY. 3axBasbyjyhu ToMe, axyprpame
JOKyMEHTallMje CBOAM C€ Ha HM3MjEeHy TOI MHJIEKCa JOK caM MOJeNl OCTaje HempomujemeH. Huje
MOTPeOHO MOHOBHO OOy4aBame MoOjeja 3a CBaKy H3MjeHy H3BOpPHHMX mojaraka. OBa ocoOuHa je
UCTAaKHYTa U y U3BOPHOM pajly O FeHEpHCamhy MOTHOMOTHYTOM nipetparom [2]. [lopen Tora, momrTo je
CBaKM JIMO KOHTEKCTa IMOBE3aH Ca KOHKPETHHM H3BOPOM, OJrOBOp Mojeia je Moryhe HakHajIHO

IMOBE€3aTH Ca JOKYMECHTOM Ha KOMEC ITOYKMBA.
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Mpunpema nogaTtaka
(MHOeKcupame)

W3Bopu 3Haba
(nokymeHTH)

BekTopcke

OBpaga u CTpyKTypHUpakbe TR E

MNpeTpaKMB UHAEKC

BekTopcka OboraheH ynuT->je3anykn

KOpHUCHWUYEN YT i :
p y penpeseHTauuja ynura Mpetpara Mofen

MpeTparaun
reHepucame ogroesopa

Crnuxka 2.1 - Tok mpunpeme, nmperpare u reaepucama y RAG cucremy

Nnak, cama nperpara He rapaHnTyje 1o0ujame TauHOT OAT0OBOpa 0] Mojiea. AKO IIpeTpara BpaTu
JOKYMEHT KOjU HHje CTBapHO IOBE3aH Ca yIMHUTOM WJIM aKO MOJEJ TMOTPEIIHO MPOTyMadd UCIpaBaH
KOHTCKCT, pE3YyJTaT U JaJbC MOKE 6I/ITI/I HCIIOTIIYH WJIM HETAYaH. 360F TOra KBaJUTET OBAKBOI' CUCTEMA
3aBHCHU HOJjE€AHAKO O] KBAIUTETA MpeTpare 1 KBaJUTEeTa CaMor' T'eHEepUcama. YIIPaBo OBO j€ U pasjior
3alITO je MOpel caMOor OJroBopa Ba)KHO cadyBaTH WACHTH(HKAaTOpe M METanoJaTke H3BOPHHX
JIOKyMEHaTa KOjHu Cy KOpHIIheHH y reHepucamy. Ha Taj HaumH onroBop ocraje Moryhe moBe3aTH ca

KOHKPETHUM H3BOPHUM CaipKajeM Ha KOME IOYHBa.

2.2.1 BeKTOpCKe penpeseHTauMje TeKCTa 1 ceMaHTUUKa nperpara

Ja Om ce TEeKCT MOrao MpeTpaXWBaTH NpeMa 3Hauery, NMOTPEOHO Ta je MPeACTaBHTH Y
HyMepu4koM 0OJHKy. Bekrtopcka pempeseHranuja tekcta (eHri1. embedding) jecte HH3 peanmHHX
OpojeBa MOOHMjeH MPHUMjEHOM MOJIeNa 3a KoAupame TekcTa. Llysb TakBor Mozena je J1a ceMaHTHYKH
CPOJHM TEKCTOBHU 100ujy Mel)ycoOHO OGimcke BEKTOpe, a J1a ce TEKCTOBH Pa3IMYUTOr 3HAYCHA Hajase
Ha Behoj yaJbeHOCTH y BEKTOPCKOM IIPOCTOPY.

OBa ocobuHa omoryhaBa ceMaHTHUKy MpeTpary. 3a pa3jiHMKy OJ MpeTpare Koja 3aBUCH O]
JIOCJIOBHOT IMOKJIaTamha PUjedr, CEMaHTHYKA [TpeTpara MOXKe MOBE3aTh YIUT U JIOKYMEHT KOjH KOPHCTE
pasnuuuTe u3pase 3a cpojaH rnojam. Ha nmpuMmjep, ynur o mpuKaszy eleKTPOHCKOT TPOrpaMCKOT BOInYa
(enru. Electronic Program Guide, EPG) moxe 6utn 6:1m3ak 3axTjeBy Koju kopuct ckpahenuny EPG,
MaKO HE MOCTOjH MOKJIANamke JaTHX PHjCUH.

3a edukacHo mopeheme peueHuIa U Kpahux TEKCTOBAa Pa3BHjEHU Cy MOJCIH KOjU IPOHM3BOJIE
BEKTOPCKE penpe3eHTalllje TIOTO/IHE 3a N3pauyHaBambe CIMYHOCTH. JeJJaH O TIO3HATHjUX MPHUCTYTIA je
Sentence-BERT, koju 3a nojeauHauHe peueHuiie GopMrupa BEKTOPe MOr0HE 32 CEMaHTHYKO Hopeheme
[6]. KonkpeTaHn mojien 1 OubiroTeka KopuiiheHd y peajn30BaHOM CUCTeMy Oulie OnMcaHu y MorjiaBiby
0 IIPOTPaMCKOM pjelIeHy.

3a nopelerme BEeKTOpa KOPUCTE CE Pa3IM4YMTe Mjepe CIMYHOCTH M yJaJbeHocTH. KocuHycHa

CJIIMYHOCT IoCMaTpa yrao I/I3Meby JABa BCKTOpa, EYKJ'II/I,[[CKa YAaJbCHOCT HUXOBO HpaBOHI/IHI/IjCKO
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pacrojame y TpocTopy, AOK CKaJapHH MPOU3BOJ 3aBHCH M OJ MpaBLia U O] BelIWYHHE BekTopa [7].

OcHoBHE 0cOOWMHE OBHX Mjepa IprKazane cy y Tadbenu 2.1.

MJEPA DOOPMYVYIJIA OCHOBHA OCOBUHA
Kocunycha cnmnyaoCcT a-b [Topehyje yrao uamely BexTopa
cos(f) = ———

llallllb]] W HarJialaBa BUXOB IpaBail.
Eyxmmncka ynasmseHocT d(a,b) = Vi Ci(a — bi)z) Mjepu paBOIMHH]CKO

pacTojame m3mely nBuje

TayKe.

CkanapHu IPOU3BOJ] a-b=Ya;b; 3aBucH U O] TIpaBLa U 0O]1

BEJIMYMHE BEKTOpA.

Tabena 2.1 - YoOuuajere Mjepe CIIHYHOCTH H yIaJbeHOCTH BEKTOpa

2.2.2 BekTopcke 6a3e nogaraka

Bekropcka ©6a3a mojgaraka HaMHjEHEHAa je UyBamkby W OPETPaXHUBamby BEKTOPCKUX
penpe3eHTanuja. 3amuc y TakBoj 0a3W OOMYHO CaJp>KH BEKTOP, jeNWHCTBEHH HICHTU(PHUKATOP W
NpUApYy’KeHe METaroJaTKe, Kao IITO Cy HACIOB JIOKYMEHTA, THI AOKYMEHTa WIH HUACHTHU(PHKATOP
3axTjeBa. Meranoganu omoryhaBajy Jia ce HaKOH mpeTpare MmpoHal)eHn BEKTOp MOBEXKE ca H3BOPHUM
TEKCTOM M JAPYTUM MoJaiuMa NoTpeOHUM 3a J1ajby 00pay.

[Ipu u3BpIIaBamy ynuTa, BEKTOP YIHUTA MOPEIU ce ca BeKTopuMa y 0as3u, HaKoH 4era ce Bpaha
yHarpujea 03HaueH Opoj HajCIIMYHUJUX 3aluca, 03Ha4eH Kao top-k. Pesynrartu Mory Outu orpaHuveHn
IparoM CIMYHOCTH, KaKo O ce 00aliITN 3aIlUCH YHja je TIOBE3aHOCT ca YIHTOM HeJ0BOJbHA. 3a Behe
CKYIOBE Toj1aTaka Moryhe je KOpHCTUTH U TToceOHe BEKTOPCKE HHIEKCE KOju yOp3aBajy MpOHATAKEHE
HajONMKHUX BEKTOpA.

VY peann3oBaHOM CUCTEMY 3a OBY HaMjeHy ymnorpujebibeHa je 6a3a Qdrant. Ona omoryhasa
YqyBame BEKTOpa U MpHIaIajyhnx MeTanoaaraka, Kao U nperpary npema n3abpaHoj MjepH CIMYHOCTH
[8]. Konkperna opraHuzanuja mojaTaka M HaunH (opMupama Koiekuuja Ouhe mpencTaBibeHH y

MIOTJIABJBY O MPOTPAMCKOM pjelIeHY.

TaGena 2.2 - OCHOBHM [TOJMOBH BEKTOPCKe 0ase mojiaTaka

IHOJAM 3HAYEIE
BexTop Hymepuuka penpeseHTalija TeKCTyaTHOT capiKaja.
Wnentuduxatop JenmHCTBEHA 03HaKa 3ammca y 6a3m.
[Ipar cmuuHOCTH MuHuMaHa TPUXBATJEHMBA OIfjeHa UCIIO KOje Ce pe3ynTaT oadaiyje.
Top-k Bpoj HajcnmuaHMjuX pesynraTa Koju he ce BpaTUTH 3a YIIHUT.
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2.3 [okyMeHTauMja ca 3axTtjeBuma y cbopmaTty
reStructuredText

reStructuredText (RST) je Tekcryannu dopmar 3a CTpyKTypHCaHO JOKYMEHTOBAH-E, Pa3BHjEH Y
okBHpYy npojekTta Docutils. @opmaT KOpUCTH YUTIEMBE TEKCTyalHEe O3HAKE 3a HACIIOBE, JIUCTE, Taberne,
pedepeHLe 1 Ipyre eneMeHTe T0OKyMeHTa. JJupeKkTuBe npeacTaBibajy MpoIIMprUB MEXaHH3aM KOjUM ce
y IOKYMEHT YBOJIe TOCEOHO O3HAUYEHH OJIOKOBHU Ca apryMEHTHMa, OlUjaMa 1 caapxkajem [9].

JlokyMeHTanMja aHalu3upaHa y OBOM paay KOPUCTHU MPOjEeKTHO AeUHHCAHE JUPEKTHBE req U
test_case. One HuCy cranmapaHe Docutils aupektuse, Beh cTpykrypupanu 6:okoBu nprmarohern QA
JIOKyMeHTaIuju. biok req omnrcyje 3axTjeB, JOK OJIOK test case caip»u pydHO HAIMCaH TECT CIyd4aj ca
OIMCOM, TIPEIyCIIOBUMA, KOpaliMa W OYEKHMBAHUM pe3yiaTaToM. Y HAcTaBKy paga 3a OBY
JIOKYMEHTAIIH]y ca 3aXTjeBUMa KOpuCTH ce o3Haka REQ nokymenTanuja.

CBaku 3axTjeB W TeCT CIIy4aj UMajy jeIWHCTBeHH MaeHTUUKaTop y mosby :id:. Tecrt ciydaj ce
MOBE3yje ca 3aXTjeBOM HaBohemeM nAeHTH(HKATOpa 3aXTjeBa y mosby :tests:. Ha Taj HaumH Moryhe je
YTBPIUTH KOjU TECTOBH CY MPHUAPYKEHH T0jeIMHATHOM 3axTjeBy. lIpuMjep moBe3nBama MprKas3aH je

Ha ciaunuy 2.2.

escription:*
sha

**Preconditions:**

#xTest Steps:+|

Cnuka 2.2 - Ilpumjep nocrojeher 3axTjeBa U TECT Cilydaja

[Mopen npeHTndukaTopa, AMPEKTHUBE CAAPKE U JPyra 1MoJba Kao MITO Cy CTAaTyC Mperiieaa, THII
3axTjeBa, THIT TECTA, HUBO TECTUPAha U Be3a Ka N3BOPHOM CHUCTEMY 32 YIIPaBJhakhe TECTOBUMA. SHAUCHC
HajBaXHUJMX T10Jba 3@ 0BAj PaJl HABEIEHO je y Tadbenu 2.3.

Kputeprjym npuxBaT/bHBOCTH TMPEJCTaBIba MPOBjEPIBUB YCIOB KOjU Tpeba na Oyne UCIyHheH
Kako OM ce 3axTjeB cMaTpao peanu3oBanuM. CibeIJbUBOCT 03HaYaBa MoryhHoct npaliema Be3a usmely
3axTjeBa, TECTOBA M pe3yJiraTa TecTupama. JloOpo ycrnocTaBbeHa CIbeAJBbUBOCT TIOMasKe MPH MPOLjeHH
MOKPUBEHOCTH 3axTjeBa W TIPU aHaNW3M YTHIAja WHUXOBHX u3MjeHa [11]. VYV aHanm3upanum

JOKYMEHTUMa KPUTEPUjyMH TPUXBATIHHBOCTH HHCY 3allCaHU Kao MOCeOHO HymepHcaHa IoJba, Ia
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HauuMH HKUXOBOT HM3BOhema MpeAcTaBjba JHO MPOjEeKTOBAHOI pjeliemha U Ouhe ommcaH y HapeJHOM

IIOIJIABJIBY.
IHOJBE THUII BJIOKA 3HAUYEILE

:id: 3axTjeB, TECTHH CIIy4a] JemmHCTBEHN NACHTU(DHUKATOD 3aXTjeBa WU TECT
cirydaja.

:reviewstatus: 3axTjeB, TECTHH CIIy4aj Craryc nperiena u oqo0paBama JOKyMEHTA.

:reqtype: 3axTjeB T 3axTjeBa, Ha IpUMjep COPTBEPCKHU 3aXTjeB

:refines: 3axTjeB Besa ka ommreM 3axTjeBy KOju TOCMaTpaHN
3aXTjeB MPELU3UPA.

‘testtype: TECTHH CIIy4aj Twun Tecta, Ha IpUMjep PyYHU HIIH Ay TOMAaTCKU

‘tests: TECTHH CITy4aj Wnentndukarop 3axTjeBa KOjU TECT IOKPUBA.

‘test_level: TECTHH CITy4aj Hugo tectupama y okBupy QA mporieca.

:def link: TECTHH CITy4aj Bese ka u3BOpHOM 3aIUCy TECT Clydaja y
CIIOJBAIIHEM CHCTEMY.

Tabena 2.3 - Onuc aupekTrBa KopuiiheHnx y QA A0KyMeHTanuju

2.4 Appium u ayToMaTM3aLMja TecTupama

Y okBUpy OBoOT pasia nocMmarpajy ce TB npujemuanim 3acHoBann Ha AHapoua mardopmu. [Topen
KJIIACUYHUX €JIEMEHAaTa KOPUCHUYKOr uHTepdejca, TakBu ypehaju moapkaBajy (GyHKIH]jE
KapaKTEPUCTUYHE 3a TEJICBU3M]jCKO OKPYXKEHE, Kao IITO Cy PENpoayKildja €MUTOBAHOT CaJlipiKaja,
NPOMjeHa KaHaia, eIeKTPOHCKH MPOTrPaMCKU BOJMY M CHHMame. VIHTepakiuja ce y BEIIMKO] Mjepu
u3BpIIaBa nmomohy tacrepa gaJbUHCKOT yIpaBibaya.

Appium je OTBOpEHHM E€KOCHCTEM HaMHUjeHhCH ayTOMAaTH3allMju KOPHCHUYKHUX HHTepdejca Ha
pasznmuuutuM TuiaThopmama, ykibyuyjyhu Anapoun. 3acHoBan je Ha WebDriver apxurektypu. Tect
HAIMCaH y KJIMJEHTCKO] OMOJIMOTEIM IlaJbe KOMaHIe Appium cepBepy, a cepBep HX mpocibehyje
onroeapajyhem gpajsepy. 3a Anapoun miatdopmy decto ce kopuctd UiAutomator2 npajsep, Koju

WebDriver komanje npeBoau y omnepanuje Hax Aaaponn ypehajem uinu emymnaropom [10].

MajToH Tect komande UiAutomator 2 AHnpapoua TB ypehaj

AnuyMm cepBep

(AnuyM KnujeHT) Apajeep WU eMynartop

Cauka 2.3 - IlojenHocTaBibeHa apXuTeKTypa Appium aytomarusauuje Ha Auapous TB matgopmu



Teopujcke ocHOBE

TecTHa cKkpunTa MOKE Ja MOKpEHE aIUIMKAaLKjy, olIajbe KOMaHIy TacTepa, npoHahe exeMeHTe
KOPHCHUYKOT WHTEp(]ejca U MpOBjepr HUXOBO CTame. EmeMeHTH ce mponanase momohy Jokaropa,
OJTHOCHO CEeJIEKTOpa KOjH OIMHCYjy HA4YWH HUXOBe HIeHTH(HKaImje. Pesynrar u3BpuaBama KOMaHe
Bpaha ce KJIMjeHTy, KOji Ha OCHOBY H-€Ta HACTaBJha TECT WIIH OMJHEIKU HEYCITjeX.

[TogeTHH TECT CKeJIeT MPEe/ICTaB/ba OCHOBHY CTPYKTYpPY ayTOMAaTH30BAaHOT TECTa KOja ce KacHHje
JIOTTyEbyje KOHKPETHUM TIpeycioBHMa, KOpalnnMa, JOKaTopuMa W mpoBjepama. Haumn Ha koju je y
OBOM pajJy OpraHM30BaHO TeHepucame Appium CKeleTa W HheroBo mpuiarohaBame mocrojehem

MPOTpaMCKOM OKBHpY Ouhe omucaH y moriaBbuMa O KOHIIETITY U IPOTPAMCKOM pjeleby.



Konnenr pjemema

3. KoHuyenT pjewera

Y 0BOM TOTITaBJbY OIKCAHA j€ OCHOBHA 3aMHCA0 CUCTEMa U HAYWH Ha KOjU CYy HETOBE I[jelInHE
nose3ane. [IpBo je mprka3aHa apXUTEKTypa CUCTEMa, a 3aTHUM Cy OIMMCAHH MOCTYIIIH IPUIIPEMe U3BOPa
3Hama, OpraHU3alyje BEeKTOpCKe 0ase mojaraka, CEMaHTHUYKE IpeTpare W (opmupama IBa H3Jasa:
npHjeuiora TecT cilydaja M TOdYeTHOr Appium TecT ckenera. KOHKpeTHH HpOrpaMcKd MOIYIIH,

¢byHKIHMje, ONOIHoTeKe U MapaMeTpu Ouhe mpeCcTaB/beH! Y MOTIaBJbY O MMPOrPAMCKOM pjelIehy.

3.1 ApxuTekTtypa cucrema

CucteM je moaujesb€H Ha JBHje OCHOBHE wjenuHe. [IpBa mjenmHa oOyxBara HpunpeMy M
UHJEeKcHupame noxartaka. [lokpehe ce kaga ce JOKyMeHTanuja MpBH IYT J0/a Y CUCTEM MM Kaza je
MOTPEOHO OCBjEXUTH Cajpxkaj BEKTOpcke 0aze. Jpyra 1jennna oOpaljyje KOpHCHUYKY yIHT, IPOHATA3U
oaroBapajyhu KOHTEKCT M ITO3MBA BEJTMKH jE3HUKH MOZEI.

VYa3Hu MaTepujall HUje OrpaHHYeH Ha jeTHY BPCTY AOKYMEHTA. 3a TeHepucame TeCT Cydaja
HajBaXHU]H CY 3aXTjEBH U PyYHO HAIIMCAHU TECTOBH. 32 Appium CKeJeT, Iopel Tora, HOTpeOHH Cy jOII
U MpUMjEepH ayTOMaTH30BaHUX TECTOBA, MOMONHE (QYHKIMje U CEEKTOPU KOPHUCHUYKOT WHTEepdejca.
CBaku 0J1 OBUX M3BOpa MPBO MpoJjia3u Kpo3 oaropapajyhu mocrymnak o0paje, HAaKOH 4yera ce 100ujeHu
TIOJIAIIN 3aTHCY]Y Y CTPYKTYpHpaHOM OONHMKY Npuiiaro)eHoM BpCTH U3BOpA.

Haxkon cTpykTypupama, 3a CBakH 3aIuic ce (opMHpa TeKCT HAMHUjSHhEeH CEMaHTUYKO]j TIPETPA3H.
Taj TeKCT ce mpeTBapa y BEKTOPCKY PEIPe3eHTAlM]y ¥ YIIUCYje Y 0AroBapajyny KOJEKIHjy BEKTOPCKE
0aze. KopucHruky ymuT mpojia3u Kpo3 WCTH IOCTYINAaK MpeTBapama y BEKTOp, a npeTpara Bpaha
JIOKYMEHTE KOjH Cy My HajOk 1o 3Hauewy. [[poHaljeHu TOKyMEHTH ce 3aTHM OpTaHu3y]y Y KOHTEKCT
KOjU Ce, 3ajelH0 Ca KOPHCHUYKHM YIIHUTOM, JIOCTaBJba BEIIMKOM jE3MUKOM MOJENy. ApXHUTEKTypa

cucTeMa MprKa3aHa je Ha ciuid 3.1.
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REQ poryMeHTALMjE W PYYHK
1A TECTOEM

Appium TecT npumMjepw, noMoiHe

YHELM]E W CENEETOPK

¥

Mapcupakse ¥ CTPYKTYPUDaHE YNasHMK
nopgaraka

h 4

DOpMUPaHe BEKTOPCEMX penpeseHTaumVa

Y

o

BerTopcka ©a3a nonaraka (OOe0jeHe Konekumje
38 paznMYKTE BPCTE AOKYMEHATA)

)

KODUCHAYER YNWUT

vy

CEeMaHTWYKa NpeTpara W watop
KOHTEKCTa

Y

DOPMUDAEHE YIIMTA 33 BENUEN
jEandEn Moaen

h 4

Eenuem jesuuky mogen

v v

Mpwjegnor TecT

. Appium TecT ckeneT
crydaja

Cruka 3.1 - ApXUTEKTypa CUCTeMa 3a TeHEPHCambe TECT ClIydaja U Appium TECT CKelieTa

Tabena 3.1 - ['naBHe 1jesuHe cucTeMa

jeanna

Yaoray cucremy

[Mapcupame u CTpyKTypHpambe

W3nBaja cagprkaj ¥ METaIolaTke U3 Pa3NNIUTUX YJIa3HAX AAaTOTEKa.

dopmupame BEKTOPCKUX pelpe3eHTanuja

HpHHpeMa TEKCTOBC U IPETBapa UX y BEKTOPE NOrOAHE 3a CEMAHTHUIKY

npeTpary.

BeKTOpCKa baza noJaraka

UyBa BeKTOpe, H3BOPHH CafipXKaj M METaloAaTKe y OJBOjeHHM

KOJICKIIHjaMa.

[Iperpara u popMupame KOHTEKCTa

[IpoHana3u peneBaHTHE AOKYMEHTE M OpPraHM3yje MX y KOHTEKCT 3a

JE3UUKH MOJEII.

I'enepucame

Dopmupa IpHjeuIoT TECT CITydaja WM TOYeTHH Appium CKeNleT.

[Monpmika 3a mpoBjepy

WznBaja m mopemu wuAeHTUQHKATOpe 3axTjeBa U KpUTEpHjyMa

MPUXBATIBUBOCTH Y CTPYKTYpPUPAHOM H3Na3y.
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[Ipunpema momaraka u oOpaJa KOPHCHHUYKOT yNUTa HaMjepHO Cy pas3nBojeHe. Ha Taj Haumu
MHJIEKCUPake HE MOpa Ja Ce IOHABJbA IIPU CBAKOM KOPUCHHUYKOM YIHTY. JEOTHOM NPUIPEMIbEHU
BEKTOPH OCTajy cadyBaHH y 0a3u, JOK ce TOKOM paja cUcTeMa U3padyHaBa caMO BEKTOP HOBOT yIIUTa U

nmpeTpaxyje moctojeha 6a3a.

3.2 T[punpeMa un3Bopa 3Haka

KBanureT mperpare y BeTMKOj Mjepy 3aBHCH O TOTa KOJH j€ caiaprkaj W3BOjEH U3 M3BOPHUX
JaToreka. 300T Tora cBaka BpPCTa yiia3a MMa 3ace0aH MOCTymak oOpaje. 3ajeTHHYKH b je 1a ce TIpu
(dbopMupamy TEeKCTa HaMHjEH-EHOT IMpeTpasu 3aap)ke MHdopMalpje Koje onucyjy (hyHKIIMOHAITHOCT,

HAYMH K-EHE MPOBjepe U MOPHjEKII0 3aIuca.

3.2.1 3axTjeBu 1 py4yHO NMUCaHU TECT C/lyvyajeBu

JloxkyMeHTanmja ca 3aXTjeBUMa IpeICTaB/ba OCHOBHU M3BOP 3Hama 3a (OpMHUpPAE IpHjeiora
TecT ciry4aja. CBaku 3axTjeB oOpaljyje ce kao 3ace0OHa IjeNlnHa U Y3 BeTOB TEKCT YyBajy Ce MOIAIU KOjU
ra jeguHCTBEHO oapel)yjy. PyuHo Hamucanu Tect ciaydajeBu oOpal)yjy ce Ha CIIMYaH HAYWH, TIPU YeMy
Cy 3a JaJb paJi HajBKHUjH NPEAYCIOBH, KOpAllK, OYeKHBaHHU PE3YJITAT U BE3a Ca 3aXTje€BOM KOjU TECT
poBjepaga.

ITocrojeha Be3a u3mely Tecta u 3axTjeBa 3ajpxkaBa ce TOKOM 00pazie. Ha ocHOBY Be ce 3a cBaku
3axTjeB MOry npoHahu meMy MpUAPYKEHH TECTOBH, Ma JOKYMEHT MPHUIIPEMIBEH 3a TpeTpary, mopes
OIKCca OYEKHUBAHOT TIOHAIIAka, CAIPXKU U TOCTYITHE MIPUMjepe HauMHA Ha KOjU j€ TO MOHAIIAkhe PaHuje
npoBjepaBano. OBaj MO KOHTEKCTa jeé HAPOYMTO KOPHCTAH Kaja KOPHCHUK TPaXM HOBU TECT 3a
(GYHKIIMOHATHOCT Koja Beh MMa cliuHe pyvHe TecTOoBe.

Kpurepujymu mNpuXBaT/bUBOCTH Y VYJIA3HUM JaTOTEKamMa HUCY H3JBOjEHH Kao MOceOHO
HyMEpHCaHa 1oJba. 3aTO CE U3 TeKCTa 3aXTjeBa MU3/[Bajajy PEUCHHUIIE KOje ONHUCY]y MOHAIIAmbE CUCTEMA
U on BHuX ce GopMHUpPajy U3BEINEHH KPHUTEPHjyMH NpHXBaT/pMBocTH. Ha mpumjep, y mocrojehoj
nokymentanmju Hamasu ce 3axtjeB C-FU-APP-0016, y umjeM TekcTy cy HaBeleHE PpEUCHHIE
»Application will be listed in TV input setup menu in Android TV settings* u ,,Application should
launch as TV input when last used input is set”. Ox npse peuenune ¢opmupa ce kpurepujym C-FU-
APP-0016-ACO1, xojum ce 3axTujeBa Ja aruMkanja Oyjae NMpUKa3zaHa y MEHHUjy 3a mojemaBame TB
ynaza. Ox apyre peuenutie popmupa ce kpurepujym C-FU-APP-0016-AC02, kojuM ce 3axTHjeBa Jia ce
aruIMKanuja nokpeHe kao TB yna3 kazaa je mocraB/beHa Kao ocsbemby kopuithenn yna3. Ha oBaj HaunH
CBaKH M3BE/ICHU KPUTEPHUjYM OCTaje HEMOCPEeTHO MOBE3aH ca 3aXTjeBOM U3 Kojer je Hactao. [IpBu ano
O3HaKe M3BEIEHOI KPUTEpHjyMa MPUXBATIFUBOCTH NPEACTaBIba MACHTU(HHUKATOP M3BOPHOT 3aXTjeBa,
o3Haka AC mokasyje Ja je pujed O KpUTepUjyMy MPUXBAT/BUBOCTH, JOK 3aBPIIHH OpOj MpeacTaBiba
HETOB PEJIHU Op0j Y OKBUPY TOT 3axTjeBa. Tako ce u KacHHje, pu GopMHUparmy TECT CIy4aja U MPOBjepr
MpeCInKaBama, MOXKE jJaCHO YTBPAMTH U3 KOjer 3axTjeBa ojpeljeHu KpUTEpHjyM MOTHYE.

OCHOBHHM TOK IIPHUITPEME OBE JIOKYMEHTAIH]je JIaT je Ha CIUI| 3.2.
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e Ty e T
REQ gorkymedTauymja (.rst) Py4HO nucadHm QA TecToBK (rst)
. l ey S l -
e Ty e T
Mapcuparke 3axTjeea; TEKCT, .
MeTanoaaLM  uaseneHw BB PESYATAT 1 NG eSS
KDWMTEPMiYMM NPUXEATIBMEOCTI peayl . ’
. ey S -
e M "y

MNMoeeaneare Npero Norka tests:. (ceakw 3axTjes goduja NUCTyY
NpMapyH¥eHn: TecToea )

s A

h

KoHauaH QOoKYMEHT CNpemMaH 38 WHOSKCHpaH-e

Cruxka 3.2 - Tok nmpunpeme 3axTjeBa ¥ py4HO IMHCAHUX TECT Clydaja

3.2.2 AptedpakTn Appium okBupa

3a hopmupame Appium TECT CKeJlIeTa caM TEKCT 3aXTjeBa HUje JoBoJbaH. OH OmuUcyje 1mra Tpeda
MIPOBjEPUTH, alli HE CAAPKM HAYMH HaBHUTAIMje KPO3 aIlUIMKAIWjy, Ha3WBe AOCTYMHUX (HYHKIHja UITH
CEJIEKTOpE eJeMeHaTa KOpUCHUYKOT mHTepdejca. 300r Tora ce Kao MOCeOHH M3BOPH 3HAFa KOPUCTE
noctojehn Appium TecToBH, JaTOTEKE ca MOMONHMM W HABUTAIMOHUM (PYHKIIMjaMa, Ka0 M CEIEKTOPH
KOPHCHUYKOT HHTEpdejca.

ITocTojehn Appium TeCTOBH ciyXe Kao NpUMjepH OpraHu3alnuje u perocavjena kopaka. OHu
HOKa3yjy CTPYKTYpYy TecTa, PeAOCIHje/l MO3MBa U HaUWH OMJbEKEHa pe3yiTaTa. 3a HajpelieBaHTHUjH
npumMjep Mel)y nponal)eHnM TecToBHMa y KOHTEKCT c€ MOXKE YKJbYYHTH M Kpahu ncjedak n3BOPHOT KoJia,
jep cama nrcra KopuitheHNX (yHKIHMja TIOHEKal HUje TOBOJhHA Ja IOKaXKe Ta4aH PelOCIUje/l U HauuH
muxoBe yrnorpebde. [lomohHe 1 HaBuranuone QpyHKIHje TIOKa3yjy Koje cy omneparje Beh mocrymHe y
MIPOTPAMCKOM OKBHPY, JIOK CEIEKTOpH opel)yjy eneMeHTe KOpUCHUYKOT HHTepdejca Hajl KojuMa ce Te
omepanuje u3Bpmanajy. Ha mpumjep, mocrojehim tect Search Live mokasyje pemociujen kopaka
noTpeOHMX 3a TpeTpary u nokperame TB kaHana. Y memy ce pyHkmnuja navigate to_search() kopuctu
3a J1oj1a3ak JI0 oriyje 3a npetrpary, ¢pyHkiuja check video by successive frames() mposjepasa aa jiu
j€ 3amoueTa penpoayKiija BUACO caapikaja, nok get last channel from log() u3 cucremckor 3amuca
YUTa HA3WB MOKpeHyTor kaHayia. Ca apyre crpane, ¢pyHkuuja check one key() mpencrasiba npumjep
ynoTtpebe cenektopa. OHa Ha OCHOBY HaszuBa Tpyne W kipyda, Ha npuMmjep HOME SCREEN u
DISCOVER, npey3uma onrosapajyhu cenekrop u3 pjeunuka STB_ SELECTORS u nposjepasa na i
j€ TpakeHU eJIEeMEHT BHJbUB Ha ekpaHy. Ha Taj HauumH moctojehu TECTOBH MOKa3yjy PEIAOCIHje.
Kopaka, pyHkuuje 00e30jelyjy Beh npunpemsbene onepanuje, a ceneKTopu oMoryhasajy npoHanaxeme
KOHKPETHHX eJIeMEeHaTa KOPUCHUYKOT HHTepdejca.

Osge rpyne apredakara 4yBajy ce OJBOjEHO, KaKO O Ce 3a CBaKH YIHT MOTao n3adpaTé Mamu

Opoj peneBaHTHHUX MPUMjepa, PYHKIHja U CEIEeKTOopa.
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3.3 OpraHusauyuja BeKkTopcke 6ase nogataka U ceMaHTHMUKa
nperpara

Haxkon cTpykTypupama, 3a CBaky BpcTy JOKyMeHTa (hopMHpa ce TEKCT HAMHUjSHEeH CEMaHTHYKO]
npetpasu. Taj TEeKCT 1 KOPUCHUYKHU YIUT CE MPETBapajy Y BEKTOpEe MOMONY UCTOr MOJIela, TaKo Ja ce
MOTY TOPEJUTH Y 3ajeTHUYKOM BEKTOPCKOM MPOCTOPY. Y3 BEKTOp y 0a3u 0cTajy cauyBaHU M3BOPHHU
caZip’kaj M MeTarnoJany Koju cy IOoTpeOHN HaKOH IIpeTpare.

Bekropcka 0a3a mojaraka opraHM3OBaHa je y UYETHPH JIOTMYKH OfBOjeHe Kojekmuje. [IpBa
CaJp KM 3axTjeBe, M3BEACHE KPUTEPHjyMe MPUXBATIFUBOCTH U MOBE3aHE PyYHE TECTOBE. Y IMpeocTaie
TPH 4yBajy ce peaoMm omucu noMohHuX (yHKIMja, cakeTe MpeacTaBe mocrojehnx Appium TectoBa u
CEJIEKTOpH KOpUCHHUYKOT MHTepdejca. OBakBa opraHm3anmja oMoryhasa /1a ce pa3induTH AH]jeIOBH
KOHTEKCTa IPETPaxyjy HE3aBUCHO U J1a CE FhUXOBH PE3yITaTH KOMOMHY)Y caMO OHJa Kajia Cy MOTPEOHH.
Ja cy cBu momany CMjeIITeHH Yy jeqHY 3ajeMHUYKY KOJEKIHjy, mpeTpara O mMopaja Aa pa3Marpa u
caZpKaj KOjU HUje pelleBaHTaH 32 KOHKPETAaH THII YIIUTA.

IIpu oOpanu ynuta 6a3a Bpaha orpanuwdeH Opoj HajCIUYHUjUX JOKyMEHaTa. 3amicH KOju He
JOCTUTHY 3aJIaTH TIpar CIMYHOCTH HE YKJbYUYjy € Yy KOHTEKCT, a TYTUIMKAaTH Ce YKJIamajy Kako Ou ce
n30jerno HemoTpeOHO MOHABJhAKE UCTOT CaPiKaja.

3a ¢opmupame npujeaiora TeCT ciaydaja npeTpaxyje ce Kojlekiuja 3axTjea. [Ipu dpopmupamy
Appium ckenera KOMOWHYjy c€ pe3yiTaTH W3 CBe UYETHPH KOJIEKLHje, jep cy Mopen omuca
(YHKIIMOHATHOCTH TOTPeOHU W TpuMjepu nocTojehnx TectoBa, nocTymHe (QYHKIMjE H CEIEKTOPH
KopucHuuKor uHTepdejca. KoHkperan HaYWH MpeTpare W MOBe3MBama OBHUX pPe3yJTaTa OMHUCAH je y

IOTJIaBJbY O IIPOTPAMCKOM pjelIeHY.

3.4 dopMuparbe npujeanora Tecrt cnyyaja

Tok MoYnmbe KOPUCHUYKUM YIUTOM KOjU ONHKCYje pajiiby 3a KOjy KOPHCHHK KEIH Ja JA00uje
npujeanor Tecta. Ha ocHOBY ynuTa npoHaiaze ce pelieBaHTHH 3aXTjeBH. 3a CBAKH OJ] (bUX Y KOHTEKCT
ce YKJbYUYjy TEKCT 3aXTjeBa, U3BEJCHU KPUTEPHjyMH NPUXBATIHHBOCTH M TOBE3aHH PyYHO HAIMCAHU
TECTOBH, aKO MOCTOjE.

Benuku je3nuky MOJIENT Ha OCHOBY OBOT KOHTEKCTa (hopMHUpa MPHjeIJIor TECT ciiydaja. Pesynrar
j€ OpraHu30BaH KpO3 HACIIOB, IPEAYCIIOBE, TECTHE KOPAKEe M OUEKUBAHE pe3yiTaTe. Y3 TecT ce HaBoJIe
3aXTjeBH W HM3BEJICHU KPUTECPHjYMH NPHXBATJEUBOCTH HA KOjUMa j€ NPHUjeIJIor 3aCHOBaH, YMME ce
FeHepUCaHM TECT MOXKE MTOBE3aTH Ca KOHKPETHUM JIUjEJIOM JOKYMEHTAIIH]je U3 KOjer je nmpousaiiao. AKO
npeTpara He BpaTH TEMaTCKH MOBE3aH KOHTEKCT, CUCTEM Tpeba Ja yKake Ha HeJOoCTaTakK MoJaTaka,
ymjecto Aa popMHpa TECT KOjU HUj€ NOTKPH]jEIJbeH JOKYMEHTAIIH]OM.

Ha nmpumjep, ako KOpHUCHUK 3aTpaXu NpHjeUIor TecTa 3a NpoBjepy HH(pOpManuja Koje ce
npukasyjy 3a uzabpanu gorahaj y EPG-y, cemanTmuka mperpara moxe mpoHahu 3axtjeB C-FU-
BCASTEPG-0009. V3 oBaj 3axTjeB y 0Oa3u cy cauyBaHa Tpu mocrojeha Tecta Koja OJBOjEHO

NpOBjepaBajy NpUKa3 Ha3uBa aorahaja, lEroBOT ONKCA U BpEMEHA MOYeTKa U 3aBpLIeTKa. Moen Tako,
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TopeJl TeKCTa 3aXTjeBa U W3BEACHUX KPUTEPHjyMa NMPUXBAaT/BHBOCTH, A00Wja U MpHUMjepe HauYMHA Ha
KOju je oBa (yHKIHOHATHOCT Beh mpoBjepaBaHa. Ha ocHOBy Tor KoHTeKkcTa Moxe na (opmmpa
TpHjeIor TecTta y Kojem ce otBapa EPG, nzabepe jenan norahaj u mposjepe HaBeneHe nHbopMaIyje, a
y3 pe3yATaT ce HaBOJE 3aXTjeB M KPUTEPHjyMH IIPHXBAT/FUBOCTH HA KOjUMA j€ TIPH]jeJIoT 3aCHOBaH.
OxroBop HaMUjemeH KOPHUCHUKY TNpUKa3yje ce y TeKCTyalHOM oOmuKy. 3a moTpede
ayToMaTH30BaHE TPOBjepe IpecinKaBamka KOPUCTH ce TOoceOHa BapHjaHTa MCTOT TOKa y KOjoj ce
pe3ynTaT 3ammcyje y CTpyKTypupaHoMm oOnmky. OnBajar-eM OBa JIBa peXMMa 3afpKaBa C€ YHUTIHUB
OZITOBOP 33 KOPHUCHHKA, IOK IPOTPAM MOXKe Ja M3IBOjH HASHTH(UKATOpe MoTpeOHe 3a eBaryalujy. Tok

je mpuKa3aH Ha ciuiy 3.3.

HopucHWJEN ynuT Mpetpara ronekLje KonTexcr.saxtjes+AC+ H Benuku jeandrn mogen H Mpujeanor Tecta
3axTjeBa DY4HWH TECTOBK

Cruxka 3.3 - Tok hopMupama mpujeyiora TecT cydaja

3.5 Moapuwka csbefg/bUBOCTU U NPOBjepu Npec/InKaBarba

CibeJbUBOCT CE TIOCMAaTpa Ha ABa HUBoA. [IpBu HUBO je mocTojeha Be3a n3Mel)y py4Ho Hammcanor
TECTa U 3aXTjeBa, IPEey3eTa U3 yiia3He JoKyMeHTanuje. Ipyru HUBO je Be3a TeHSPUCAHOT TpHjeiiora ca
3aXxTjeBUMa W W3BEACHUM KPHUTEPUjyMUMa NPUXBATLHBOCTH KOjU Cy KOpPHIINEHH TPH HETOBOM
bopmupamy.

3a mpoBjepy npecirKaBamba KOPUCTHU CE TIPUITPEMIbEHH CKYII ClTy4ajeBa, TP YeMy CBAaKH CapKu
KOPHCHHYKH YIIUT ¥ OYeKHBaHe uneHTudukarope. CucreM popMupa CTpyKTYpUpaHH pe3yTaT, H3/Baja
UJICHTU(HUKATOPE HaBeACHE y TOOMjEHOM pe3yiTaTy M HOpear UX ca OYeKMBaHMM BpHujenHocTuma. Ha
Taj HAYMH MOXKE C€ OJIBOjJEHO MOCMATPaTH NPECIMKaBamkbe HA HUBOY 3aXTjeBa M Ha HUBOY M3BEICHUX
KPHUTEPHjyMa IPUXBATIHHBOCTH.

OsBa mpoBjepa He oOyxBara OIjeHy KBAaJMTETa HAIMCAHUX KOpakKa, OYCKMBAHHMX pe3ylTara U
NpaKTHYHE YNOTpeOsbMBOCTH M3da3a. Tm acnektn Ouhe moceOHO pa3MaTpaHu y TIOIJIaBJBY cCa

pe3ynTaTuma.

3.6 dopmupare Appium TecT cKkesnerta

dopmupame Appium cKelleTa MOYNmHEe KOPUCHUYKUM YIIUTOM, ajld c€ KOHTEKCT MpHUIIpeMa U3
Bullle U3Bopa. Hajmpuje ce mpoHasiasze peneBaHTHH 3aXTjeBH U MocTojehn Appium TECTOBH CIIMYHE
HamjeHe. Ha ocHOBY mponaljeHMX mpuMjepa u3/Bajajy ce moMohHe W HaBUralMoHe QYHKIHje KOje Cy
notpedHe 3a peanu3anujy TpaxkeHor Tecta. llapanmenHo ce mpoHanasze peJIEBaHTHH CEJIEKTOPH
KOPHCHUYKOT UHTEpdejca.
Y KOHauHM KOHTEKCT yna3e ojadpaHM 3aXTjeBH, CaXeTU NMPUMjEpH TECTOBA, MOJALM O JOCTYIHUM
¢GyHKIMjamMa, CETIEKTOPH M ITpaBUJIa CTHIIA KOJUX C€ MOJIeT Mopa npuapxkasaTi. Ha oCHOBY Tora Benuku

jesuuku Monen dopmupa IlajToH ckeneT Koju Tpeba na mpaTH yoOH4YajeHy CTPYKTypy mHoctojehux
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tectoBa. O MozeNa ce 3aXTHjeBa J1a KOPUCTU caMO (PYHKIHjE U CEIEKTOPE HABEICHE Y JOCTaBJbEHOM
KoHTeKCTy. Kasia moTpebaH mojarak HHje TOCTYIaH, O MOJIENa Ce TPAXKH J1a TO JaCHO Ha3HAYH, yMjEeCTO

Jla yBeJle MPOU3BOJbaH HA3MB.

[ KopHCHU4KM ynuT ]

Cnuabu Appium Tect PenesaHTHM
npuMjepm cenexkTopu
/ MNpaeuna ctuna
[ INomohHe dyHKLMjE: AMPEKTHO ] noctojehux Tectosa

npoHanaxehe W CEMaHT.NpETpara

—| OBjequrbeHu KoHTeKCT :

4 )

!

[ Benuku jeanyku mogen ]

A

[ Appium TecT ckenet J

Crnuka 3.4 - ®opmupame KOHTEKCTa 32 FeHepucame Appium ckejera

3.7 [oBe3uBatbe KOMMOHEHTU NPOTOTUNA

KoMnoHeHTe cy moBe3aHe y jeIMHCTBEH MPOTOTHII KOjH IOJApXKaBa J[Ba HauWHa ymoTpede. Y
JIUPEKTHOM PEeXUMY KOPUCHHK Mokpehe onrosapajyhe ckpurre rmpeko uHTEpdejca KOMaHIHE JIHHU]E,
IpH YeMy IPOTOTHIT 00aBJba MpeTpary, GopmMupa yrnuT ca KOHTEKCTOM H T03MBa BEJTUKH je3UYKH MOJIET.
Hpyru Haumu ynotpebe 3achHuBa ce Ha MCP mporokony (enrin. Model Context Protocol). OBaj
npotokon omoryhasa na GitHub Copilot arent kopuctu anare koje my MCP cepBep craB/ba Ha
pacnosarame. MCP cepsep je nuo mpororuna koju GitHub Copilot arenty omoryhaBa mnpuctym
ayaTUMa 3a TpeTpary 0asze v IpUIpeMy KOHTEKCTa. Y OKBUPY OBOTI pajia pean3oBad je nokaaaun MCP
CepBep KOjU KOPUCTH HCTY PETpary v NpUIpeMy KOHTEKCTa Kao U ocTaTak mpororuna. Kajia KopucHHUK
3ana 3axtjeB GitHub Copilot arenty, areHT MoXxe jaa 1mo3oBe oxarosapajyhu amat Ha MCP cepsepy.
CepBep 3aTHM MpPOHAJIA3U PEJICBAHTHE MOJATKE Yy JOKATHO] 0a3u U Bpaha MPHUIIPEMIbEHH KOHTEKCT.
Konauan pesynrat ve popmupa MCP cepsep, Beh GitHub Copilot Ha 0cHOBY 100UjeHOT KOHTEKCTA.

[punpema yna3Hux rnojgaraka ¥ HHAESKCHPakE Ce H3BPIIABajy OJBOjEHO 01 00pajie KOPUCHUYKUX
ynuTa. HakoH 1T0 je JoKyMeHTaluja NpunpeMibeHa, MOy ce TeHepHUCcaTH MPHjeIIO3H TECT CIy4dajeBa
U Appium ckeneTn 0e3 OHOBHOT MHICKCHpama W Iapcupama, CBE JIOK Ce YJIa3HH MaTepujasl He
npomujeHd. OBakBa opraHuzaunvja oMoryhaBa Ja ce NOjeAMHE KOMIIOHEHTE KacHHje MUjeHajy

HC3aBHUCHO, 0e3 HpOMjeHe OCHOBHOTI' TOKa nmoAgaTaka Kpo3 CUCTECM.
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4. MNMporpaMcko pjewuemwe

KonuenTu onucanu y IpeTX0JHOM MOIJIABJbY peai30BaHU Cy Y MPOrpaMcKoM je3uky [lajToH.
HNmmieMenTaluja je nojujesbeHa Ha nsuje (asze. Y MpBOj ce M3BOpHA JOKYMEHTAlMja U apTedakTu
nocrojeher Appium oxkBUpa mMapcupajy, NMpeTBapajy y CTPYKTypUpaHe 3amuce U UHICKCHPajy y
nokaiiHoj Qdrant 6a3u. [pyra (aza 3amounme KOPUCHUYKUM yIuToM. HakoH Tora, cucTeM IpoHaia3u
MabH CKyI PEJIeBaHTHHX 3alHca, Off HBHUX (OpMHpa KOHTEKCT M MpOcibelyje ra BeTHKOM je3ndKOM
MoJieNTy. Y HacTaBKy OBOTa IOTJIaBJba OIMCAHA j€ OpraHu3allrja W3BOPHOT KOJla, HAYMH 00pajie cBaKke

BPCTE yJia3a U TOKOBH 3a JI00Wjame IpHjeiiora TeCT cliyuaja 1 Appium TeCT CKeJieTa.
4.1 OpraHusaumja npojekta u KoHpuUrypaumja

4.1.1 OpraHu3sauuja n3BopHoOr Koaa

ITpojekar je opraHu30BaH MpeMa yJIO3H MOjeTUHUX KOMIIOHEHTH. YJIa3HEe CKPHUINTE HE Caapike
TJIaBHY JIOTHKY 00pajne, Beh camo yuurtamBajy KoH(QUrypalujy ¥ MO3MBajy OJroBapajyhiu Momys u3
nakeTa src. Ha Taj HauuH ce MCTH MOCTYIIU MOTY KOPHCTUTH U3 MHTep(dejca KOMaHIHE JIMHHU]E U TPEKO
MCP cepBepa, us0jeraBajyhu nymimpame konxa. [Jupextopujym data je opraHu3oBaH y Tpu
MOTUPEKTOPUjyMa, Y CKJIaly ca FlbMXOBOM YJIOrOM y cuctemy: data/raw caapsku uzBopre RST u I1ajTron
natoreke, data/processed mojenMHavHe Hapcupane 3amuce, a data/rag JOKyMEHTE IPHIIPEMJbCHE 3a
uHaekcupame. Jlokaana Qdrant 0a3a W reHepucaHM HM3j1a3d 4yBajy C€ y JUPEKTOpHjyMy outputs.
ITyrame 10 mojaraka, Ha3WBU MOJIelIa, KOJCKIIMja U OCTAIN MApaMEeTPH U3/IBOJCHH CY y 3ajeHHUYKH
KoH(uUrypanuonu mozayi. [IpaBuia u madIoHU KOju ce KOPHCTE Mpu (OopMHpamy yIUTa 3a BEJIHKH
je3UUYKH MOJIe 4yBajy C€ OJIBOjEHO, Y JUPEKTOPHjyMy prompts, MITO OJIAKIIABA HUXOBY HAKHAIHY
U3MjEeHy M TIOHOBHY ynorpeOy. OCHOBHa opraHm3aldja nmpukaszana je Ha ciamuu 4.1, IOk cy yiore

IJIABHUX IPOTPAMCKHX LjeMHa HaBeaeHe y Tabenu 4.1.
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I Mpojexat I

[ SIC ] [ scripts ] prompts I

napcupake,

BekTopcka Dasa, npaexna a
Ma3He CKpunTe 3a )
W3BOPHW, oDpafeHn 1 npeTpara, n{:r{ Ih';p[:HCTEMa TEECTYAMNHW W Appium
RAG pokymeHTu reHepucamke, peTa Wanas

eeanyauwja un MCP

Crnuxka 4.1 - Opraanzanmja peaau30BaHOT IPOTOTHTIA

jeauna Yaora
src/config YuutaBame NyTama, Ha3uBa KOJEKIIMja U apamerapa rnperpare.
src/parsing [Mapcupame RST nokymeHaranuje, py4HUX TECTOBA, Appium mpumjepa, celiekTopa

u moMohHHX QyHKIHja.

src/vectorstore dopmupame BEKTOPCKHUX PENpe3eHTalja 1 yruc 1okyMmenara y Qdrant.
src/retrieval CemaHTHYKa IpeTpara U AUPEKTHO MPOHANAXEHE TOMONHUX (YHKITHja IO HAa3UBY.
src/generation dopmupame ynura, IpUIpeMa KOHTEKCTA U ITO3KB BEJUKOT je3UYKOT MOJIeNa.
src/evaluation UyBame CTPyKTypHpaHOT H3J1a3a U U3padyHaBamke METPHKA MIPECINKABAba.
src/mcep Uznarame npunpemibeHOT RAG KoHTeKcTa criospantmeM MCP ximjenTy.

Scripts Via3He CcKpuITe 3a Iapcupame, WHICKCHPame, I'eHepucame, eBalyalujy Hu

nokperarse MCP cepBepa.

Tabena 4.1 - Yiore riiaBHUX IPOTPaMCKHX IjeJIHHA

4.1.2 KoHdurypaumja v npuctyn Be/IMKOM je3MUKOM Mopaeny

Kondurypauuja je objenumena y kimacu  Settings, zaeduHucanoj y  maTorenu
src/config/settings.py. OHa caipiKul IyTame 70 yIa3HUX U M3JIa3HUX JaToTeKka, HasuBe 4ethpu Qdrant
Koseknuje, Ha3uB embedding mMojena, mpar CIMYHOCTH W TIApaMeTpe 3a MPUCTYI BEJIHKOM je3MIKOM
Mozeiy. BpujenmHocTu ce yunraBajy M3 IaTOTEKE .env, JIOK CE 32 HEIOCTaBJbEHE MapaMeTpe KOPHCTE
NoJpazyMHjeBaHe BPHjEIHOCTH U3 KOJA.

VY kon¢urypanuju noctoje nosba GITHUB_TOKEN u OPENAI_API KEY, koja ce kopucrte 3a
n300p HA4YKMHA TPHUCTYIIA BEIUKOM je3WYKOM Mojemy. [IpicTym BeJrKoM je3nukoM MoJienry ozpaljeH je
tako na ¢pynkuuja create _llm_client() Oupa nzmely nea HaurHa noBe3uBama. AKO je moctaBibeH GitHub
tokeH, kopuctu ce GitHub Models cepuc u mozaen HaBeneHn y mapamerpy GITHUB MODEL. Y
CYIIPOTHOM, BEJHMKH jE3WYKH MOJIeN ce mo3uBa npexo OpenAl npucTyna, ca MOJENIoOM HaBeACHUM Y
OPENAI_MODEL. 3a xomyH#uKanujy y o6a ciaydaja kopuctu ce uicta OpenAl kinujeHTcka oubnmoreka
3a [Tajron, jep GitHub Models API npatu uctu unrepdejc.

Tpehn HauMH MPHCTyNa BEJIMKOM jE3MYKOM MOJIENYy HE IMOJIpa3yMHjeBa HErOBO HEIIOCPETHO
nmo3uBame U3 [1ajToH Koma. Y ToM pexxuMy MpUIpeMIbeHN KOHTEKCT ce ipeko MCP cepBepa craBiba Ha

pacnosarame GitHub Copilot areHTy, 1ITO je AeTaJbHHU]E OMKUCAHO Y O/jeJbKY 4.6.
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4.2 O6paaa v CTpyKTypupame y1a3HMX noaaTaka

Ckpunra scripts/parse.py nokpehe nmapcupame ynazaux nopataka. O0paaa je moaujesbeHa Ha
YeTUPU OJIBOjeHa TOKa, a MojeluHayaH TOK ce mokpehe HaBolemeM TOKa y3 apryMeHT --source, Ha
npumjep:

python scripts/parse.py --source rst

ApTryMeHT --source MoKe IIMaTH jeIHy of cibeiehe deTnpu BpHujeTHOCTH:

- rst — REQ moxyMeHTanmja u pyqHO HAIMCAaHH TECT CIIy4ajeBH;

- helper — Appium nomohnre pynkumje;

- test-example — mocrojehu Appium TecTt mpumjepu;

- selectors — cemexTopu KOpUCHUYKOT MHTEpdEjca, OJHOCHO Mojanu Koju oMmoryhaBajy ma ce
onpehenn enemeHT Ha ekpaHy mpoHahe M KOpHCTH TOKOM TecTa. CeleKTOpH Cy OpraHM30BaHHU IO
rpymnamMa, mpu 4eMmy IpBa 03HaKa oxpelyje rpyiy enemeHara, a Jpyra KOHKpPETaH eJIeMEHT y TOj TPYTIH.
Ha mnpumjep, STB _SELECTORS[“HOME SCREEN”][“DISCOVER”] oxmHOCH ce Ha eJIeMEHT
,Discover Ha TOYETHOM €KpaHy.

YKOIIMKO ce CKpHUITa MOKpeHe 0e3 apryMeHTa --source, CBa YeTHPH TOKA C€ U3BPIIABajy PEAoM,
jenas 3a aApyruM. Pesynrar cBakor Toka je JSON (enrit. JavaScript Object Notation) unu JSONL (eHrir.
JSON Lines) garoteka ca CTpyKTypHpaHUM 3aliMcuMa JoOujeHUM 13 oaroBapajyher uzsopa. Hauun Ha
KOjU CBaKW OJI OBa YETUPH Toka oOpaljyje CBOjy BpCTy yJIa3HHX IOJaTaka JICTa/bHHjE je OMHUCAH y

nornaseruMa 4.2.1 u4.2.2.

4.2.1 Napcupare 3axTjeBa, TeCToBa U C/be/bUBOCTH

IMoctynak 3a RST mokymMmeHTanmjy peaiv3oBaH je y Mmomayiuma rst utils.py, rst parser.py,
traceability.py u rag documents.py. Ckpunra mnpoia3u Kpo3 CBE JaTOTEKE ca 3axTjeBUMa Yy
aupekTopujyMy data/raw/req U U3 BbUX U3Baja OJIOKOBE O3HAYCHE JUPEKTHBOM req. 3a cBaku OJIOK ce
3ace0HO YMTajy HACIIOB M mMoJka :id:, :reviewstatus:, :reqtype: u :refines:, 0K ce peocTaan TEKCT YyBa
Kao OIKC OYEKWBAHOT TOHamIama. Pesynrar je Hm3 HezaBucHux JSONL enemeHara y nmarorenu
requirements.jsonl, mpu Yemy jeqaH eJEeMEHT OAroBapa jeIHOM 3aXTjeBy U CAAPKU HEroB TEKCT,
METaIoJaTKe, U3BOPHY 1aTOTEKY M KPUTEPHjyMe NPUXBATILUBOCTH.

Pyuno nrcanu TecToBH 00paljyjy ce Ha UCTH HAaYMH, aJId Ce U3 CBAKOT test case OJIoKa M3/1Bajajy
ONKC, UWJb, TNPENycIOB, HyMEpHUCAHM KopauM W odekuBaHu pesynrtar. [losee :tests: caapiku
UACHTH(UKATOP 3aXTjeBa KOjU TECT IpoBjepasa. Y KOPUIINEHO] JOKYMEHTAIN]H CBAKH TECT IIOBE3aH je
ca jeJIHAM 3axTjeBOM, JIOK UCTH 3aXTje€B MOXKE MMaTH BHIIE Pa3IMYATHX TecToBa. CBaKM TECT ce Kao
nmocebaH eJIeMEHT ymucyje y test cases.jsonl.

®dynkiuja build traceability() mposia3u Kpo3 mapcupaHe TECTOBE M 3a CBaKM O HbUX (hopMupa
3aIuc KOjH CaJIpKU WACHTU(PHUKATOP U HACIOB TECTa, UACHTU(QHUKATOP 3aXTjeBa, TUI TECTa H MyTamby

M3BOpHE JAaTOTEeKe. Tako ce Be3a Ipagu y CMjepy TEeCT — 3aXTjeB, HA OCHOBY ITOJAaTKa KOjH CTBapHO
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noctoju y RST 61oKy. AKo je ca HCTHM 3aXTjeBOM IOBE3aHO BHUIIIE TECTOBA, CBAKH OJ IHHX (opMupa
noceOHy Be3y y 3alHCy CIbEIAJbUBOCTH.

Kpurepnjymnu npuxBaT/bUBOCTH HHCY IIOCEOHO O3HAYEHH y M3BOPHMM JaTtoTekama. DyHkimja
extract acceptance criteria() 3aTo AMjeTH TEKCT 3axTjeBa Ha PEUEHUIIE W 3aJ[pXKaBa OHE KOje CaapiKe
u3pase shall, should, must nwmm will. CBakoM U37BOjEeHOM YCIOBY 10/aje ce WACHTU(UKATOP KOjU Ta
MoBe3yje ca M3BOpHUM 3axTjeBoM. Ha mpumjep, y o3nammm C-FU-ACC-0004-ACO01, mzuo C-FU-ACC-
0004 mpencraBspa HACHTUDUKATOP U3BOPHOT 3axTjeBa, AC 03HauaBa KPUTEPHjyM IIPUXBATIFUBOCTH, a
01 meroB penau 6poj y OKBUPY TOT 3axTjeBa. OBUM MOCTYIIKOM HE MHj€Hha C€ H3BOPHU 3aXTjeB, Beh ce
(opMupa gonaTHA CTPYKTypa Koja ce KOPUCTH 3a MPECTHKABAhe U eBaTyallH]y.

Hakon mapcupama, pynkuuja build rag documents() rpynuiie TecToBe MO HACHTUPHKATOPY
3axTjeBa. 3a CBaKW 3aXTjeB QopMupa ce jeJaH eleMeHT aaToTeke rst_documents.json. Hberoso mosse
content caJpKu TEKCT 3aXTjeBa, W3BEACHE KPUTEPHjyME U CBE PYUHE TECTOBE KOjH Cy TIOBE3aHH Ca TUM
3axTjeBoM. McTH TeCTOBU OCTajy JOCTYIIHH U Kao CTpyKTypupaHna yucta linked tests, mox metadata
caip’ku IeHTH(UKATOpe KpUTEepHjyMa U MoBe3aHuX TectoBa. [losbe content cimyxu 3a Gopmupame
BEKTOPCKE penpe3eHTalluje, TOK ce CTPYKTYpHpaHa IoJba KOPUCTE 32 MPEIU3HO CacTaB/bakhe KOHTEKCTa
u npuka3 uneHtupukaropa. Ipumjep nmjenor toka on RST OGnokoBa 10 eneMeHTa 3a HHACKCUPAHHE

NpYKa3aH je Ha ciaunu 4.2.

YNA3: 3axTjee v RST chopmary YTA3: py4Ho nucadu TecT ¥y RST dropmary
.. test_case: TalkBack - Mavigation
_req:: Text to Speech support - Navigation id: TC_6319420
‘id: C-FU-ACC-0004 ‘testtype: manual
reviewstatus: approved tests: C-FU-ACC-0004
refines: C-FU-ACC-0000 **Test Steps: ™
1_Enable TalkBack in Android seffings.
'While talkback is enabled navigation will not be 2 Verify navigation through available scenes.
disrupted throught the application. *Expected Result-™
MNavigation is possible without issues.

NMAPCHPAHMW JSON 3AMKUCH
requirements.jsonl fesi_cases jsonl
{
"id": "C-FU-ACC-0004", "id™: "TC_6319420",
"title": "Text to Speech support - Navigation”, "tests" ["C-FU-ACC-0004"
“text”. "While talkback....” “precondition”: "(none)”,
“acceptance_criteria™[ "steps™ {
"id": "C-FU-ACC-0004-AC0O1", 1.Enable Talkback. ..
“text”. "While talkback ..." 2 Verify navigation...}
1 “expected_result™ "._."
K i

h 4
JEOAH ENEMEHT JATOTEKE rst_documents.json

"id": "C-FU-ACC-0004",

"title”; "Text to Speech support - Navigation”,

"content”: TEKCT 3axTjeea + acceptance_criteria + noBe3aHW TRCTOBM
"linked_tests": [{ "id": "TC_6319420", "steps™ [...], "expected_result": "..." } ],
"linked_test_ids": ["TC_6319420"],

“acceptance_criteria_ids™ ["C-FU-ACC-0004-AC01"]

Cnuka 4.2 - Ilpumjep npetBapama RST 6mokoBa y JSON 3anuce 1 RAG noxyment
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4.2.2 O6papna aprecdakara Appium okBupa

3a reHepucame Appium ckenera oOpalyyjy ce Tpu AofaTHa W3BOpa: JATOTEKE ca MOMONHUM H
HaBUTalMoHUM (yHKIMjama, moctojehn ayromarnzoBanu TectoBu U pjeunuk STB_SELECTORS. Ha
npuMjep, navigate to search() u navigate to settings() mpencraBibajy HaBUTAMOHE (DYHKITH]E, TOK CY
check one key(), check video by successive frames() u get last channel from log() npumjepu
noMohHuX (hyHKIU]a KOje ce KOPHUCTE 3a POBjepy CTama allivKaluje U 1o0ujame mojlaTaka moTpeOHuxX
TOKOM Tecta. M oBnje jemHa momohHa Wi HaBuWralMoHa (DYHKIUja, jeaaH Appium TeCT WIH jelaH
cenektop moctajy 3aceban JSON 3amuc koju ce KacHHje MOXKE HE3aBUCHO NMpoHahM CeMaHTHYKOM
PETParoMm.

Monyn helper parser.py KOpUCTH anCTpakTHO CHHTaKCHO cTaOno (eHri. Abstract Syntax Tree,
AST) IlajTon kona u 3ay’KeH je 3a 00paay MOMONHUX M HaBUTallMOHUX QyHKIH]a. 3a CBaKy QYHKIH]Y
W3[[Bajajy ce Ha3WB, MOTIHHC ca MOJpa3yMHjeBaHUM apryMeHTHMa, IyTama yBo3a, docstring, mmcra
Mo3BaHUX (PYHKIIHja ¥ H3BOPHU KoA. Hapurammone GyHKIHje YiHE TOCEOHY TPYITY U CIYXKE 3a KPEeTamke
KpO3 KOPHCHHYKM HHTep(dejc ammmKanyje W Jolla3ak A0 oApeheHor ekpaHa wim cTaBke. Mebhy
noMohHnM (pyHKIIMjamMa, IpeMa BUXO0BO] HAMjEeHH, PA3IUKYjy ce QyHKIH]e 3a MPOBjepy KOPUCHIIKOT
untepdejca, ADB (enrn. Android Debug Bridge) u logcat dyrkmmje, kao u ocrane noMohHe QyHKIH]E.
®dyHKIHje 3a IPOoBjepy YTBPhyjy M1a 1 je OUeKUBaHU eIEMEHT MTPHUKa3aH WK HEje TIPUKa3aH Ha eKpaHy.
Ha mpumjep, navigate to search() ciry»xwu 3a monazak mo mpetpare, 1ok check one key() mposjepaa na
M je TpaKeHU elleMeHT KOpucHUYKOT nHTep(dejca BuaibuB. ADB ¢dyHKIHje KopHcTe ce 3a HemocpeHo
W3BpIIIaBamke KoMaHau Ha AHIpoua ypehajy, kao mro to paau run_adb command(). Logcat pynkiuje
yuTajy ¥ o0palyyjy cucremcku 3amuc ypehaja, na tako get last channel from log() u3 mwera usznBaja
Ha3WB MOKpeHyTor kaHaia. Ocraie nmoMohHe QpyHKIHMje 00aBJbajy jeTHOCTABHH]E 3ajeAHUYKE MTOCIOBE
KOjU C€ KOPHUCTE Y BHUIIIE TECTOBA, KAO IITO j& YIIUC MOpyKe Y AaToTeky dyHkiujom log to file().

[Mapcep monatHo aHanmM3mpa JBa odpaciia KOju Cy ce MOoKa3ad BaKHUM IPH TeHepHrcamy. AKO
¢dyHkija Bpaha jenan oJ] yna3HUX apryMmeHaTa HaKOH U3MjEHe, V 3alKC Ce J10/1aje O3HaKa Ja MOBPaTHY
BpPHjEeJHOCT Tpeba MOHOBO JOAMjEIUTH TPOMjEHJBUBOj. AKO Ce apryMeHTH KOPHCTE 3a TMPHCTYI
pjeunnky STB_SELECTORS, 6usbexu ce na GyHKIMja O4eKyje TeKCTyaTHH Ha3uB TPYIe U KIbyya, a
HE caMy BpHUjEIHOCT KOja je MoJ THM Ha3MBOM cadyBaHa y pjeuHuKy. Ha mpumjep, ¢yHkuuja
check one key() moxxe npumuta “HOME SCREEN” u “DISCOVER”, a 3aTuM Ha OCHOBY HHUX M3
pjeunnka STB_SELECTORS nponahu oarosapajyhu cenexkTop.

IToctojehn Appium TtectoBu o0pal)yjy ce Momynom test example parser.py. ['maBHa TectHa
¢byHKuHMja He oApehyje ce camo mpema penocnujeay aeguHunmja, Beh ce Tpaxku mo3uB U3 QyHKUHUjE
OMOTa4ya KOjoM ce TecT mpefaje ¢yHkuuju run_test(). V3 rmaBHe TecTHe (yHKUHMje H3IBajajy ce
nomohHe u HaBuranmoHe QyHKuMje, cenexkropu, ADB yHocu M penocnujen mputucaka tactepa. Ha
OCHOBY Tora ce (hopMupa CakeTH TOK TecTa KOjU OIMCYje KaKo ce alumkaudja nokpehe, kojom
HABUTAIIAjOM C€ J0J1a3H JI0 eKpaHa U KOje ce MPOBjepe U3BPIIIaBa]y.

[lopen caxeror Toka, U3 TJaBHE TeCTHE (YHKIHWje ce M3[Baja M HCjedaK KOAa KOjH CaapXKH

CHCLII/I(l)I/I‘lHy JIOTUKY TCCTA. Y06anj CHHU JUO 3a MOKPCTABLL aHHI/IKaI_[I/IjC 1 YCKalC MOYCTHOT CKpaHa CC
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M30CTaBJba, Kako OM IpuMjep BHIIE MPOCTOpa MOCBETHO OHMM KOpalMMa KOjU pas3iuKyjy KOHKpEeTaH
TeCT. AKO Hcjedak KOPUCTH KOHCTAHTY JeWHIUCAHY Ha HUBOY MOAYJIA, OAaj€ Ce U IheHa JeUHHUIIH]a.
Cenexropu ce mapcupajy u3 pjeaaunka STB _SELECTORS. AST mapcep mpoHanasu rpyme u
IbIXOBE KJbYUEBE, a 3a CBAKHM KJbYY UyBa CTPATETHjy JOIMpPAama, BPHjEAHOCT JIOKATOpA M MCIpPaBaH
ob6mmk yrotpebe, Ha mpumjep STB_SELECTORS[“HOME _SCREEN”][“DISCOVER™].
Pesynratu  Tpm  ommcaHa — mocTymka — ymucyjy ce y  code documents.json,

test_example documents.json u selector documents.json.

4.3 dopMupare BEeKTOPCKUX penpe3eHTaumja n Qdrant 6a3a

4.3.1 Embedding Mmoaen u nHpekcnpame

IIpouec nHAeKcUpama mokpehe ce ckpunrom scripts/index.py. Ckpurita MOXKe Ja MHISKCHUPA
jenHy n3abpaHy KOJICKIIMjY WIIM CBE KOJICKIIMj€ peloM. 3a CBaKy KOJICKIH]jy ce u3 oarosapajyhe JSON
JATOTeKEe yYWTaBa JIMCTa CTPYKTYPHPAaHUX €JIeMEHara, a 3aTUM C€ CBaKd EJEMEHT I10jeInHavyHO
MpeTBapa y TeKcT 3a popmupame BekTopcke penpeseHtanyje. Lujena JSON natorexa u mujena RST
JIOKyMEHTAI¥ja HAKaJla ce He IIajby MoJeNy Kao jeaaH ynas. Kox 3axtjeBa, cBaku 3axTjeB oOpalyje ce
3ace0HO, 3ajeJHO ca FHETOBHM KPHTEpHjyMHMa IIPHXBAT/BHBOCTH M IOBE3aHMM TecToBUMa. Kox
ocTannx U3Bopa 3ace0Ho ce 0Opalyyjy jemHa QyHKIHM]a, jenaH cakeT mpuMjep Appium TecTa Wi jelaH
CEJIEKTOP.

VY okBHpY OBOI' paja pealu3oBaH je Moayl src/vectorstore/embeddings.py 3a dopmupame
BEKTOPCKHX penpe3eHTamyja. Moayn kopuctu mocrojehim momen BAAI/bge-m3 u OuGmmoreky
sentence-transformers. Mozen 1 BeroB TOKEHH3Ep YYNTaBajy ce TEK IPH INPBOj YNOTpeOW U 3aTUM
ocTajy y MeMopHju 3a HapenHne enemeHTe. OyHknuja create embedding() dopmupa u HOpManuzyje
BEKTOPCKY PENpe3eHTAIIN]y CBAKOT €JIEMEHTA. 3a YyBamhe U MpeTpary A00MjeHUX BEKTOopa ojabpaHa je
BEeKTOpcka 0a3a mojgaraka Qdrant. Y meHMM KOJIEKIMjaMa KOPUCTH Ce KOCHHYCHA Mjepa, KOjoM ce
onpehyje cemanTHuKa CIMYHOCT W3Mel)y KOPHCHHUYKOr YIHTa M cadyBaHMX 3amuca. [lopex camor
BEKTOpa, y 0a3u ce 4yBajy U CTPYKTYPHPaHH MOAAIU MOTPeOHM 32 KacHHje POPMUPaE KOHTEKCTA.

Canpikaj KOju ce MpeTBapao y BEKTOp mpuiiarol)eH je BPCTH eIeMeHTa. 3a 3aXTjeB ce crajajy
uneHTrHdHUKaTOp, HACIOB U ToJbe content. Kox QyHKIMje ce KOpHCTe HA3WB, MOTIIUC, MyTamba yBO3a,
kareropuja, docstring ¥ Ha3uBM MO3BaHUX (YHKIHja. Appium MpUMjep ce OIMUCYyje ITOMEHOM,
KopuiiheHnM apTedakTiMa U CaXKETHM TOKOM, JIOK TEKCT CEIEeKTOpa CajpKu IPyIy, KIbyd, JIOKaTop U
npumjep yrnorpede. OBaj n300p je BaxkaH jep BeKTOp Tpeba Jia pe/icTaBiba 3HAUCHE eIIEMEHTa, 0K Cce
1jeJIOKYITHH METaIIOJallM 1yBajy OJBOjeHO Yy caapxajy Qdrant 3amuca.

[lpuje dopmupama BeKkTOpa TOKEHH3Ep H3padyHaBa IyXKHHY IIOjeIMHAYHOT TeKcTa. Y
koHurypauuju je MAX TOKENS nocrasssen Ha 8192, y ckiany ca nzabpanum embedding MoiesioMm.
AKko eneMeHT nipehe Ty BpHjeIHOCT, MPOrpaM HCIIUCYje YIO30PEHEe ca BEeroOBUM HACHTH()HUKATOPOM U

Opojem TokeHa. [IpoBjepa ce o6aBiba 3aceOHO 3a cBaku JSON enemeHT.
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[Ipu 0OHOBH KoNleKIMje HajIIpHje ce Ha OCHOBY MPBOT eJIeMeHTa ojapelyje JuMeH3Hja BEKTOpa.
AKko kojekija Beh mocroju, oHa ce OpuIle W MOHOBO (hopMHpa ca KOCHHYCHOM MjEepOM. 3a CBakKd
eneMeHT 3aTtuM ce npurpema Qdrant 3ammc Tuna PointStruct, koju caapku HyMepUIKH HACHTU(DUKATOP,
BEKTOp M CaJipKaj 3amuca ca U3BOPHHM CTPYKTypUpaHuM TojanuMa. [logjena Ha 4eTHpH KoJleKiuje

MpuKa3aHa je y Tadbenu 4.2.

Konexkmuja Canmpxaj

rag_requirements Jenan 3amuc Mo 3axTjeBy, ca U3BEACHUM KPUTEPHjyYMHMA M JTHCTOM CBHX

MOBC3aHUX PYUYHHUX TCCTOBA.

rag_code Jenan 3amuc mo moMohHOj WM HaBUTallMOHO] (QPYHKIMjH, ca TIOTIHCOM U

METaIoJaliMMa 3a MPaBUIHY YIOTpeOy.

rag_test examples Jeman caxerm 3amuc mo mocTtojeheM Appium  TecTy, ca TOKOM,

KopumrheHnM (yHKIIFjaMa ¥ HCje€YKOM KOJa.

rag_selectors Jenman 3amuic 1Mo ceneKTopy KOPHUCHUYKOT HHTEpdejca, ca TPyIoM, KIby4eM

U JIOKaTOPOM.

Tabena 4.2 - Qdrant xonekIyje 1 BUXOB CaAPKA]

4.3.2 CeMaHTMuKa npeTpara

CemMaHTHYKa IIpeTpara je peajnzoBaHa y Moayny src/retrieval/search.py. Kopucuuuku ynut ce
NpBO MpeTBapa y BekTop uctuM embedding mMozenom koju je kopuinheH npu uHaekcupamy. Qdrant
3aTUM TIPOHAJIA3W 3aIMCce U3 U3a0paHe KOJICKIUje Yhje Cy BEKTOPCKE pEIpe3CHTAIMje HajCIIMYHUje
ynuty. PesynraTu 4dja je oljjeHa HMKa O] KOH(QUI'YpPHCAHOT Ipara CIMYHOCTH ce ojndaiyjy, a
€BEHTYaJTHO TIOHOBJLEHH 3aIlHCH YKIIamkhajy Ce U3 KOHAYHOT CKyTIa pe3yJiTara.

Cepxa npeTpare HHje Ja ce BETMKOM je3WYKOM MOy TolIajke mTo Beha KoMuduHa moJiaTaka,
Beh /a ce W3JBOjU HEKOJMKO IpHUMjepa KOju Haj0oJbe OAroBapajy KopucHuukoMm ynuty. Ilopen
CMameHa JIy)KWHE YIHTA, THME Ce OrpaHnyYaBa YTHIAj TEMATCKU yJaJbeHHX 3aXTjeBa U TecToBa. bpoj
pesyJiTara u mpar CIMYHOCTH MOTY Ce TpHiiarohaBaTi pa3iMuuTUM BpcTaMma ynura 0e3 mpoMjeHe Koja
nperpare.

[pu nmperpasu ¢yHKIMja 32 TeHepHcame Appium CKelleTa CeMaHTHYKa IpeTpara JIOMymeHa je
JUPEKTHUM NpPOHATaXCHEM M0 Ha3uBy. V3 HajcnMYHMjUX TECT MpHUMjepa HajIpuje ce U3Bajajy
kopumhene nmomohHe W HaBuranuoHe (QyHkuuje. IbHXOBHM 3amucH ce HEMOCPEIHO IMpoHanase y
code_documents.json, a 3aTUM ce cmajajy ca QyHKOUjamMa AOOHjEeHHMM CEMAaHTHYKOM IPETParoM.
JupektHo npoHaheHe (yHKIHMje nMajy MPEIHOCT, IOK ce TYIUIMKATH YKJIamajy npeMa Hasuy. Oa
KoMOMHalyja je yBeJeHa 3aTo IITO Ha3uB (QyHKIHMje U3 CTBAPHOT TecTa MOy3laHHje TI0Ka3yje Ja je OHa

notpedHa Hero caM H-EH IMoJI0XKaj Mely pe3yiTaTuMa CeMaHTHUKe MpeTpare.

23



[Iporpamcko pjememe

4.4 dopMupame npujeasiora TeCcTt cny4yaja u nposjepa

npecinKkaBatba

4.4.1 N'eHepucambe npujeanora Tecr cjyyaja

JupekTHO reHepucame MpHjeIora TecT cirydaja mokpehe ce ckpumnrom scripts/llm_test case.py.
HakoH yHOCa KOPHCHHYKOT MUTama, CHCTEM NPETpaXxKyje KOJEKIHjy 3aXTjeBa W W3llBaja Mamu Opoj
3ammca KOjU Cy MO 3Hauewmy Hajommkum ynuty. DyHkmmja build test case prompt() Ha oOCHOBY
KOPUCHHYKOTI TMHTama W MpoHaljeHux 3amuca (opMmMupa IHO YIHUT KOjH ce Mpocibel)yje Bearkom
je3uukoM Mojeny. Y BeMy Ce Hajupuje HaABOAW 3aJaTak KOju Mojes Tpeba Ja M3BpPINU, a 3aTUM
KOHTEKCT Tpey3eT U3 JOKyMEHTaluje. 3a cBaku NpoHal)eHH 3axTjeB y KOHTEKCT CE€ YKIbYUYjy HEroB
UJICHTU(HUKATOP, HACIIOB, TEKCT U M3BEJCHU KPUTEPU)jYMH MIPUXBATIBUBOCTH. AKO 3aXTjeB MM MIOBE3aHEe
PYYHO HamMcaHe TECTOBE, JI0Jajy CC M HUXOBHU NPEIycIOBU, KOpaly W OYeKUBaHU pe3ynraTa. OBU
MOJIaIy TI0Ka3yjy Ha KOjH HAYMH je mocMarpana (QyHKIMOHATHOCT Beh mpoBjepaBaHa u MOJIEIY CIIyXKe
Kao0 OCJIOHAI] P (popMEpary HOBOT IIPH]jeIora.

Hcra ckpunTa moapapa BUILE BPCTa MUTama. AKO KOPHUCHHK Tpaxu mocrojehe TecTtoBe 3a
onpehenu 3axtjeB, Mojen no0Wja MHCTPYKIU]Y Aa MPUKaXe MoJaTKe MpoHaljeHe y JOKyMEHTalujH,
YMjecTo Jia cTBapa HOBH TecT. Koy nuTama o MOKPHUBEHOCTH MOJIEI TIOPEIN TEKCT 3aXTjeBa U M3BEICHE
KpUTEpHjyMe MPHUXBAaTJFPUBOCTH Ca IOBE3aHWM TECTOBMMAa W YyKa3yje Ha JHjelioBe KOjU HHCY
oOyxBahenu. Tek kaja ymuT TpakKM HOBH TECT CLIEHAPHO, MOJIEN T'€HEpHIIE IPHjeaI0r HOBOT TECT
ciydJaja.

Hakon npumnpeme njenokynsor ynuta, GyHkiuja ask 1lm() npocipelyje ra nzadbpanom BerukomM
jesuukoM mojieny U Bpaha TekcT qo0ujeHor ofarosopa. Mojen 100Hja UCTO OTpaHUYEHE OMHCAHO Y
HOTJIaBJby O KOHLENTY pjelierha, 1a KOPUCTU MCKJbYYHBO 3aXTjeBE M WJICHTU(PHKATOPE MPUCYTHE Y
JIOCTaBJLEHOM KOHTEKCTY.

Kana ce ¢popMupa HOBH TeCT citydaj, OJrOBOp CaAp>KH HACIOB, NPEIYCIOBE, TECTHE KOpaKe U
oueKuBaHe pe3yirate. Ha kpajy ce HaBojaM 3axTjeB Ha KOjeM je TECT 3aCHOBaH, Kao W Be3a m3Mehy
MOjeIMHUX KPUTEPHjyMa MPUXBATJLUBOCTH W KOpaka Kojuma cy oHum oOyxBahienn. Ha Taj Hauun
KOPHCHHK MOJKE JIa IPOBjepH Ha KOjeM JIjeNTy JOKYMEHTAIH]e je TeHEPUCaH! TIPHjeIIoT 3aCHOBaH.

Jlobujenu oiroBop NpuKasyje ce y TepMUHAITY, HAKOH Yera CKPHIITa HACTaBJba J1a IPUXBATa HOBA
NUTaka CBE JIOK KOPHUCHUK HE yHece KOMaHIy exit miam quit. Y OBOM HauyMHYy paja OJIrOBOp je
HAMHjCHCH YUTaly W PYYHOM TIpersiefy, Na ce He NpeTBapa y yHampujen nedununcany JSON
cTpykTypy. CTpYKTypUpaHH U3Jia3 KOPUCTH CE CaMO y MOCEOHOM PEXMMY HaMUjeHEHOM eBaTyallHju,

OIKMCAaHOM Y HapEIHOM OJIjeJbKY.

4.4.2 CTpyKTypupaHu pexxuM 3a esanyaumjy

3a mpoBjepy MpecivKaBama KOPUCTH ce moceOHa BapujaHTa wctor ynura. OHa 3aapikaBa
npoHal)eH! KOHTEKCT, ajlu 3aXTHjeBa JIa [TUjes oAroBop o Mojiena Oy e jenan JSON objekar. Oarosop

CaJIp’Ku CTaTyc, MoAaTke o HepocTajyhuM nHpopmanujama, BpCTy CLEHApH)ja, JINCTE WACHTH(PHUKAaTopa
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3axTjeBa W KpUTEpUjyMa MpPUXBATJBUBOCTH, INPEIYCIOBE, KOpake W OYEKHWBaHE pe3yirare. AKO
JIOCTYITHA KOHTEKCT HHj€ JOBOJbAH 32 (popMupame CIieHapHja, MOJIEN U Jajbe Bpaha UCTy CTPyKTypY,
anm ca crarycoMm insufficient _context.

Ckpurita scripts/evaluate.py yuuTaBa yHampujel IpUIpPEMIbEHE €BATyallliOHE CIydajeBe W3
matoreke traceability cases.json. CBaku ciyd4aj cafpXd KOPUCHHUYKH YIOUT, Kao W JIHCTE
naeHTH(hUKATOpa 3aXTjeBa U KPUTEPHjyMa MPUXBATIFUBOCTH 32 KOje€ ce oueKyje aa Oyay nponahenu. 3a
CBaKM O]l OBHUX yIHWTa MoKpehe ce MCTH MOCTyIak mperpare ¥ reHepucama, HAaKOH 4era ce JOOHjeHH
OJITOBOP YyBa 33jeHO ca HASHTH(PHUKATOPOM CITydaja H YIIa3HUM YITHTOM.

Oynkmmja extract json object() wm3mBaja JSON campkaj w3 oarosopa Mozena, MIOK
validate scenario fields() mpoBjepaBa na nu cy nmpucyTHa cBa 00aBe3Ha IM0Jba, JIa JIM JIUCTE CaIpIiKe
TEKCTyaJIHE BpPHUjEJHOCTH M Jla JIM CTaTyc W BpCTa CICHapWja NpUIanajy A03BOJBEHOM CKYILY
BpujenHoctr. Y wmznazHoj JSONL naTtorernu 4yBajy ce M €BEHTYaIHE T'PEIIKE HACTalle MPHINKOM
napcuparma Win Ballualuje, Kako Ou ce HEUCIIPaBHU OATOBOPH HIIaK Mperjiejalid HaKHAIHO.

3a cBakM €BallyallMOHHM CIIy4aj MMO3HATE Cy OYCKUBaHe JucTe uiaeHTudukaropa. Ha mpumjep, 3a
ynourt ,,Give me a test case for verifying parental restriction in the live banner® odekyje ce na momen y
cBoM onrosopy HaBene wuneHtugpukatop 3axtjea C-FU-BCASTLIVE-0013 u wuaentuduxarope
kputepujyma npuxparibuBoctn C-FU-BCASTLIVE-0013-AC01, C-FU-BCASTLIVE-0013-AC02 u
C-FU-BCASTLIVE-0013-AC03, Hna kojuMa je TCHEpHUCAHM TECT 3acHOBaH. Moy
traceability metrics.py 3aTuM mopenu HASHTHPHUKATOpPE KOje je MOJeN HaBeo Yy OJroBOpYy ca
OYEKMBAaHMM WJICHTU(HKATOpPUMA 3a Taj eBayallMOHW ciy4aj. [Ipenm3HOCT mokasyje KOJHMKH JHO
JNOOMjeHNX MJIeHTU(HKATOpa MPUIaJa OYEKHBAHOM CKYITY, OJI3UB IOKa3yje KOJHMKH JUO OYEKHBAHUX
uaeHTudrKaTopa je Mojen HaBeo, 10k F1 Mjepa objennmyje oBe BHj€ BpUjeTHOCTA. MUKpPO pe3ynTaT
U3padyyHaBa C€ HaJl CBUM HACHTH(HUKATOPHMAa W3 CBHUX CllydajeBa 3ajelHO, JOK MAaKpo pe3yirar
npeAcTaBjba NPOCjeK METpUKa NOOMjeHHMX 3a CBakd IOjeAMHAYaH Ciy4daj. 3aXTjeBU U H3BEICHU
KPUTEPH]jyMH MTPUXBATIFUBOCTH OIjeHY]y C€ OABOjEHO.

OBHM NIOCTYTIKOM ITPOBjepaBa ce NCIPABHOCT IPECIINKaBaba TEHEPUCAHOT Pe3yJITaTa Ha H3BOPHY
nokyMmeHTanujy. KBamurer dopmMynanuje TeCTHUX KOpaka M IMPaKTH4YHA yIOTPeOJbUBOCT ITOOUjEeHOT

CIicHapHja He OI[jekYjy Ce OBUM MeTpHKama, Beh ce moceOHO aHaIM3Mpajy y MOrIaBby ca pe3yiTaTuMa.

4.5 ®dopMmupame Appium TecT cKkenerta

4.5.1 MpuvnpeMa NpowMpeHor KOHTEKCTa

Appium Tok ce mokpehe ckpunrom scripts/llm_appium_code.py. Ce kpehe oa KOPHCHHYKOT
OIrca TPa)KEHOI TeCTa Ha OCHOBY KOTa ce MPeTpaxyjy 3axTjeBu, nocrojehn Appium TecT npumMjepu u
cenektopu. [IpoHalienn Tect mpuMjepu ce 3aTHM KOPUCTE 3a NpPELU3HHjE MPOHaJaKeHhe MOMONHHUX
¢byHKLMja, jep ce u3 BbHUX Beh 3Ha Koju ¢y Mo3uBU GYHKIMja OMIM KOpUIINeHN Y CIMYHOM CLIEHApH]jy.

3a cBaku peJeBaHTaH Appium HpuMjep Y KOHTEKCT C€ YHOCE HAcJIOB M IOMEH TecTa, Ha3UBU

riaBHe QyHKIOMje U GYHKLHje oMoTada, Kopuinherne nomohHe 1 HaBUranuoHe GyHKILHjE, CEIEKTOPH U
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CaKeTH TOK M3BpIIaBama. AKO je Y TEeCTy Mpeno3HaT PeJOoCirje/l MIPUTHCaKa JaJbHHCKOT YIIpaBibaya,
OH Ce MPEHOCH Kao nmoceOHa HHCTpyKIrja. CaMo 3a HajpeeBaHTHUj U IIPUM]jep o1aje ce Kpahu ncjedax
cTBapHOT koja. Ha Taj HaunH Momen n00wja KOHKpETaH IpuMjep CTPYKTYpe U pefociujena Kopaka, a
YIOUT ce He onTepehyje mjeIoKyITHUM caapiKajeM CBUX MpOoHal)eHNX TECTHUX JaTOTeKa.

YuT 3a mpeTpary Koja IpoImpyje ce Ha3uBuMa (DyHKITHja, CEIEKTOpa 1 TacTepa N3IBOjeHIX M3
tecT npumjepa. [loTpedbun 3amucu GyHKIHja Mpey3uMajy ce TIOCTYTIKOM OITUCAaHuM Yy onjesbKy 4.3.2. 3a
cBaKy n3abpany GyHKIH]y Mozen qo0rja leH TadaH MOTIHC, MyTaky yBO3a, KaTeropujy u docstring.
Kana je mapcep yTBpano ma moBpaTHy BpHjemHOCT (pyHKIMje Tpeba cadyBaTH WIH Ja BeH oapeheHn
apryMeHT Mopa OWTH TEeKCTYaIH! KJbYY CEJIEKTOPA, Ta HAallOMEHa Ce J0/jaje 0qMax y3 MOTIHC PyHKIIH]e.
KonTekcT cenexkropa cagpu Ha3uB TPpyIle, KIbYd, CTPAaTeryjy JOUUpamba U UCTIpaBaH HAuWH MPHUCTYTa

CEJICKTOPY Y PjCUHUKY.

4.5.2 ®opmMmupame ynuta u AMPEKTHO reHepucame Kkoaa

Oynkiuja build_appium _code prompt() objenumbyje 4eTupu Trpyle MOAaTaka: 3axTjeBe,
nocrojehe mpumjepe Appium TecToBa, JOCTYIHE QYHKIMje U cenekTope. Ha moueTky ynura mozeny ce
3ajaje MHCTPYKIMja J1a KOPHUCTH CaMO JOCTaBJbE€HE IPOjeKTHE apTedakTe M Ja jacCHO O3HAYM
HepocTajyhu mojatak ymjecTo aa m3MuiLba (yHKIMjy win cenektop. [loceOHO ce HarnamiaBa na
TECTHM KOpPaK MOpa JIOBECTH CHUCTEM Yy CTame Koje Tpeba mposjeputu. Ha mpumjep, Moaen mopa
YHOTpHjeOUTH JTOCTYITHY HaBUTAIIMOHY (PYHKIIH]Y WJIH OATOBapajyhe KomaH/Ie MajbMHCKOT yIpaBihada
kojuma he ce qohu 10 TpaskeHOT eKpaHa, yMjecTo MPETIoCTaBKe Ja je Beh nmpukasaH Taj eKpaH.

Ha xpajy ymura nomaje ce cagpxaj naToTeke prompts/appium_test style.txt. OHa canpxu
npasmwia koja onpelyjy obmuk reHepucaHor tecta. JlepuHrucaHu cy 00aBe3HHM WUMMOPT W3pa3d |
KOHCTaHTE, CTPYKTypa IJIlaBHE TecTHe (yHKIHWje, HAaUMH IOKpeTama alvIhKalyje u yrnorpeda Oyioka
try/finally. IIpaBuna onpelyjy u yciioBe moj Kojuma ce pe3ysTaT TecTa MOXKe IIOCTaBUTH Ha “passed”,
kao u obaBe3an ynuc QA pesynrara pyHKIHjoM write qa_qc_results().

Hcra natoreka nedunuiie cTpykTypy QyHKIHje oMOoTada U yinazHe pyHknuje run main_test(),
YyUMe TeHEpPUCAHM CKeJeT MpaTH OpraHm3alujy moctojehnx tecTHuX maroreka. I[lomohne QyHkumje
TpeTupajy ce kao npojektHr API. Ako momohna ¢ynkuuja Beh nzBpiasa TpaxxkeHy paimy, Mojen Tpeda
Jla je Mo30Be, YMJeCTO Jia TIOHaBJ/ba IeHEe YHYTpAIllbe MPUTUCKE TacTepa, WebDriverWait nmo3use wiu
ADB komanze.

Oynkimja run_appium_code query() mpuje mo3mBa Mojeia ucnucyje Opoj TOKeHa KOHAYHOT
YIHUTa, a 3aTUM KOpUCTH McTH LLM KIIHjeHT Kao y TOKY 3a '€HEepHCame TEKCTYaaHOI TeCT CIIy4aja.
Jo6ujenu [1ajToH Ko MpHKa3yje ce y TepMuHaly. Pe3ynraT npeacrapiba HOYETHH Appium TECT CKEJIET

KOju Tpeba Ja ce nperiieaa U, YKOJIHMKO je MOTPeOHO, PyYHO OPaJIH.
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4.6 MCP cepsep u pexkum GitHub Copilot areHTa

Y oxBHpY OBOT paja peanu3oBad je jokaaaun MCP cepep y Momyiy src/mcp/server.py, momohy
oubmmorexe FastMCP, a mokpehe ce ckpunrom scripts/run_mcep_server.py. Jla 6u Visual Studio Code
3HA0 KaKo Jia TIOKpEHe OBaj cepBep, y Aarorenu .vscode/mcp.json HaBeneHu cy llajToH komaHma Koja
ce W3BpIIaBa, TUPEKTOPHUjyM M3 KOjer ce cepBep Mmokpehe M .env maTroTeka W3 KOje Ce YUHTaBajy
notpeOHa rmojemaBama. Hakon oBakse koHpurypanuje, GitHub Copilot arenT moxe ga npenosaa MCP
cepBep Kao JIOKAJTHH M3BOP IPOjEeKTHUX IT0/IaTaka M J1a T030BE HErOBE ajare.

CepBep u3IaXKe jefjaH aaT 3a MPUIPEeMy KOHTEKCTa TEKCTYATHOT TECT CiIydaja M jelaH ajaT 3a
NpUIpeMy KOHTEKCTa MOTpeOHOT MpHu reHepucamy Appium Tecta. Kaga xopucnuk Copilot areHty
OTHMIIIE TECT KOjU JKEIH Ja J00Hje, areHT MoXKe Ja mo3oBe oaromapajyhm MCP amat. Cepeep Tanma
nperpaxyje Jokanny Qdrant 6a3y, u3jBaja peJicBaHTHE 3aXTjeBe, TECT IIPUM]jepe, TOMONHe (GyHKIHje U
CEJIEKTOPE ¥ O ’bHX (OPMHPA IIHO YIUT Ca IPOjeKTHIM KOHTEKCTOM H MPaBHINMa KOja pe3ynraT Tpeba
Jla TIoIITYje.

0O6a MCP anata xopucte ucty nokanny Qdrant 6a3y u ucre pyHKIHje 32 GOopMHUpabe YITUTa Kao
u aupektHe Ilajron ckpunte. Paznuka je y Tome mro MCP cepep caM He MO3MBa BETHKH je3HYKH
Mojen u He ¢opmupa koHauaH oarosop. On GitHub Copilot arenty Bpaha npunpemibeH yImuT Koju
CaJIp’ku KOPUCHHUYKH 3aXTjeB, PeJeBaHTHE MMOAaTKe MpoHaleHe y MpojeKTy U NpaBuila 3a TeHepUCAhEe
pesynrata. Ha ocHOBY TOr campkaja Copilot areHT 3aTuM MOXKe Ja TPEISIOKH TeCT CIIy4aj WA Jia
reHepute myjeny 11ajTon maToTeky ca Appium TecT CKEIeToM.

MCP cepBep caMOCTaIHO HE YHTa HUTH MHUj€Ha MPOU3BOJEHE IATOTEKE Y PaTHOM IPOCTOPY. AKO
KOPUCHMK 3aTpaky NpaBJbEH-€ HOBOT TeCTHOT (ajna, Ty pammwy u3Bpmasa GitHub Copilot arent y
OKBHpY Z103BoJa Koje uma y Visual Studio Code oxpysxkemy. Yinora MCP cepBepa octaje orpanudeHa
Ha TPOHAJAXKEHE PEICBAHTHUX INPOjEeKTHUX MOJaTaKa M MPHUIpPEMy KOHTEKCTa KOjU je TOoTpedaH 3a
rerepucame. Komynukanuja usmel)y knujenrta, GitHub Copilot arenta 1 MCP cepBepa npukasana je

JjarpaMoM CEKBEHLIE opyKa Ha ciauuu 4.3.

GitHub Copilot
areHT

KOPHUCHUYKW 33XTJeB 33 reHepUCate TECTA

rl

Knujent MCP cepeep

Mozue MCP anara ca KOpUCHUHKUM YIIMTOM

MpeTpara nokanHe
Qdrant 6aze u
NpUnNpema KoHTEKCTa

-
%

MpUNpEMILEHN YTIMT C3 NPOJEKTHHM KOHTEKCTOM

-«

Popmupatse TECT Cny4aja unu
Appium TecT ckeneta

-
-+

FeHepucaHm TECT cnyyaj Mnu Appium TecT CKeneT

Cnuka 4.3 — Jlujarpam cexkBenle nopyka usmelhy kimjenra, GitHub Copilot areara u MCP cepsepa
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4.7 TlokpeTame U NnoBe3uBakbe NpoToTUna

CBaka yia3Ha CKpHUIITa MO3MBA jeAHY WU Bulle QyHKIMja M3 makeTta src. CKpUIITe came He
cajpke JIOTHKY HapcHupama, MpeTpare WM T'eHepucama, Beh nare IjennHe MOoBe3yjy Y oApeheHom
penociujeny. YoOudajeHu peaocinjel] pajia je 1a ¢e HAKOH M3MjeHE YIa3HOT MaTepHjaia pBo MOKPEHE
parse.py, 3aTHM index.py, a IOCJHje Tora jeJlaH OJ1 TOKOBA 3a TeHEepHCcambe W eBanyanjy. [lapcupame
Y WHJICKCHpamke He TIOHABJhajy CE 32 CBaKM KOPUCHUYKH YITUT, jep Qdrant konekmuje ocTajy cadyBaHe
y aupekTopujymy outputs/qdrant local. Hajsaxxamje ckpunte u lbUXOBE yIIOTE MTPHUKa3aHe Cy y Tabenn
4.3.

Ckpunra Hamjena
scripts/parse.py INapcupa n3abpaHu W3BOp WM CBa YeTHUpPHU u3Bopa u ymucyje JSON/JSONL
JaTOTEKe.
scripts/index.py OO0HaBspa m3abpany Qdrant KOJNEKIHjy WIH CBE YSTHPH KOJICKIIH]E.
scripts/llm_test case.py OwmoryhaBa KOPHUCHHKY [1a BETTMKOM je3MYKOM MOJEIY IOCTaBJba MUTAKA Y

Besn ca QA JmoKyMeHTanujoM M Imokpehe TOK 3a reHepucame NpHjeiora

TEKCTYaJHOT TECT CITydaja.

scripts/llm_appium_code.py OwmoryhaBa KOPUCHHUKY Jia OTIMIIIE JKeJbEHH TECT U MOKpehe KoMyHHKaIHjy ca

BEJIMKHM jE3UYKHM MOJICIIOM paji TeHepUcama Appium TeCT CKelieTa.

scripts/evaluate.py IMokpehe npunpemsbeHe ciydajeBe 3a IMPOBjepy IpecivKaBamba M 4dyBa

CTPYKTYPHPAHHU H3JIa3.

scripts/run_mcp_server.py IToxpehe moxaman MCP cepBep 3a mpumpeMy KOHTEKCTa Y CIOJhAIIbeM

areHT KIIHjCHTY.

Tabena 4.3 - HajBaxxHuje ynasHe CKpunre

OBakBO MOBE3MBaK-E 3a/ipKaBa jacHy TpaHully usmely npunpeme 6as3e 3Hama U HbEHE ynorpeoe.
Haxon mapcupama 1 MHAEKCUPamka, UCTH MPUIPEMIBEHH TIOJAIN MOTY C€ KOPUCTUTH Y CBUM TOKOBHMA

NpOTOTHIIA, €3 IIOHOBHE 00pajie yia3zHe JOKyMEHTAIIM]e 32 CBaKW KOPUCHUYKH YITUT.
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5. Pesyntatu

Y OBOM TOrJaBjby NpPHUKA3aHU Cy pe3yiTaTd WCIHUTHUBAKA PEaTH30BAHOT IIPOTOTHIIA.
HcruTuBame je CIpoBeIeHO 33/1aBabeM Pa3IMINTHX YIHTA CHCTEMY H aHAII30M JT00HMjeHIX OJIr0BOpa.
Iloce6HO cy mocmatpanu paj ca mocrojehom QA mokyMeHTanmjoMm, MpEeCciIUKaBame pe3yniraTa Ha
3aXTjeBe W KPUTEPHjyMe NMPUXBAT/HHUBOCTH, TEHEPHUCAHU TECT CIy4ajeBH W MOOHjeHH Appium TecT
CKeJIeTH.

3a ucnuTHBame cy KopumiheHe 1BUje BpcTe ynuTa. lIpBY BpCTy YHMHE MNPUIPEMIbECHH
€BaJyal[MOHU CIIy4ajeBH, KOJ KOJUX CYy yHAIpHjel MO3HATH HISHTH(PHUKATOPH 3aXTjeBa U KPUTEPHjyMa
NPUXBATJEUBOCTU KOJH C€ OYEKYjy Yy 0AroBopy. Apyry BpCTy YMHE KOPHCHHYKH YIUTH 32 TPAKTUYHY
npoBjepy paja cucrema. Kox mux ce He mopelie yHanpujel 3a1atu uaeHTudukatopu, Beh ce nperiena
caM OJICOBOP KOjH je cucTeM 1ao. Mel)y oBUM ynuTuMa OWIIM Cy 3aXTjE€BH 3a MPOHATIKEHE MOCTOjehinx
TECTOBa, MPOBjepPy HUXOBE IMOBE3aHOCTH Ca 3axTjeBMMa, NPOBjepy MOKPHUBEHOCTH KpHUTEpUjyMa
NPUXBAT/bUBOCTH, TCHEPUCAE HOBOT TECT ClIy4aja U FeHepucame Appium tect ckernera. [IpoBjepaBanu

Cy ¥ YIIUTH 32 KOje Y IOKYMEHTAI1jH He [TOCTOjU OAroBapajyhu caapxaj.

5.1 [MocraBka ncnuruBama

[IpBu KoOpak mpu HCIUTHBAaKY OHO je MpHIIpeMa yJa3HUX Tojaaraka. Hajmpuje je mokpeHyTa
CKpHIITa scripts/parse.py, Kojom ¢y oopal)eHr 3aXTjeBH, py4HO HAIMCAaHU TECTOBH, mocTojehu Appium
TECT MpHUMjepH, ToMohiHe yHKIUje u ceslekTopr. HakoH Tora je moKpeHyTa CKpHIiTa scripts/index.py,
KOjOM Cy NPHUIPEMJbEHH 3allUCH HHJICKCUpaHu y oxarorapajyhe Qdrant konekiuje. Texk HakoH
napcuparma U HHICKCHPamka MIOKPETaH! CY YITUTH 33 TEHEPUCALE H CBATYallH]y.

3a ¢opMupame BEKTOPCKUX peIpe3eHTalrja MpH HHICKCHPAlky, Kao M 3a IMPeTBapame
KOPHCHUYKOT YIIUTA Y BEKTOP MPH MpeTpasu, kopuiiheH je moaen BAAI/bge-m3. [Ipar cnudnocTy npu
npetpasu Ouo je mocrarsbeH Ha ,4.

TokoM pa3Boja U IpoBjepe NpoToTUNA KopuInheHa ¢y CBa TPH pealn30BaHa HaYMHA MPHCTYIIA

BEJIMKOM je3nukoM mozeny. JJupextne [1ajton ckpunte kopumhene cy npexo GitHub Models n OpenAl
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npucTyna, 1ok je Tpehu HaumH pana uctnpodban nmomohy GitHub Copilot arenta u peanuzosanor MCP
cepsepa. Llusb pana Huje Ono nopeheme BeNUKIX je3nIKuX MO/IeNa, 11a ce 300T Tora y pajy He oljemyje
KOju oJ] KopuImheHnx Moena naje 60Jpe pe3ynrare.

Yna3un nomaru odyxBatuiu ¢y 53 RST marotexe ca 3axtjeBuma, 135 RST maroreka ca py4no
HamMcaHuM TecT ciydajeBuma, 206 IlajTon matoreka ca mocrojehnum Appium Tect mpumjepuma, 10
ITajror matoTeka ca mMOMONHMM W HAaBUTAMOHWM (pyHKIMjaMa M jeqHY JaTOTeKy Ca CelleKTOprhMa
KopucHUYKOT nHTepdejca. OOmM momaraka 1001jeH mapcupameM OBHX IaTOTEKa IPUKa3aH je y Tabemn

5.1.

Bpcra nogaraka bpoj 3anuca
3axTjeBu 1236
Py4HO HammcaHu TeCT ciydajeBu 1674
Bese m3mely 3axTjeBa u TecToBa 1754
[Tomohne u HaBuTanuoHe QyHKIH]je 143
[Toctojehn Appium Tect npumjepu 206
CenexTopu KOPUCHHYKOT UHTEpdejca 668

Tabena 5.1 - O6uM nogaraka KOpuIheHUX MPH UCTIUTHBAY

[Tpu nnpekcupamwy cy y oaroapajyhe Qdrant koneknuje ynucana 1236 3amnmca ca 3axTjeBUMa,
143 3anuca ca moMohHMM U HaBuranmoHuM (QyHkmjama, 206 3amuca ca Appium TecT npuMjepuMa u
668 3amuca ca cenekTopuMa. Py4Ho HamicaHu TECTOBU U HHXOBE Be3e ca 3aXTjeBHMa KOPUCTE ce Kao
JIMO TI0/IaTaKa MPHPYKEHUX KOJEKIIMjU ca 3aXTjeBUMA.

3a OpojuaHy MpoBjepy MpecirKaBama MpUIIpeMibeH je ckyn ox 100 eBamyalmoHUX Cily4ajeBa.
CBaky ciy4aj caapKM KOPHCHHYKM YIHUT W YHANpHjea IO3HaTe WACHTU(HKATOpE 3axTjeBa H
KpPHUTEpHjyMa MPUXBATIEUBOCTH KOjH c€ 04eKyjy y oarosopy ox LLM-a. Ha ocHOBY mHX ce padyHajy
METpUKEe TIIpeciiMKaBama OINUCAHE Yy NPETXOAHOM IMoriamiby. llpumjep jemHor ox mocrojehmx

eBaIyallMOHUX CllydyajeBa Jat je Ha caunu S.1.

Cruka 5.1 - [lpuMmjep yHanpujea mpUnpeMibEHOT eBaIyallHOHOT ClIy4daja

OBuM ciydajeBHMMa IIPOBjepaBa ce Ja JU je CHCTEM HaBeo oxaroBapajyhe 3axtjeBe

KpUTEpHjyMe IPUXBaTIbUBOCTH. OHU HE MOKa3yjy KOJIMKO je J0OpO HAIHMCaH TeHEePHCAHH TECT CIIyYaj.
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300r Tora cy, mopes, ’buX, KOpuIIheHn ¥ KOPUCHUYKU YIIUTH 3a MPAaKTUYHY HPOBjepy paja CHCTEMA.
Kon tux ymmra mocebHO cy mperienaHu JOOHjeHH OJTOBOPH, KOpHUIINeme MmojaTaka U3 MPOjeKTHE

JOKyMEHTalMj€ U IPAKTUYHA YIOTPEO/BUBOCT PE3yIITaTa.

5.2 [IpumMmjepu paga ca TECTHOM AOKYMEHTaLMUjOM

Y 0BOM ofjesbKy MpPHKa3aHO je HEKOIMKO KOHKPETHHUX MpuMjepa pana ca mocrojeioM TecTHOM
nmokymeHTanujoM. [Ipumjepu oOyxBarajy NpoBjepy HMOKPHBEHOCTH KPHUTEpHjyMa IPHXBATIFUBOCTH,

reHeprcarme HOBOT TECT ClTydaja M YTHIA] mocTojehnx TecToBa Ha MOOWjEHU pe3yTarT.

5.2.1 MNMpoBjepa NOKPUBEHOCTU KpUTEPUjyMa NpmUxXBaT/bUBOCTHU

Kao mpeu mpumjep kopumihen je 3axtjeB C-FU-TIMESHIFT-1002 — Settings control. Of
CUCTeMa je TpakeHo na mpoHalhe mocrojehe TecToBe KOju Cy MOBE3aHU Ca OBUM 3aXTjeBOM U MPOBjEpH
Jla A OHHM TOKPHBAjy CBE KPHUTEPHjyME TMPUXBATIEUBOCTH JaTOr 3axTjeBa. CHCTEM je YCITjelrHo
nponatrao nocrojehu rect TC_6312039 - TIMESHIFT — Settings control. TecT cagp:xu 4eTupu Kopaka.
VY mpeoMm u Tpehem kopaky Timeshift ce ykipydyje n UCKIbydyje, IPYTEM KOPAKOM C€ TIPOBjepaBajy
nocrymnHe Timeshift koHTpoIle HAKOH YKIbYUMBaKa, JOK C€ YETBPTHUM MIPOBjepaBa /ia Cy OHE UCKIbYUEHE
W CakpuBeHe HaKOH McKJbyunBama Timeshift pynknuje. [lopehemem oBUX KOpaka ca KpUTEpPHjyMHUMa
MPUXBATIFUBOCTH JATOT 3aXTjeBa CUCTEM je MPAaBHUIIHO IMOBE3a0 MPBU KPUTEPHjyM NPUXBATLHBOCTH Ca
KopauMma 1 ® 3, JpYrM KpHUTEpUjyM TNPUXBATJBMUBOCTH Ca KOpakoM 2 W Tpehu KpuTepujym
NPUXBAaTIFUBOCTH ca KopakoMm 4. Ha ocHOBy Tora je 3akibyueHO Jia moctojehu TecT y MOTIYHOCTH
MOKpHUBA CBA TPHU KPUTEPHjyMa MPHUXBATILUBOCTH JATOT 3axTjeBa. JJoOMjeHn OAroBOp MpHKa3aH je Ha

ciumu 5.2.

CBe BeroBe KpuT

EHOCTH KPUTE

IFT-1

nd funct

Cruka 5.2 - IIpumjep mpoBjepe NOKPUBEHOCTH KPUTEPHjyMa IPUXBATIBUBOCTH

[IpoBjepeH je u cynpoTaH ciy4aj, Kaja 3axTjeB HeMa moBe3aH Tect. 3a 3axtjeB C-FU-BSET-
0022 - Audio Second Language cucteM je yTBpIMO a Y JOCTYIIHO] JOKyMEHTAllMj! HEMa MTOBE3aHOT
TecTa, Na KpUTEPHjyMH NPUXBaT/BUBOCTH HHUCY MOKpHBEHHM moctojehuM TectoBuMma. HakoH Tora je

NPEISIOKNO HOBH TECT Cydaj KOjH MOKPHBA CBA TPU KPUTEPHjyMa MPHUXBATIGUBOCTH AAaTOT 3aXTjeBa.
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OBaj mpuMjep mokasyje a ce CUCTEM MOXKEe KOPHCTUTHU M 32 yOUaBame 3axXTjeBa 3a KOje je MOTpeOHO

JIOIATH TECT.

there is no information about any existing test case ked to T C-FU-BSET-0022 ( econd Language) . coverage analysis cannot confirm that all acceptance
hi rement.

if track with first audio language

Cnuka 5.3 — [Ipumjep 3axTjeBa 6€3 MOBE3aHOT TECTa M MPUjEAIOr HOBOT TECT Cllydaja

5.2.2 NeHepucame HOBOI" TECT C/ly4daja v yTuuaj AOCTYNHe AOKYMEeHTauuje

'maBHM OMO MCTIMTHBaKa OJHOCHO C€ Ha TeHEepHCamke HOBHX TecT ciydajeBa. [locMaTpaHo je
KOJINKO TEHEPUCAaHU TECT OJITOBapa 3aXTjeBYy M KOJHKO je cinuyaH Beh noctojehnm TectoBuma. 3a ano
npoBjepa kopuiheH je cibeaehu moctymak. M3 nokymeHTaiuje je n3adbpaH 3axTjeB 3a Koju Beh rmoctoju
PY4HO HarucaH TecT. Taj TecT je 3aTHM NPUBPEMEHO YKIOHhEH U3 0IaTaKa JOCTYIHUX cucTeMy. Hakon
MOHOBHOT Mapcupama U MHACKCUpamka, OJ CUCTEMa je 3aTpakKeHO JIa 3a MCTH 3aXTjeB IT'eHEepHIIe HOBU
TecT ciydaj. Ha kpajy je renepucanu tect ymopelheH ca TeCTOM KOjH je MPETXOTHO YKIOHEH.

Jenan on takBux mpumjepa Oumo je 3axtjeB C-FU-BCASTLIVE-0016 — Display Dolby Audio
indicator. Y TecTHOj TOKyMeHTaluju 3a 0Baj 3axTjeB Beh moctoju tect TC 6067178 — Zap Banner —
Display Dolby Audio indicator. [la Moxen He 6u Morao camo Ja ce OCJIIOHH Ha Taj TECT, OH je TpHje
NOCTaBJbama YIHUTAa HPUBPEMEHO YKIOHEH M3 MOJAaTaka JOCTYIHHX CHCTeMY. 3aXTjeB je OCTao
JIOCTYTIaH, a O/ CUCTEMa je 3aTPa)KEHO Jla caM MPeJIoKH TecT cirydaj. [loctojehu pyyno Hamcanu Tect
npBo nokpehe amiukaiyjy U npejia3ud Ha KaHasl koju uma Dolby Audio. 3aTum ce mposjepaBa za je
Dolby Audio nnaukatop mpuka3ad. Hakon Tora ce npesasu Ha kanaia 0e3 Dolby Audio moapiike u
MPOBjepaBa Jla HHAUKATOP HUje MPHUKa3aH.

Hctr OCHOBHM TOK JOOMjEH je W y TEHEpUCAHOM TecTy. MoJnen je MpeIUIoKUO TOKPETame
aruiMkanuje, n3oop kanasia ca Dolby Audio moapiiikom U IpoBjepy MpHKa3a HHAUKATOPA, a 3aTUM U300
kaHasia 0e3 Dolby Audio monpiike W TpoBjepy Jia MHIUKATOp HUje mpucyTaH. Ha Taj HauwH cy
oOyxBalieHe 1 MTO3UTHBHA W HETATHBHA TPOBjepa KOje MOCTOje Y pPyYHO HAIKMCAHOM TECTY.

Y oBOM TpuMjepy reHepucaH| TeCT je BeoMa OJIM3aK pydHO HAIMCAHOM TecTy. JenaH oJ1 pasiora
j€ ITo ¢y y JOKYMEHTAIIUj! OCTAJIH IPYTH TECTOBH 3a clIn4He (PpyHKIMOoHanHOoCcTH. Ha mpuMjep, TecT 3a

Hard of Hearing aynuo mHaukarop Takohe mpBo mpoBjepaBa KaHal Ha KOjeM je onaromapajyhu ayauo
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caZipkaj JOCTyIaH, a 3aTUM KaHall Ha KojeM Huje focTynad. CHcTeM je 3aTo Morao aa npoHalhe npumjep
CIIMYHOT HaYWHA TECTHpama MaKO je AUPEKTHO MOBE3aHH TeCcT O0no ykiomeH. Ha ciumm 5.4. marto je

nopeheme pydHO HAIMMCAaHOT TeCTa M TeHEPHCAHOT TECT CITydaja 3a JaTH MpuMjep.

NOCTOJE YHO HANMWUCAHW TECT

*xDescription:

The

Cnuka 5.4 — ITopeheme py4HO HAMCAHOT U TEHEPUCAHOT TECT CIIy4aja

Hctu mocTynak ca NpUBpEMEHHMM YKJamameM MocTojehier TecTa TOHOBJBEH je M Ha IPYyTUM
(YHKIMOHATHOCTUMA, Kao MITO Cy pOJHUTEIhCKa KOHTpona, axypupamwe EPG momataka m mpomjeHa
KaHaja TacTepuMa JaJbHHCKOT yIpaBibaua. Y IpUMjeprMa y KOjUMa Cy y JOKYMEHTAIUjU TOCTOjaIu
CPOJIHM TECTOBH, T€HEPUCAHU TECTOBH OWJIM Cy OJMIKM HAauMHY Ha KOjU Cy PYYHO HAIMCaHH TECTOBU
Beh opranmzoBanu. CpoJHH TECTOBH MOJIENY 1ajy MpUMjep perocinjena Kopaka i HaunHa Ha KOjH ce
(YHKIIMOHATHOCT TIPOBjepaBa y moctojeheM oKpyx emy.

Kana TakBux mpumjepa Hema, pe3yinrTar Moke OuTH ommrtvju. Ha mpumjep, To ce BUIM Ha
3axTjeBy C-FU-BCASTLIVE-0429 — Teletext support — recording. ¥ TekcTy OBOT 3aXTjeBa c€ HABOAU
Jla TEJIEeTEKCT HHje JOCTYIIaH JIOK je CHUMame y TOKY M J1a TIPH TOKYIIajy BeroBor MOoKpeTama Tpeda
npuKazaTd oAromapajylly mopyky. 3a oBaj 3axTjeB y mnocrtojehoj JOKyMEHTauuju HHje I10CTOjao
HOBe3aHu TecT. Ha KOpUCHUYKM YIHT 3a FeHepUCamke HOBOT TECT ClIydaja 3a moctojehu 3axTjeB, cucrem
je TPeIUIoKHO J1a ce MOKPEHe CHUMAHbE, 3aTHM IOKYIIa OTBapame TEJNETEKCTa U IPOBjepH Jia JIU je
NpHUKa3aHa NopyKa Ja TeIETeKCT HUje TOCTYIaH TOKOM CHUMamba. Mel)yTim, y TecT je 10120 U IpoBjepy
ITa ce JiellaBa HAaKOH 3ayCTaBlbamha CHUMama. ako Taj Kopak Jjenyje JJOTHYHO, OH HUje HaBelleH y
CaMoM 3aXTjeBY.

OBaj mpuMjep MoKasyje Ja reHeprucaHu TECT HHje YBH]EK CIpeMaH 3a TUPEeKTHY yrnoTpeOy. Kana
MIOCTOj€ CIIMYHU TECTOBH Y IOKYMEHTAIH]H, PE3YJITaT je OOMYHO OJNMKK HaYMHY Ha KOju QA WHKEHepu
Beh numny tectoBe. Kaja TakBux mpumjepa Hema, CUCTEM U JJajbe MOXKE Jia IPEITIONKH OCHOBHU TeECT,
aJy je noTpeOHO NaXKJbUBHU]E TPOBjEPUTH JIa JIU j€ MO J0/1a0 KOpaKe KOjy HUCY HABEICHH Y 3aXTjEBY.

Ha kpajy je mpoBjepeHO W IOHAIlamke CHUCTeMa Kaja yIHMT HHje IMOBE3aH Ca IPOjEeKTHOM
nokymeHTarjoM. Ha nmutame ,,Koju je rimaBuu rpag CpoOuje?* cucteM HHjE€ Ja0 OJrOBOP U3 OIIITEr
3Hama Mojena, Beh je HaBeo Ja y JOCTYNMHOM KOHTEKCTY HEeMa JIOBOJbHO mojaaraka. OBaj mpumjep

MoKa3yje J1a MO OJIrOBOP 3aCHUBA UCKJBYUYHBO Ha KOHTEKCTY KOjU MY j& CHCTEM 00e30UjeIno.
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5.3 Pe3yntaTtu eBanyauuje npecsimkaBama

3a OpojuaHy mpoBjepy MpeciukaBama MOKpeHyTo je cBrux 100 eBadyallMoOHNX CITy4ajeBa, MPETXOIHO
CIIOMEHYTHX Y ofjesbKy 5.1. 3a cBaku ciydaj ynopeheHu cy uneHTHPUKATOPH 3aXTjeBa U KPUTEPHjyMa
MPUXBAT/FMBOCTH KOj€ j€ MOJEeNI HaBeO ca WAeHTH(HKATOpUMa KOju Cy OWIM yHANpHjed 3aJaTH Kao
oueknBaHu. JloOMjeHN pe3ynTaTi IpruKa3aHu cy y Tabenn 5.2. 3Hauere KOpUITheHnX METPUKa OITUCaHO
je v omjespky 4.4.2. Ilpenm3HocT mokasyje KOIWKH je TUO HASHTH(HKATOpa Koje jeé MOJAET HaBeo
WCIIPaBaH, O/I3MB MTOKa3yje KOJIMKH je AF0 OYeKNBaHUX uaeHTH(rKaTtopa nporHaheH, nok F1 o0jenumyje
OBe /BHjEe Mjepe. MUKpO pe3ynraT ce padyHa HaJ CBUM HACHTH(HUKATOpWMA 3ajeHO, JOK MaKpo

pe3yJTar npencTaBiba MPOCjeK pe3yliTara JOOUjeHNX 3a MojeIMHAYHE CBaTyallHoOHe CITydajeBe.

HuBo nposjepe IMpeunsnoct On3uB F1
3axTjeBU — MUKPO 0,916 0,980 0,947
Kpurepujymu 0,953 0,981 0,967
MIPUXBATIEUBOCTH — MUKPO
3axTjeBr — MaKpo 0,966 0,980 0,969
Kpurepujymu 0,967 0,975 0,968

MPUXBATIEUBOCTH — MAKPO

Tabena 5.2 - Pesynraru epanyalnuje npeciuKaBama

Ha nuBoy 3axtjeBay ckymy je 6o 100 oueknBanux uaeHtudukaropa. CrcreMm je HaBeo 98 ox
UX, TIPOIYCTHO JIBa M JI0Ja0 jOII JeBeT WACHTU(UKATOPA KOJU HUCY OWIM OYeKuBaHH. 300T TOra je
mukpo om3uB 0,980, ok je mukpo npenusHoct 0,916. Ha HuBoy kputepujyma npruxBaT/bUBOCTU OUITO
je ykymHo 208 oueknBaHUNX uaeHTH(uKaTopa. CucreM je ucnpaBHO HaBeo 204, IpOIyCTHO YETHPU U
JIOJIa0 JISCEeT JOJaTHHUX. 3a 0Baj HUBO 0OUjeHU ¢y MUKpo mpenusHocT 0,953, mukpo oa3us 0,981 u F1
BpujenHoct 0,967. Makpo pe3ynratu cy Takohe BHCOKH. [lomrTo Makpo pe3yiraT mocMaTpa CBaku
eBaJyallMOHU CJIy4aj IMOCeOHO, OBE BPHUjEAHOCTH IOKAa3yjy Jla je CHCTeM MMao J00pe pesyirare y
BehMHM T0jeTMHAYHUX Cy4ajeBa, a He caMo KaJla Ce CBU WICHTU(UKATOPU TIOCMATPajy 3aj€THO.
[lopen 30upHUX Mjepa IpeTiefiad je U pe3yaTaT CBakor eBalyallioHor ciydaja. Y 95 ox 100 cnyuajeBa
CHCTEM j€ TaUHO HAaBEO M 3aXTjEBE U CBE OUCKMBAHE KPHUTEPHUjyMe NMPHUXBATJBUBOCTH. Y TpU Ciydaja
IO TpeciiuKaBama je 0M0 TayaH, ajld je HEeKH WIACHTHU(PHUKATOpP HEI0CTajao WM je NoJaT BHUIIAK. Y

npeocTana JjBa ciiy4yaja Huje npoHaleH oueknBaHu 3axTjeB. OBa pacmojena mpuKas3aHa je Ha cunu 5.5.

100 o5

80 -

60

40 A

20 -

Bpoj eBanyaumnoHux cnyyajesa

3 2

MoTnyHo TavyHo AjenuMuyHo TadvHo MorpewHo

Cruka 5.5 - Pacnionjena eBanyallHOHHX CIIydajeBa MPeMa pe3yTary MpeciuKaBamba
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Pesynratn mokasyjy Aa je mpeciuKaBame OWIO MOTIYHO TayHO Yy BehWHM MCHHUTaHWX CiTydajeBa.
I'pemke cy ce mojaBuIite Kaja je CHCTEM HaBeO BHIIE CPOAHMX 3aXTjeBa HETO IITO je MOTPeOHO WK Kasia
je n3abpaH morpemIa 3aXTjeB U3 UcTe PyHKIHOHAIHE o0macTu. 300T TOTa je BaYKHO Aa Y3 TeHePUCAHU
TECT OCTaHy MPUKa3aHU WACHTU(UKATOPHU 3aXTjeBa U KPUTEPHjyMa MPUXBATIFUBOCTH, Kako 0u nx QA

WH)XEHEP MOTao IMPOBjePUTH.

5.4 lMpakTnyHa ynotpe6bs/buMBOCT Appium TecCT ckesieTa

IIpakTiaHa ymoTpOspMBOCT Appium TecT CKelera IpoBjepaBaHa je mopehemem reHeprucaHor
CKeTleTa ca rmoctojehnM Appium TECTOBHMA H3 MPOjeKTa. 3a pa3nuanTe PyHKINOHATHOCTH CHCTEMY je
OTIMCaHO KaKaB TECT Tpeba MpaBUTH, a TOOHjeHU KO/ je 3aTHM yropeheH ca HauMHOM Ha KOjH je UCTa
i ciirnyHa pyHKImonamHocT Beh Tectupana y nmocrojehum Appium tectoBuma. [locmarpano je ma mu
j€ CTpyKTypa TecTa WCIpaBHA, Ja U Cy u3abpaHe ofrosapajyhe (QyHKIMje M CENEKTOpH U a JH CY
KOpaIy M3BPIICHU UCTIPABHUM PEIOCITH]EIOM.

OCHOBHA CTPYKTypa reHeprcaHor ckeneta y Behinnu npoba Ouia je ucnpaBHa. ['eHepucaHu KO
j€ YTIIaBHOM caJIpyKao JIMCTY TECTHUX KOpakKa, OYeTHY BpUjenHOCT pedynraTa “failed”, Omok try/finally,
ynuc pesynrata ¢yHKIMjoM write qa qc_results(), ¢GyHKIMjy oMoTaya U ylia3Hy (QYHKIH]jY
run_main_test(). Oa npaBuna cy Beh 3aiata y maToreiy appium_test style.txt, ommcaHoj y oljesbKy
4.5.2, na je MoJieJ1 IMao jacaH 1madJIoH Mo KojeM Tpebda fa popmupa TecT.

JoOpu pesynrtatu noOujeHu cy koj kpahux mposjepa. JemHa ol BUX OJHOCHIIA CE Ha TPUKa3
POJIUTEIHCKOT PejTHHTA y TUCTH KaHayia. OJ1 cUCTeMa je TPaKeHO Jia HalpaBu Appium TeCT KOjU OTBapa
JIUCTY KaHajla M MpoBjepasa Jia Jiv je 3a KaHaJl IpuKa3aHa uH(opMalija 0 pOAUTE/LCKOM PEJTUHTY. 3a
OBY (YHKIIMOHAITHOCT y mpojekTy Beh noctoju Appium tect Channel List Info — Parental Rating, na je
reHepucaHu ckeneT yrnopehen ca mum. ['eHeprcanu ckener je 3aJpkao UCTH OCHOBHHU TOK HPOBjepe
kopuctno nocrojehe dynkuuje open_channel list() u check one key(). Cnuuno je 6uno u ko Tecta
3a mpuka3 Jerajba TpeHyTHor jgorahaja y EPG-y, rmje cy xopumheHe QyHkumje
navigate to broadcast epg(), longpress center() u check custom keys() . Kox oBakBux TecroBa, kaia
je O6poj kopaka manu u norpeOHe QyHKIHMje Beh mocToje y mpojekty, JoOujeHu CKeleT je Ouo Beoma
0sm3ak mocrojehem komy.

Ha pesynTar je yTunao u HauuMH Ha KOjU je KOPUCHMUYKM ynuT Hanucad. Kaga je ymut Ouo
NPEBHIIIE OIIITH, MOJIENI HUj€ MMao JOBOJHHO TI0/IaTaKa J]a TAYHO OJIPEHN 1ITa Tpeda MPOBjEepUTH U KaKo
J0 TOT JUjena aruMkanuje tpebda nohu. Y jeqHoj TakBoj MpoOM O CHUCTEMa je camMO TPakeHOo JAa
MPOBjEpPH MPHUCYCTBO €JIEMEHTA Ha eKpaHy, 0e3 HaBol)emha eKpaHa U caMor eJIeMEHTa. Y OJIr0BOpY Cy
3aTo ocTalia Mpa3Ha MjecTa 3a CeJIeKTOP HJIH je MOJIe]l OKYIIA0 caM Jia n3adepe 1mra Tpeda MpoBjepuTH.
Kana ce y ynuTy jacHO HaBeje 11Ta TecT Tpeba 1a ypaau U ITa Ha Kpajy Tpeba 1a npoBjepH, 100ujeHH

KOJI j& OJIMXKHU JKeJbEHOM TECTY.
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HajBuiue pasnnka yodeHO je KoA HaBHranyje Kpo3 Buile ekpana. OBo ce 700po BHIU Ha MPOBjepH y
K0jOj ce HajIpuje MOKpeHe pemnpoaykiuja live kaHama, 3aTUM ce KOPUCHHUK Bpaha Kpo3 MPEeTXOHe
ekpane, ipena3u Ha Broadcast quo ammmkaryje u 6upa npyru kanai. Ha xpajy tect Tpeba na nposjepu
Jla JIM je penpoayKIlija HacTaB/beHa U J]a JIH j€ 3aiCTa MOKPEHYT APYyTH KaHall. 32 OBY ()YHKIIHOHAITHOCT
y mpojekty moctoju Appium Ttect Playback After Zap, ma je remepumcanu ckemer ymopeheH ca
,ETOBUM KOJIOM. Y OBAaKBOM TECTY BaKaH j€ M PEeIOCIHUje]l TacTepa JaJbHHCKOT ypassbadya. Komanma
back Bpaha mperxomnu ekpan, right m down momjepajy o3HadeHy CTaBKy KpO3 MEHH, JIOK center
noTBphyje TpeHyTHH n300p. AKO HEJOCTaje jemaH Ol OBMX KOpaka, TeCT MOXKe Ja 3aBpIId Ha
MOTPEIITHOOM JIHj ey aluTUKaIije Hako cy KopuinheHe QpyHKIHje UCTIpaBHO n3abpaHe.

VY mpBom ynuTy OMO je onMcaH YMTaB TOK MpOBjepe, ald HUje OWIO JOJaTHO HArJallleHO Ja ce 3a
npena3ak Ha Broadcast 1Mo KopucTH BUIIE TacTepa NAJbHHCKOT yrpaBibaua. CHCTEM je UCIpPaBHO
u3abpao  ¢QyHkmuje  navigate to live channel(), check video by successive frames() wu
get_last channel from log(), anmu je 3a Taj npena3zak ynorpujedbuo camo komany right. V mocrojehem
TECTy HaKOH Ke ciujele jour down U center, Kako Ou ce 03Haumia oAroBapajyha craBka u OTBPIHO
n300p. 3atuM je ucta (QPyHKIMOHATHOCT 3aTpaKeHa MPEUU3HHjUM YIUTOM, Yy KOjeM je J0AaTHO
HarjJamieHo Ja ce 3a mpena3ak Ha Broadcast xopuctu Bumie Tactepa, 0e3 HaBoljema HHUXOBOT
penociujena. Y HOBOM reHeprucaHOM TECTy, NoOHjeH je Hu3 right, down u center, ucTH Kao y roctojehem
Appium Tecty. [lopeheme HajBayKHHjUX AMjenoBa mocTojeher Tecta U JoOMjeHUX Appium ckejera je

MPUKAa3aHO Ha CIUIH 5.6.

MocTojehu Tect IMpBu reHepucanu ckener HakoH npeuusHujer ynura

Playback_After_Zap.py OMIUTH YIUT HAIJIALICHO /1a C¢ KOPUCTH BHLIE TaCTEpa

channel

ile path)

press_ke
sleep(DELAY)
sleep(7) sleep(DELAY)
press_key("right")

sleep(10)

y("down") press_key("right")

sleep(DELAY)
key("center")

leep(DELAY)

channe

id, log_file path)

Cnuka 5.6 — I[Topeheme moctojeher Appium TecTa  TeHEpPUCAaHUX CKeleTa

Kon nyxux tecroBa nmorpedHa je Beha py4una mposjepa. Ha mpumjep, y jeiHoj mpoOH o1 cHcTeMa
j€ TpaXKeHO Jia HampaBU TeCT y KojeM ce nmpeko EPG-a 3akake Bullle CHUMama, a 3aTUM OTBOPHU JHO
Library u mpoBjepu Jia JH Cy Ta CHUMama MpHKa3aHa Mmely 3aka3aHuM cHuMamuma. Cucrem je
nponamiao oxarosapajyhe ¢ynkiuje 3a orpapame EPG-a u nujena Library, kao u motpeOHe mposjepe,
aJIv je MojeInHe Kopake HaBuraiuje uamel)y ekpana nojegHoctasno. Kol 0BakBUX TECTOBA BaXKHO j€ Ha

KOM C€ eKpaHy aIuTiKaIyja TPeHYTHO HaJla3’ U Koja je CTaBKa 03HAYCHA, jep jefaH MoTperiad MPUTHCAK
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TacTepa MOXe Jla MPOMHjEHH HACTaBaK TecTa. 300T Tora reHepHUCaHH CKEJNET MOXKE Ja TOCIYKH Kao
nmo0pa rmoYeTHa OCHOBA, allk je MOTPEeOHO PYYHO MPOBjePUTH HABUTAIH]Y M PEAOCIIHjel] KOpakKa.

Ha ocHOBy oBHX mpoba MOXe c€ 3akJbydyuTH Ja je TeHepucaHu Appium CcKeJer
HajyTOTPeOIBUBHjU KO KpahWx W jacHO omucaHWx TecToBa. OCHOBHW MIAONOH KOJAA j€ YTJIAaBHOM
ucnpaBHo ¢opMmupad, a nocrojehe QyHKIHje U ceneKTopu ce moopo Oupajy Kaga y JTOKyMEHTAIUjH
MOCTOjH ciM4aH npumjep. HajBuine naxme 3aXTHjeBa HaBUTaIlMja Kpo3 BHUIIE eKpaHa, ma QA WHXemep
npuje yrnorpede Tpeda Aa MpoBjepH peoCcirje]l paakby U IHjelIoBe KOjU 3aBHCE O] TPEHYTHOT CTamba

aruTAKanmje.

5.5 OrpaHuuyewa n moryhHocTu yHanpjehemwa

HcnutrBame je mokaszao Ja pe3yiTaT y BENHKO] MjepH 3aBHCH OJ TOoJaTaka KOju Cy IOCTYITHH
cuctemy. Kana moxymenraruja cagpxu 1o0Opo ONMMcaH 3aXTjeB M CIIMYHE MOCTOjehe TecToBe, CHCTEM
¥“Ma JIOBOJHHO HH(pOpManmja qa GopMupa yrnoTpeOIbHB MPHjeIor HOBOT TeCTa. AKO TaKBUX MPUM]jepa
HEMa, TEHEePHCAHH TecT je OOWYHO ommTHju. 300T Tora KBANWUTET W KOJMMYWHA mocTojehe QA
JIOKyMEHTAI¥je TUPEKTHO YTUYy Ha KBaJUTET JOOH]SHOT pe3ylTara.

Jpyro orpannyeme OJHOCH C€ Ha CEMaHTWYKy mnperpary. OHa MpoHaja3W NOKYMEHTa YHjH je
ca/ip’kaj HajCIUYHUJH KOPHUCHUYKOM YIIUTY, aJIW HAjCIMYHU]H TOKYMEHT HE MOpa yBHjeK OUTH M OHAj
KOjH je 3a KOHKpeTaH YMUT HajBaxHUjU. Koll cpoHNX QYHKIIMOHATHOCTH MOXKE C€ JIECHUTH Ja MOJET
Jo0Wje KOHTEKCT KOjH jé TEeMaTCKH BeoMa OJIM3aK TPaKCHOM, ajlk CE OJHOCH Ha JApyradyuju Clydaj
ynotpe6e. ITomro Moaen oaroBop Gpopmupa Ha OCHOBY JIOCTaBJEEHOT KOHTEKCTA, IOTPEIIHO 0Ja0paH
KOHTEKCT MOJKE JIa YTHUE M Ha KOHAYHH Pe3yJiTarT.

TpenytHa Bepauja kopuctr Qdrant 6a3y y JTOKaIHOM pexxuMy, Iipu yemy [1ajToH nmporpaMm TUpEeKTHO
npucTyna 0a3u cadyBaHO] Ha pauyHapy. [IpeIHOCT OBaKkBOT MPHCTYIIA j& jeIHOCTABHU]E MOKPETAHE U
He3aBHCTaH paj 0e3 J0JATHOT cepBUca KOjUu OU NpeAcTaBsbao 3ajelHUUKY TayKy MpHCTyNa. AKO Ou
CHCTEM KOPHCTHJIO BHIIE OJIBOjEHMX Mpolieca, jeaHa MoryhHocT Ou Omiia ja CBaKkH O] BbUX Pajau ca
COINICTBEHOM JIOKaJTHOM 0a3oMm. Ha Taj HaumH mporecu MOTry paguTh HE3aBHCHO U MapalielTHO, alli Ce
MOJIAIK HaJla3e y BUIIIE KOMHja Koje je moTpeOHO 3aceOHo oapxaBaTh. Jlpyra MOryhHOCT je oKpeTame
Qdrant-a kao MoceOHOT cepBHca, Ha IPUMjep y AOKep OKPYKewy, KojeM OH BHIIE IPOoIeca MPUCTYTIANIO0
Kao 3ajeqHuukoj 0a3u. [IpegHocT OBOT MpHUCTyNa je IITO CBU KOPHCTE MCTO CTam€ MOAaTaka, /oK je
HeIoCTaTaK yBoheme JOAAaTHOT cepBUCa KPO3 KOjU MpoJja3e 3axTjeBU M Koju npH Behem ontepehemy
MOJKE MPEICTaBIbAaTH YCKO Tpiio. 300r Tora oba mpucTyna UMajy MpPeJHOCTH W HeJoCTaTKe, a u300p
3aBHCH O] HAUMHa yrnoTpeOe cucTema.

VY peanuzoBaHoM pjemery Beh je Moryhe 3aceOHO MHIEKCHpaTh 3axTjeBe, Appium mpumjepe,
nomohHe ¢yHKIUje u cenekrope. Ha Taj HaunH HUje mMOTpeOHO OOHABIBATH CBE KOJICKIUjEe Kajia ce
NPOMHjEHU caMo jellHa BpcTa mojaTtaka. Mmak, mpu MOHOBHOM WHJEKCUpamy H3abpaHe KoJeKIuje
MOHOBO ce 00paljyjy cBM HeHU 3alucH, mTo Koj Behier Opoja qokyMeHaTa MOKe 1a Tpaje ayxe. Jame

yHarpjeheme Morio Ou a Oy/ie HHASKCHPamke caMO HOBUX WITM MPOMUjSHEHUX 3aITHCa.
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OrpanndeHa je ¥ KOJMYUHA IPOjeKTHOT KOHTEKCTa KOja Ce MOYKE MPOCIINjeIUTH BEIUKOM je3NIKOM
MOJIeTy Y jeTHOM YIuUTy. 300T Tora ce Mojely He Imajbe mujena 0a3a, Beh caMo KOHTEKCT KOjU je
MpeTparoM n3abpaH 3a KOHKpETaH ymHuT. AKO y TOM KOHTEKCTY HEIOCTaje Ba)KaH 3axTjeB, TECT,
GyHKIMja WM CEJeKTOp, MOoJAeN Ty MH(OpManujy Hema mpuiaukoMm (opmmupama oarosopa. OBo je
MOCe0OHO BAXKHO KOJ| TeHepHucama Appium TecT CKeleTa, T/jeé C€ y HWCTH YNUT YKJbydyje BHIIE
Pa3IMYUTUX BPCTA MOJIATAKA.

Hupextan Ilajron HaumH pama, mpeko GithubModels nimm OpenAl xipyda, TpeHYTHO HE UYyBa
ucTOpHjy pasroBopa. CBako HOBO muTame obOpaljyje ce kao 3acebaH ymuT, ma Mozel He A00Hja
MPETXOHO MUTAkE U OJTOBOP, 3a pa3iuKy of npuctymna npexo GitHub Copilot arenra. Kao jemto ox
NpOIIUpEeka MOryia O ce YBECTH MCTOpHja cecHje, TaKo Ja KOPHCHUK MOXKE Ja MOCTaBU JOJATHO
MUTakE KOje Ce OJIHOCH Ha MPETXOIHO TOOUjEHHU pe3yJiTarT.

Kon renepucama Appium ckenera Hajpehe orpaHuueme OCTajy AyKH TECTOBH Ca BHUIIEC KOpaka
HaBuranuje. Ko TakBux TecToBa HHje JOBOJBHO npoHahu oarosapajyhe dyHkiuje u cenexrope, seh je
noTpeOHO MCIPAaBHO OJAPEAMTH WM PEAOCIHWjell pajlmu Kpo3 BHINE eKpaHa ammkanuje. Kao maree
yHarnpjeheme Moria Ou ce 10AaTh ayToMaTcKa IpoBjepa reHepucaHor [1ajToH Kolla U BeroBo MpoOHO

W3BPIIIABAKkE Y TECTHOM OKPYXKEHY, KaKo OM ce JIMO0 rpelllaka OTKPHO MIPHje PyYHE IPOBjepe.
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6. 3aK/byyak

Y oBOoM pany pa3BHjeH je MPOTOTHIl CHUCTEMA 3a MOJIPINKY TECTHpamy IurntarHux 1B
MIPHjeMHUKa KOpHIIhemeM TeHepucama MOTIOMOTHYTOT mperparoM. Llmp je 6muo ma ce mocrojeha
JOKyMEHTAIlHja ca 3aXTjeBUMa U TECTOBUMA MCKOPHCTH Kao M3BOP 3HAMa 32 BEIHUKH je3MYKH MOJEII,
KaKo OM TeHepUCaHH Pe3yNTaTH OMIIM 3aCHOBAHH HAa CTBAPHUM IIPOjEeKTHUM ITOJAallIMa M MOTJIU /1a Ce
MOBEXXY Ca 3aXTjeBUMa M KPUTEPHjyMUMa NPUXBATIEUBOCTH. Peanm3oBann cuctem obyxBara oOpamy
REQ nmokymeHTamuje, CeMaHTHUKY TPETpary, TeHeprucame MpHjeiora TeCT ciIydaja ca MOBEe3UBAmbEM
Ha 3aXTjeBe U KPUTEPHjyMe NPHXBATIFHBOCTH, Ka0 1 (POPMHUPAHE TIOYETHOT Appium TeCT CKeleTa.

PeanusoBano pjenieme HajIpuje mapcupa U CTPYKTYpUpa 3aXTjeBe, pydHO HalMCcaHe TeCTOBE,
nocrojehie Appium TectoBe, momohHe (yHKIUje U cenekTope. [IpUNpPEeMIbEHH 3allMCH Ce 3aTHUM
uHIeKkcupajy y Qdrant Bektopckoj 6a3u. 3a KOPpUCHUYKH YITUT MPOHANA3HU Ce PeJIeBaHTaH KOHTEKCT KOjU
ce npocibelyje BenukoM je3nukoM Moiey. Ha OCHOBY TOr KOHTEKCTa CUCTEM MOXKeE Ja TPE/I0KHA HOBU
TECT CJIy4aj, MPOBjepH IOBE3aHOCT MocTojehux TecToBa ca KpPUTEPHjyMUMa NPUXBATIBUBOCTH WU
¢dopmupa mouetHn Appium ckener. [lopen mupektHor pana npeko [lajton ckpunTh, oMoryheH je u
NPUCTYI HCTOM NpHUIpeMIbeHOM KoHTeKcTy npeko MCP cepsepa u GitHub Copilot arenra.

HcnutuBame je mokaszano Aa cucteM y BehWHM ciiyyajeBa UCIPAaBHO IOBE3Yje TeHEPHCAHH
pe3ynraT ca u3BOpHOM gokymeHTarujoM. Ox 100 epanyarmoHux ciydajeBa, y 95 Cy HCIpaBHO
HaBeJICH OYECKHBAHW 3aXTj€BH W CBU OUCKWBAHH KPUTEPUjYMH INPHXBATILUBOCTH. 3a 3aXTjeBe je
nobujena mukpo F1 Bpujennoct 0,947, nok je 3a KpuTepujyme npuxsaTibuBocTH M3Hocuna 0,967. Y
NPEOCTAINM CITy4ajeBHMa IPEIIKe Cy Ce OJHOCHIIC Ha M30CTaBJbEHE MIIM JI0JaTHE HICHTH(UKATOpE U
Ha u300p cpojHor, anu Heoxarosapajyher koHtekcra. OBH pe3yiTaTH TOKasyjy Ja pealn30BaHH
OpUCTYn MOXe Ja o0e30ujeau mo0py ocHOBY 3a mpaheme Be3a u3Mel)y TeHepucaHor TecTa M
JOKyMEHTAIIMje, ajlk J1a JOOUjeHO MpeCcIMKaBame UIak Tpeda a octane A0cTymHO QA MHKemepy 3a
poBjepy.

[IpakTHyHe MpoBjepe mokasalie Cy U Ja KBAIUTET IeHEPHCAHOT TeCTa 3aBHCH O] CaJIpiKaja KOju

je AOCTyIIaH CUCTCMY. Kana y ,Z[OKyMCHTaL[I/IjI/I HOCTOjC I[O6p0 OIIMCaHHu 3aXTjCBI/I " CpOAHU TCCTOBHU,
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TeHEepHCaHH TPHjeUIor je OMMKN HauyMHy Ha KOjH ce TEeCTOBH Beh mumry y mpojekty. Kama TakBux
MpuMjepa HeMa, pe3ysiTaT MOoXKe OWTH ONMINTHjH WIH CaAp KaTH KOpak KOjU HHje HaBeICH Yy 3aXTjeBY.
300r ToTa reHepuCcCaHM TECT CiIy4aj He Tpeba mocMaTpaTi Kao KOHa4daH Pe3yiTaT KOju ce KOpUCTH Oe3
npoBjepe, Beh Kao mpHjeuIor KOjH je MOTPeOHO MperieaTy 1Mo MoTpedw TopaJnuTH.

CrnudaH 3akJbydak BaXw U 3a Appium auo pjemema. Kon kpahux u jacHO ommcaHuX TecToBa
TeHEpUCAaHHN CKEJIET je YIJIAaBHOM 3apkKaBao CTPYKTYpy MHocTojeher TecTHOr OKBHpa M KOPHCTHO
onrosapajyhe pynkuuje u cenexrope. HajBuime pa3nnka 1mojaB/puBalio ce KOA Ty>KHX TECTOBA Ca BHIIE
KOpaka HaBUTaIlWje, Tje jeJHa MOTrpenrHo n3abpaHa KOMaH/Ia MOXKE J1a IIPOMHjeHH HACTaBaK YUTaBOT
tecta. 300r Tora Appium pesynraT Tpeba mocMaTpaTd Kao IMOYETHH CKEJIeT KOjH MOXE Ja OJaKIia
NpUIpeMy ayTOMaTH30BaHOT TeCTa, ald YHWjy HaBUTAlMjy W 3aBpIIHE MpoBjepe Tpebda pydHO
MperyieaTH Mpuje yrnorpeoe.

Jamu pa3Boj cucrema morao Ou ja Oyzae ycMmjepeH Ha epuKacHUje axXypHupame U KopHIinhemne
BEKTOpCKe 0a3e, Kao U Ha ayTOMATCKY MPOBjepy U MpoOHO M3BpLIaBamke reHepucaHor Appium koja. Ha
Taj HAYMH OM ce IMO TpelIaKa MOTrao OTKPUTH MPHje PyYHOT MPETyieaa, a CUCTeM 01U OMO MOTOIHUjH 32
ynorpeOy Haj BehoM KOJTMYMHOM IPOjeKTHE IOKYMEHTAIIH]E.

Ha ocHOBY crpoBezeHOT HCIHUTHBAamba MOXE C€ 3aKJbYUUTH Ja TeHEpUCAame IMOTIIOMOTHYTO
MpeTparom Moxe Ja OyJie KOpUCHA MOIPIIKA PU aHAJTU3HU MOCTOojehe ToKyMeHTalH]je, IPUIPEMH HOBUX
TECT cilyyajeBa M TOYETHO] (pa3su ayTomMaTH3allfje TecTHpama. | JlaBHa MPEIHOCT pPeaTn30BaHOT
MIPHUCTYTIA j€ IITO Ce y3 TeHepHUCaHH TECT HaBOJE 3aXTjeBH U KPUTEPHjyMH MTPUXBAT/FUBOCTH Ha KOjUMaA
je TecT 3acHOBaH. Ha Taj HAaUMH MOe ce TPOBjEpPUTH Ha OCHOBY KOjUX IOJIaTaka U3 JOKYMEHTAIH]e je
tecT popmupan. PeanmzoBan mporoTtun He 3aMjermyje QA HHXemepa, alnn My MOxe 00e30ujenuTn

MOYETHH Pe3yJITaT KOjU Ce 3aTUM IPOBjepaBa U 10 OTPeOH JTOMymYje.
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