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1.VYBOA

bp3u pa3Boj aurutanHe TeneBu3Mje U cBe Beha moTpakma 3a MTO 00JbUM KOPUCHUYKHM
HCKYCTBOM JIOBEJIH CY JI0 3HAUajHUX HANpeaaka y TexHosoruju Set-top box ypehaja. Augpounn, kao
mMpoko npuxsahena riatdopma, Ipyxuo je (IeKCHOMIHO U TIO3HATO OKPYKEHE 32 KOPUCHHUKE,
omoryhaBajyhu UM na yxuBajy y BEIMKOM OpoOjy alulMKaluja M yciayra Ha CBOjUM KyhHuUM
3abaBHUM cuctemuma. Mehytum, nojasa P/IK Jlunykca je yBena HOBY mapaaurmy y pasBojy Set-
top box ypehaja nyaehu npunaroassuBujy U epukacHujy miathopmy 3a mpyxaone ypehaja.

PJIK JIunykc, KOju je Tu3ajHUpaH creun(UYHO 3a MOBE3aHe JIOMOBE, MpYKa MOAYJIApHY
miaThopMy OTBOPEHOT KOJa, Koja yHampehyje KOHTpolny ©  (JISKCHUOMITHOCT HaJ
dyukronanHoctumMa ypehaja. Murpanuja ca Anapouna Ha PIK nHa set-top box ypehajuma
JIOHOCH HEKOJIMKO MPEAHOCTH, YKIbyuyjyhu 00sby UHTErpanujy ca nozaauHckum (eHr. backend)
cucTeMuMa, MoOoJblIaHy CUTYPHOCT M onTuMmu3oBaHe mnepdopmance. Ilopen Tora, mpupoaa
otBopeHor koaa PJIK-a omoryhasa npy»aoruma yciayra Ja npusiaaroje KOpUCHUYKO UCKYCTBO Y
CKJIa/ly ca CBOJUM MoTpedama, MITO MOTEHIHjaTHO CMamby]€e TPOIIKOBE U yOp3aBa HHOBAIH]E.

JemaH oJ1 KJby4HHUX aclieKkaTa OBe MUTpalllje jeCTe OCUTYpame OeCIIPEeKOPHOT Mpeacka 3a
KOpUCHHUKE, TIOCEOHO Yy TOrieay 3aap)kaBamkba HHXOBUX MocTojehux mozemaBama H
npedepeniija. 3agaTak OBOT pajia jecTe Jaa cadyBa mojaTke 3amamhenux oexuanux mpexa (Wi-
Fi kordurypanuja), kao u ga omoryhu nmosesuBame Ha oarosapajyhy mpexy kama ce PJIK ymamu
HakoH murpauuje. Kao pememe je HanmpaBibeHa U3BPIIHA JaTOTEKa Koja he BPIIUTH MUTpAIH]jy
6exnuHux Mpexa. OHa ce no3usa kao JIunykc komanaa u npociuehyje joj ce XML natoreka koja
calp’ku cadyBaHe Mpexke ca AHaponaa. OBa M3BpIITHA JaTOTEKA je HampaBibeHa of jemHe C++
naroteke. PJIK je JImnykc cuctem 3acHoBaH Ha YOCtO cuctemy m3rpaamse (enr. build system).

Pan ce cacToju U3 cemam moriaBba.

VY npyrom noriasiby Cy HaBeJCHE TEOPH)CKE OCHOBE U JIaTH KOjU Cy KOpUIINEeHH PHITUKOM

u3pajie perema.
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VYV Ttpehem mornamsby je ommcaHa copTBEpPCKa apXHUTEKTypa pelieHa, JOK je Y YeTBPTOM
NIOTJIaBJby OMKCaHa MPOrpaMCKa U3pajia TOT pelleha.

VY neroMm MoriaBiby Cy MPUKa3aHU PE3yJATaTH TECTUPABA.

VY miectoM MOIJIaBJby je M3BEACH 3aKJbydak, JIOK je y CEJIMOM U IOCIEIHEM TOTIIaBIbY

HaOpojaHa kopuiTheHa JIuTepaTypa u pedepeHiie.
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2. Teopujcke oCHOBe

Y OBOM IMOriaBjby Cy IMOjallllbeHe TEXHOJOTH]je KOje Cy y YHoTpeOu 3a peaiu3ainujy

MPOrPaMCKOT pellieHha.

2.1 bexunuyHe Mpexe

bexxuune mpexe, nmosuHare u kao Wi-Fi mpexe (Wireless Fidelity), tpanchopmucane cy
HAYMH [TOBE3MBaba Ha UHTEPHET U MeljycoOHe komyHuKanuje. KoHnent 6exxnyHe KoMyHUKaluje
natupa u3 pasor 20. Beka, ca muoHupumMa monyt ['yiberma MapkoHHja, KOjH je JeMOHCTPUPAO
NOTEHIMja]l pajno Tajnaca 3a npeHoc uHopmanuja. MehytuMm, Tek kpajem 20. Beka je uzeja
kopuirhema paauo Tajgaca 3a MoBe3uBame ypehaja Ha HHTEpHET nmocrana crBapHocT. Passoj Wi-
Fi rexnonoruje je moueo 1990-ux, mpBeHCTBEHO BoljeH MOTpeOOM /a ce 00e30e11 oBe3aHOCT 03
orpaHnvema GU3NIKNX KabJI0Ba y MOCIOBHOM OKpYKemhY. UHCTHTYT HHKEHhepa elNeKTPOTEXHUKE
u enextponuke (IEEE) ycnocrasuo je 802.11 crangapn 1997. roauHe, KOju je OCTaBHO TEMEIbE
MoJepHe OexuuHe Mpexe. TokoM TrojauHa, OBaj CTaHAAp] Ce€ pa3BHjao, ca 3HAYajHUM
noOoJblIambuMa 'y Op3WHH, CUTYPHOCTH M €(pHMKACHOCTH, HITO j€ JOBENO 0 HEroBe MIMPOKe
pUMEHE ITHPOM CBETA.

Ynotpeba 6eKUUHUX Mpeka ce IpacTUUHO MPOIIMPHIIA OJf BbUXOBOT HacTaHKa, mocrajyhu
CacTaBHU JI€0 MIPUBATHOT U MPO(PECHOHAIHOT KUBOTA. Y JJOMOBHMA, O€KMYHE MPEXKE Ce KOPUCTE
3a MOBe3WBamE pa3sHUX NaMeTHUX ypehaja, omoryhaBajyhu HecMeTaHy KOMYyHHKalMjy H
ayToMartu3aiyjy. Y TOcIoBamy, OeXH4yHe Mpexe o00e30elyjy ocHOBy 3a omepamuje,
noaprkaBajyhu cBe, 0] KOMyHHUKAIIHje 3allOCICHHX 10 yCiryra y 001aKy. JapHe OexXmaHe Mpexe Cy
takole mocrane yobuyajene, Hyiehu moBe3nBame Ha MECTUMA Kao IITO cy Kadpuhu, aepoapoMu u
xotenn. Kako ce Wi-Fi TexHomoruja HacraB/ba pa3BHjaTH, OHA WIpa KJbYYHY YJIOTY y pacry

TEXHOJIOTH]ja ciiesiehe reHepalyje KOMyHHUKaIyja.
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2.2 AHpapoup

AHgpoup je mnargopma OTBOPEHOT KojJa pa3BUjeHa oA cTpaHe [yria, au3ajHUpaH
IPBEHCTBEHO 3a MOOMIIHE ypehaje kao mro cy mameTHu Tenedonu u tadbmetu. O cBOT M3J1acKa
2008. roguHe, AHIPOUT j€ TIOCTAO je/THA O] HajIOIyIapHHUjUX TUIaTGOpPMHU Ha CBETY, 3aXBaJbyjyhu
CB0jOj PWJIAr0IJbMBOCTH, BEJIMKO] TOJPIIIM 3a aluIMKallKje, U ITMPOKOM eKocucTeMy ypehaja.
Anpapoun omoryhaBa KOpUCHHIIMMA NPHUCTYH MWIMOHMMA alljIMKalyje, a HEroB MOJAYJIApHU
nu3ajH omoryhasa mpousBohaunma ypehaja u nHKemepUMa Ja IpUsaroie KICKycTBo Kopuirhema

npema cnenu@uIHUM rmoTpedama.

2.2.1 Auppoupa TB

Angpoun TB je cnenmjanu3zoBaHa Bep3uja AHApoHA, ONTUMHU30BaHA 3a KopHUIIheme Ha
TeneBu3opuMa u Set-top box ypehajuma. OBaj crcrem omoryhasa KOpruCHHUIIMA J1a IPETBOPE CBOjE
TeJeBU30pe Yy mamMeTHe ypehaje ca MpUCTYNOM IIMPOKOM CHEKTPY aridKalyja, ycjaora npeHoca
ykuBO, U urapa. Auapoua TB 3a set-top box ypehaje mocebHO je momynapaH Koj mpy»kaora
yciyra KaOJ0BCKe TelIeBU3Hje M HHTEPHET CepBHca, jep oMoryhasa npykame MepcoHaIn30BaHOT
U MHTEPAaKTUBHOT cajapxaja kopucHuuuma. Kopucauuka crpera Annpoun TB-a je npunarohena
3a ynotpedy ca JaJbUHCKUM yIpaBibadeM, a Takole mojprkaBa rIacoBHE KOMaH/AE U MHTETpallujy
ca nametHuM kyhuuMm ypehajuma. Ca moApikoM 3a BUCOKOKBAJIMTETHE BUJIEO0 (popMate, Kao IMITO

cy 4K u HDR, kao u 3a pasiauuute armumukaiuje, Aaapoua TB Ha set-top box ypehajuma mpyska

ooraro u AUHAMHWYHO UCKYCTBO TJICAamba.

0 B8 Click to speak

Customize channels

Cnuka 1 — Msrmex Amlogic set-top box ypehaja ca Augpoungom
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2.2.2 Yysambe noaaTaka o 6exxnuHuM Mpexxama Ha AHapovay

[Tomanu o cauyBaHuM OCKUYHUM Mpekama ce Ha AHapouay dyBajy y XML nmatorenu mo
umeny WifiConfigStore. OBa naroreka ce Ha Amnngpoun ypehajy Hamasum Ha IyTamu
/data/misc/apexdata/com.android.wifi. Ona uyBa cBe OexxHuHE MpeXe Ha Koje je ypehaj ukam 6no
MOBE3aH WJIW MOKYIIAo Jia ce moBexe. Mpexa Ha Kojy je ypehaj TpeHyTHO MmoBe3aH je 03HaueHa
napamerpom ConnectChoice. Jlatoreka caapxu uBop NetworkList, koju cagpxu mucty
cauyBaHnx Mpexa. CBaka Mpexa je mperncraBjbeHa uBopom Network, kao u uBOpoM
WifiConfiguration. ¥ WifiConfigStore naroreru ce Hanmase mojamy 0 MpeXH Kao IITO Cy MMe

mpexe (SSID), mosunka (PreSharedKey), Hauun 3amrure Mpexe, UTI.

Network & Internet

Wi-Fi

Available networks

' Gary Neal

Saved

rtrk-g
Saved

¥ Kaca

See all

Other options

g2 Quick connect

Cnuka 2 — CauyBane mpexe Ha Amlogic set-top box ypehajy ca Annpongom
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Cnuka 3 — Canpikaj WifiConfigStore.xml matorexe
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2.3 JIMHYKC

JIuHyKC je onmepaTHBHHM CHCTEM OTBOPEHOT KOJa, KOjU j€ MO3HAT IO CBOjOj CTaOMIIHOCTH,
curypaoctd u Quekcubmiaoctu. [IpBoOuTtHO passujern ox crpane Jluayca Topammca 1991.
roguHe, JIMHYKC je MOCTao OCHOBa 3a IIMPOK CHEKTap AUCTPUOYyLHja KOje ce KOpPHCTEe Ha
cepBepuMa, pauyHapuma, MOOHIHUM ypehajuma, yrpal)eHUM cucTeMuMa, H Cyrep padyyHapuMma.
Eberoa oTBopeHocT omoryhaBa 3ajeIHUIM Tporpamepa MIUPOM CBETa Ja IOIPUHOCH HETOBOM

pa3Bojy U mpuiarohasa ra pa3IuIUTHM MOTpedama.

2.3.1 POK

PJIK je codrBepcku okBup (enr. software framework) orBopeHor kKoza Koju ce TeMeJbU Ha
Jlunykc omepatuBHoM cuctemy. PJIK je nusajuupan 3a yOp3ame pa3Boja U HUMILIEMEHTAlIM]e
aruTMKanuja u yciuyra Ha Set-top box ypehajuma, mpexxnum kanujama (eHr. gateway), u apyrum
noBe3aHuM ypehajuma y nomoBuma. Pa3Bujen on crpane RDK Management, oBaj okBup npyska
3ajeIHUYKY copTBEpCKy margopmy Koja oMmoryhapa omneparepuma u nmpousBohadnma ypehaja na
Kpenpajy npuiaroheHe KOpUCHUYKE CIIpere, ariukandje ¥ GyHKIMOHATHOCTH Crielu(uIHe 32
muxoBe Mpexe u ycayre. Ilomro ce 3acHuBa Ha Jlunykcy, PIAK xopuctu mnpeaHoctu
CTaOMIIHOCTH, CUTYpHOCTH U (iiekcubmiHocty JInnykca, omoryhasajyhu edukacHo ynpaBibame
pecypcruMa v BUCOK HUBO MPHIIATOIJbUBOCTH.

PJIK moapskaBa pa3nuduTe TEXHOJOTH]E, YKIbY4YyjyhH BHIEO MPEHOC YXKUBO, TJIACOBHE
KOMaH/Ie, yIpaBJbambe MpeXoM U 10T nHTerpaunuje, mTo ra YuHU KJbYYHUM aJIaTOM 3a UCIOPYKY
HalpeJHuX AUTUTAIHUX ycayra. JenHa ox riaBHuX npenHoctd P/IK-a je merora MoaynapHoOCT,
Koja omoryhaBa oreparepuma Ja Op30 pearyjy Ha MPOMEHE Ha TPXKHUINTY W MPUIIArojie CBOje
npou3BoJie cnenupuyHuM norpedbama kopucHuka. Ocum tora, PJIK xopuctu JIunykc kepHen 3a
OCHOBHE (PYHKIIMOHAJIHOCTH, IITO oOMoryhaBa CHaXXHY TMOJpPIIKY 3a MpEXHE IPOTOKOJIE,
CUTYpPHOCT, U CTaOMIIHOCT cucTeMa. 300T CBOje MpUIaroasbuBocTu 1 podycHoctH, PJIK je mocrao
cTaHjap/l KaOJOBCKE W TEJICKOMYyHHUKAIIMOHE HWHIYCTpHje, TMoaprkaBajyhu wmwimoHe ypehaja

HIMPOM CBETA.
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Netflix

Lightning Apps

euronews.

Cnuka 4 — Usrnex Amlogic set-top box ypehaja ca PJIK-om

2.3.2 Yysambe noaaTaka o 6exxmuHum Mmpexxama Ha PAK-y

[Momam o 6exxmunnM Mpekama Ha PJIK-y ce 4yBajy y KOHHUTypaIyoHO] JaTOTEIH IO
umeny wpa_supplicant.conf. OBa maroteka ce Hangasu Ha myTtamu /opt/secure/wifi ma PIK
ypebajy. Ha PIIK-y ce y oBoj matoTenu 4yyBajy HOJalyd caMO O MPEXHU Ha Kojy je ypehaj 6uo
NOCTIeIb-¢ TTOBE3aH, a HEe O CBHM Mpexama kao Ha AHapoun ypehajuma. OBa jpaTtoreka canpku

noaaTke 0 UMEHY MPEIKE, JTO3MHIHN, KAa0 U HAYNHY 3alITUTC.

ERDK 2:51 pm
Settings / Network Configuration / Network Interface / WIFI

WIFI On/off

Join Another Network

a_56
TP-Link_E9D2_S6
Google_RefPlus_WIFI_5G

Djakov 5Ghz

SAMSUNG

Cnuka 5 — CauyBana mpexxa Ha Amlogic set-top box ypehajy ca PZIK-om
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Wpa supp | icant

Cnuka 6 — Caapskaj wpa_supplicant.conf naroreke
2.4 Yocto

Yocto je mpojekar OTBOPEHOI KOAAa KOJU Hpyka MNPWIATOAJbUB ajlaT 3a Kpeupame
npunarohenux Jlunyke nquctpubyuuja 3a yrpahene cucreme. b Yocto mpojexra je omoryhurtu
UH)XEHhEepruMa U pou3Bol)aunma Ja JJako TeHEPHUIILy ONepaTHBHE CUCTEME KOjU CY ONITUMH30BaHU
3a cienuudHe xapasepcke miardopme. YOCto He npectaBiba rotoBy JInHyke nuctpudynujy, Beh
CeT ajaTa M MeTanojaraka Koju omoryhaBajy KOpHMCHUIIMMA J1a U3TPajie CBOj COIICTBEHU CUCTEM
npema crienupuaauM norpedama. [Tomohy YOCto anarta, KOpUCHUIIA MOTY MPEIU3HO AeUHUCATH
KOje makere, (yHKIMOHATHOCTU U KOH(UIypalMje Kele YK/bYUYUTH Y CBOj CHUCTEM, YUME Ce
no0uja naraH, epukacad ¥ BUCOKO MPUIIAro/IJbUB ONIEPATUBHU CUCTEM.

Yocto ce kopuctu y okBupy PJIK mpojexrta kxako 6u ce kpeupane npunarohene Jlunyke
aucTpubyimje 3a Set-top box ypebhaje m mpyre yrpahene ypehaje. PIK xopuctu Yocto 3a
ayToMaTH3aIM]y mpoleca u3rpajame copTBepa, omoryhasajyhu oneparepuma u npousBohaunma
ypehaja na kpeupajy crnenuduyne Bep3uje JIMHyKC cuctema Koje Cy ONTUMU30BAHE 332 HHXOBE
npusBoje. Kpos Yocto, P/IK omoryhasa npenuszan ogabup oarosapajyhux nakera, nojemiaBame
CUTYpHOCHHUX TapaMeTapa ¥ onTumusanujy neppopmancu. OBaj IPUCTYIl OCUTYpaBa Jla CBaKU
PJIK ypehaj uma TauHo oHe (YHKUMOHAIHOCTH KOj€ Cy MOpTEOHE 3a HETrOBO IPaBHIIHO
dbyHkuoHncawe, ynHehu YOCt0 KJby4HHM ajnaToM 3a HUCHOPYKY €(QHUKAacCHHX, CTAaOMIIHUX H
NPUJIAro/IJbUBUX peliekha y HHAYCTPUjH JTUTUTATHUX ypehaja.

Yocto kopuctu cucrteM penenara (eHr. recipes) u ciojesa (eHr. layers) koju negunury
kako he ce msrpanutu oapeheHu codTBepcku makeTH, kako he ce koHurypucatu, u koje he
KOMITOHEHTE OUTH YKJbydeHe y KOHAYHU cHcTeM. YOCLO KOMITOHEeHTe:

e Penentu: YOCto kopHucTu perente Koju AeQpUHUITY Kako ce oapeheHn copTBepcKu
nakeT Tpeba Tmpey3eTH, KOHPHUrypucaTtd, MpeBecTd (KOMIajaupard), u
uHCTanupatu. Penentu Takohe ykibydyjy HHpOpMaIije o 3aBUCHOCTUMA U3Mehy

nakeTa W MoTpeOHUM MojerraBarbuma. Ha mpumep, peuent 3a KepHEl MOKe
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neduHMCATH BEp3Wjy KepHena, ommuje npeBolerma, u 3akpre (eHr. patch) koje
Tpeba MPUMEHUTH.

CrnojeBu: oMmoryhapajy moaynapHoCT u (rekcuOmiHocT. CIojeBH caapiKe CKYII
peuenata W KOHHrypanuja crneuupuuHux 3a ojapeheHy apXuTexTypy,
arMKanuje, wim QyHKIMoHaMHOCTH. Ha mpumep, jemaH cioj Moxe OWTH
cenuduuan 3a oapeheHy apxuTekTypy Ipolecopa, IOK APYTd CJIOj A0jaje
codrBepcje makere 3a oapehenu ypehaj.

BitBake: Yocto kopuctu anar nmoja HazuBoMm BitBake xoju unra perenre u ynpasiba
nporecom m3rpanme. BitBake mparu 3aBucHOocTH M3Mel)y makera W ympaBiba
LEJOKYITHUM TpollecOM TMpeBohema MW TmakoBawma codTBepa. Kopucrtehn
KoH(GHrypalroHne naroreke u perente, BitBake ocurypasa na ce cBu notpeOHH
JIeJIOBH CUCTEMa ITpeBey y oAroBapajyhem penocieny. BitBake kopuctu naroreke
ca HacTaBkoM .bb koje nedunuiy Kako ce onpelheHu coPpTBEPCKH MAKET Npey3uma,
koH(urypwuine, npeBoau, u nHctanupa. OHe caapxe ynyrcrsa 3a BitBake anat o
TOME KOje KOopake Tpeba mpeny3eTd Aa OM ce MaKeT M3rPajuo M YKIbYYHO Y
KOHauHy ciuKy cucteMa. Kopucrte ce Takohe u natoTeke ca HacraBkom .bbappend
Koje mpoumpyjy win moaudukyjy mocrojehe .bb marorexke. Kopucre ce 3a
IPUMEHY M3MEHa WU J0AaBame (PYHKIMOHAIHOCTH 0e3 MoTpede 3a MemameM
opurnHanae .bb matoreke, mro omoryhaBa 00Jby MOAYIApHOCT M OIP)KABAHE
peuenara.

[Tpouec m3rpaame: KOpUCHUK Nokpehe mpouec u3rpagme Aepuaumryhn nusbese
(enr. targets) m koHdurypanujy. YOCt0 3aTUM KOPHCTH peELenTe Ja IMpey3Me
W3BOPHU KOJ cO(PTBEPCKHX MaKeTa, MPEBOAU UX, M TeHepHuIlle KOHauHe OMHapHe
JTATOTEKE.

Nsrpanma cirke cuctema (eHr. System image): Ha kpajy nporieca, YOCtO renepuiie
CIIMKY CHCTEMa KOja YKJbYydyje KepHes, KOPEHCKH CUCTEM JaTOTEKa U CBE MOTPEOHE
nakete. Ta ciuka ce 3aTUM MOXe KOPUCTUTH 3a IOKpETame Ha IuJbaHoM ypehajy.
Devtool: anar y okBupy YOCt0 npojekra koju omoryhaBa HHXemepruMa J1a JaKiie
pa3BHjajy, TecTupajy U mnpuiarolaBajy peuente u makere y YOCIO OKpyXemy.
[Tomohy mera, umwxemepu Mory Op3o u3Byhu moctojehm peuent, HampaBUTH
IPOMEHE Y U3BOPHOM KOy, IOHOBO MTPEBECTH M TECTUPATH POMEHE, CBE YHYTap
Yocto okpyxema. OBo 3Ha4ajHO yOp3aBa mpoiiec pa3Boje u omoryhasa epukacHuje

npuiarolaBame cOPTBEPCKIX KOMIIOHEHTH.
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2.5 MNaptuumje

[TapTunuje cy onesblld HA MEAMjYMY 3a CKIAIWINTEHE KOjU CIIyXe 3a OpraHu3aiujy u

pa3zBajame pa3IMUUTHX J1eJI0BA OIIEPAaTUBHOI cUCTeMa U oaaTtaka. Ha ypehajuma ca Auapouom

u PJ/IK-om, mapTtunmje urpajy Kjby4dHy YJOTY y TOME KakO CE€ ONEpaTHMBHH CHCTEM YYHMTaBa,

HOerhe, M KaKO YIIpaBJba I1oAanunma.

Ha Anppoun ypehajuma, maptunmje cy jacHo neduHrucaHe Kako OU MOJpKaIe pa3induTe

¢dyHKUH]je onepaTUBHOT cucTeMa. Heke o1 KIbyuYHUX NapTUIHjA YKIBYUY]Y:

/boot: caapxu OCHOBHE KOMITOHEHTE KOje Cy MOTPEOHE 3a MOKPETamke CUCTEMA.
/system: cajipikul TJIaBHH JICO ONIEPATUBHOT CUCTEMa, YKIbY4yjyhu AHIPOH]T OKBUP U
CHCTEMCKE arjIMKaIfje.

/data: canpxu KOpHCHUYKE MTO/IaTKE, alIMKAIUje, 1 lbruxoBe mojaaTke. OBo je MecTo
IJIe Ce CKJIAININTE CBE KOPHCHUYKE MHCTANIAIM]E U JIMYHE TIOCTAaBKE, IIe ce u3Mehy
OCTAJIOT Hajla3e W TMOJUXM O OCKUYHMM Mpexama, ykbydyjyhu wu
WifiConfigStore.xml natoteky.

[recovery: caip>ku ajiar 3a ornopaBak cucTeMa Koju omoryhaBa KOpUCHHUKY Jia BpaTH
ypehaj Ha abpuuka nonemnaBama u3mel)y octanux QyHKIHOHATHOCTH.

/cache: xopucTH ce 3a TPUBPEMEHO CKIAAMINTEHE IMoJaTaka M yOp3aBame

onpeheHux onepanuja cucrema.

Ha PJIK ypehajuma, momyT set-top box ypehaja, maprunuje cy npunarohere creruduaaum

noTpebama Tux ypehaja, Koju cy OOMYHO Mame POKYCUPAHU HAa KOPUCHUYKE aIIUKAIM]e U BUIIIE

Ha cTaOuiaH U eukacaH paj y 06JacTu HCIIOpyKe MeJIjCKOT cajpxkaja. Heke kibyuHe napTuliyje

cy:

/boot: cauuHO Kao U Ko AHIPOHUIA, CAAPKH OCHOBHE KOMIIOHEHTE 3a TIOKPETAHhE
cucTema.

/rootfs: riaBHa mapTHIMja KOja Caap:Kd CBE HEOMXOJIHE IaTOTEKE OMEePaTHBHOT
cucreMa, arurkanuje cnenuduyne 3a P/IK, ocHoBHE cepBuce ut.

/data: ciy»xu 3a CKITaAMIITEe e KOPUCHUYKHUX MOIaTaka u ojieniaBama cucrema. Ha
P/IK-y, oBo je yecTo mama maptuiidja y nopehemwy ca Arapounaom jep je hokyc Ha
cTabunHocTH U nepdopmaHcama.

/opt: moceOHa mapTUIMja WIM TUPEKTOPUJYM KOjH C€ KOPUCTH 3a CKIIQJUIITCHE
nomaTHOr codTBepa, aruKamnja, WX MOJyJa KOJU HHUCY JI€0 OCHOBHOT
orepatuBHOT cuctema. OBa mapTuiyja je Au3ajHupana 1a oyze GpiekcuOmIHO MECTO
3a MHCTAJNAIH]y U CKIATUIITCHE JJOJATHUX KOMIIOHEHTH KOje MOTY OUTH OTpeOHE

3a crenuudyHe PYHKIIMOHATHOCTU ypehaja, aii HUCY MHTETPAIHU JI€0 OCHOBHE

10
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cimuke cuctema. Jlatoreka wpa_supplicant.conf, koja uyBa momaTke 0 OCKHUYHO]

mpexu Ha PJIK, ce Hana3u y oBOj mapTuiuju.

2.6 OTA naker

OTA mnaxkert je copTBEpCKH MaKeT KOjU C€ KOPUCTH 3a axypHupame yrpaheHor codrsepa,
OTIEPaTHBHOT CHCTEMa WJIM aruidKaiyja Ha ypehajuma nomyt nametHux tenedona, tadsiera, Set-
top box ypehaja u mpyrux yrpahenux cucrema, myrem wHTepHeTa. OBH makeTn omoryhasajy
npou3Bohaunma ga HCHopydyjy axypupama IUPEKTHO KOpPHCHUIMMA Oe3 morpede na OHuU
¢busnuku moBe3yjy cBoje ypehaje ca padyHapoM WM KOpHCTe crosbHe Meawje momyt USB
¢dnemena. OTA maketn omoryhasajy jemHOCTaBHY B Op3y AUCTPHOYIHN]Y aXypupama. OBaj maker
OOMYHO caap)Ku OWHApHE JAaTOTEKE, CKPHIITE 332 WHCTAJAIHjy, U JIPyre KOMIIOHEHTE KOje CY
notpebHe 3a axxypupame copTBepa Ha ypehajy. OTA makeTu cy 4ecTo MOTHUCAHU AUTUTAITHUM
MOTIIHCOM KaKo O ce OCUTypajia lbUX0Ba ayTCHTHYHOCT M MHTETpHUTET. Y pehaj mpoBepasa moTmmc
Ipe Hero IMTO MPUMEHH aXKypUpame, Kako OM ce OCHTYpalio Ja je MakeT JOMIA0 O] OY3JaHoT
usBopa. Kayna ce OTA maket npey3me, ypehaj 00MYHO Mpesiasy y pexuM axypupama (Koju Moxke
YKJbYYHBATH M TIOHOBHO IOKPETame), MPUMEIbYje MPOMEHE U3 MaKeTa, M 3aTUM C€ IMOHOBO

nokpehe ca HOBOM Bep3ujoM codTBepa.

2.7 Mwurpaumja

[Mpu murpanuju ca Anapouna Ha PJIK ce kpeupa OTA maker kKoju y ceOM campxu
koHpurypamujy koja he pehu koje PIIK maptunuje tpeda na ce axypupajy. OBa koHpuUrypamuja
MOXe, a ¥ He mMopa na caapxu /data maprunmjy. YkibyunBameMm /data mapruiije ce BpIIH
dabpuuko peceroBame ypehaja. Behuna nmpoussohaua npu axypupamy HOBE Bep3uje copTBepa
3a/ip>kaBa KOPUCHUYKE TMOJATKE Kao LITO Cy MpHjaB/beHU KOPHUCHUK, Hdpe, nmpedepeHuyje u
cnuaHo. Tako ¥ 0OBa MUTpaIlHja y CBOjOj CYIITHHH OCTaBJba /data mapTuiinjy TakBy KakBa jecte ca
CBHM CauyyBaHUM KOPHCHHYKUM mojaanmuma. OHa mMoxe na Oyne mudposaHa (codTBepcku mim
XaplBepCKHu), ali He Mopa Aa Oyzxe. Y oBoM paay je ¢okyc Ha /data maprunmjy xaza Huje

mu@poBaHa.

2.8 Mo60sbLIaHO KOPUCHUYKO UCKYCTBO

Murpanwuja ca Aaapous cuctema Ha P/IK JIunykc 3axTeBa moceOHO mpuiarohena periema
KOja oMoryhaBajy o4yBame KJbYUYHHX KOPUCHHUUKHX T0J]aTaKa, Kao IITo ¢y 0exxnuyHe Mpexe. OBaj
npo0JIeM ce MOXe IMOCMATpaTh Kao Jeo MIMPer U3a30Ba oNTUMHU3alje neppopmancu set-top box
ypehaja y okpykemy IUTUTATHUX TelleBH3HMjcKuX cuctema. Ha ncrom ypehajy, Amlogic set-top

box ypehajy, nmpeTxoaHO UCTpaKHMBamkbE je YK/bYyUHBAIO paj Ha yHampehemy kermpama BIOP
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nopyka y okBupy Auapoua TB mpenocuor crnoja (enr. Broadcast Stack), yume cy 3HauajHO
nobosplrane mepopmaHce y TMOrieay Op3WHE M TMOY3JaHOCTH IMPEHOCE MYITHMEIUjaTHOT
canpkaja. OBa UCTpakMBama Cy JAONPUHENA pa3yMeBamy HauMHa Ha KOjU ce mojamu Ha Set-top
box ypehajy mory eduracuuje odpahuBaru u yyBartH, IITO je O MOCEOHOT 3HAYaja U y MPOIECY
Murpanuje nojgaraka ca Auaponaa Ha P/IK. Tume je mocraB/beHa OCHOBA 3a YHarpeheme MeTo1a
Koje 00e30eljyjy KOH3UCTEHTHOCT MojaTaka W IMOy3JaH panx ypehaja TOKOM mpenacka m3mehy

Pa3IMYUTUX OTNIEPATUBHUX CUCTEMA, IITO 3HAYajHO yHarpelyje HCKYCTBO KOPUCHUKA.

12
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3. KoHUyenT pewemwa

Y oBoMm nornasiby he OUTH mpelcTaB/beHA ApXUTEKTYpa Clioja 1oaaTor y YOCto mpojekar,

Kao U pcucmara KOjI/I Cy 01 3Haqaja 3a pCHICHKHC OBOI pazia.

3.1 meta-migration

Cinoj xoju 00aBjpa (YHKIMOHATHOCT MHTpanuje ce 30Be meta-migration. Cacroju ce u3
HEKOJIMKO periernarta Koju o0aBsbajy pa3nuunte QyHKIMje, a OHU Cy TPYNHUCaHH y Fecipes-core,
recipes-connectivity u recipes-security. Heku ox oBux perieniata cy android-partitions-parser,
and-rdk-dec, bootloader-control utn. Onu HajOMTHHjU 3a OYyBamkbe KOPUCHUYKUX IMOJAaTaKa O

Oexxu4HIM Mpexama cy initrdscripts u wifi-migration.

3.2 initrdscripts

initrdscripts je Yocto peuent koju u3Mmelly ocTaiux AaTOTeKa CaapKd CKpUNTY iNit-
meson.sh. OBa ckpuIiTa je 3aayKeHa 3a MoKpeTame ypehaja u oHa ce mocraiba Kao init ckpumra
Ha UbHOM ypehajy. Cioj meta-migration moandukyje OBy CKPHUNTY Kako OH je MPHUIAroIuo
murpanuju ca Anaponaa Ha PJIK. TTopes riiaBHEX CTBapH BE3aHUX 3a MHUTPAILIN]Y, OBa CKPHIITA je
3ajy’)keHa 3a mpebaliBambe KOPUCHHYKHMX TojaaTaka ca Anapowa /data maprunmje na /data

naptunrje PJIK-a, mpeencteeno WifiConfigStore.xml narorexke.

3.3 wifi-migration

wifi-migration je pement Koju je 3amyKeH Ja mapcupa MojaaTKe JgoOujeHe Y
WifiConfigStore.xml marotenu u moBeke ce Ha MPBY MPEXY Ha KOjy je Moryhe moBe3uBambe.
Penenit ce cactoju u3 et aaroreka: Wifi_migration.cpp, wifi-migration.sh, wifi-migration.service,
CMakeLists.txt u wifi-migration.bb. ¥V nacraBky he cBaka ox oBuX nmaToTeka OMTH JETaJbHO

objarmmena.
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3.3.1 wifi_migration.cpp

wifi_migration.cpp je naroreka ca C++ H3BOPHUM KOAOM KOja BpIIM TJIaBHY
dyukuuronaaHocT Wifi-migration perienita. Oj 0Be JaToTeKe ce paBy U3BPIITHA OWMHAPHA JTaTOTEKA
Koja ce um3BpmaBa Ha ypehajy. Kao ymasum mapamerap ce mpociehyje WifiConfigStore.xml
JlaToTeka, Koja ce mapcupa. M3Bmade ce momanm mMpexe Kao IITO Cy HA3WB, JIO3MHKA U HauUH
3aIlITUTE, U CBE TE MpEXe ce cauyBajy. [loTom ce mpoBepaBa Ja JIM IOCTOjH MpeXka O3HAuCHa
napametpom ConnectChoice, u ako noctoju, Ta Mpexa he OUTH 03HAa4YeHA Kao Mpexa Ha KOjy
ypebaj Tpeba mpBo Aa MOKyIIa J1a ce TMoBexke. Mpeska 1mocraje 03Ha4eHa OBUM IapaMeTpOM TEK
Kaja ce ypehaj Apyru myT moBexe Ha mYy.

Haxkown Tora kpehe npoiiec moBe3uBama, YKoiIuko ypehaj Huje Beh moBe3an Ha HEKY MPEXY.
AKo 1oCTOju Mpeka o3HaueHa mapamerpom ConnectChoice, ypehaj hie nokyiratu npso Ha by aa
ce MOBEKe, aKO He TOCTOjH, oHJa hie mpodaTH Ha MPBY MPEXKyY Y JucTH. HakoH mTO ce moKpeHe
NIOBE3UBabE Ha MPEXKY, U3BPIIH CE YEKamhe OJ1 ABE CEKYHJIEe, M OH/a Ce OIeT IPOBepaBa Ja Jiu je
ypebhaj ycremHo moBe3aH Ha Mpexy. AKO jecte, Mpolec MmoBe3uBama he mpecratu, a yKOJIHKO

HUje, nporec he ce HacTaBUTH JOK ce ypehaj He moBeke WiTH JIOK ce He JIol)e 10 Kpaja JINCTe MpexKa.

3.3.2 wifi-migration.sh

wifi-migration.sh jecre BASH ckpunTa koja je 3aayxeHna 3a no3us Wifi-migration u3spiixe
JaToTeKe Koja je HampaBJbeHa o Wifi_migration.cpp garoreke. OBa ckpuIiTa IpBO YeKa Ja ce
HoKpeHy notpeOHu cepBucu umju ce APl-ju kopucre y wifi_migration.cpp. Hakon mro ce
cepBHCH MOKpeny, nokpehe ce u wifi-migration, anu ckpunra ocurypasa to aa wifi-migration oyne

MO03BaH CaMo J€THOM, TIPU MPBOM TTOKpeTamy ypehaja.

3.3.3 wifi-migration.service

JlaToTeke ca HACTaBKOM .SEIViCe cy KOH(pHUTypaIloHe aTOTeKe Koje JeuHuIry Kako Tpeda
NOKPEHYTH, 3ayCTaBUTH, U YIIPaB/haTh cepBrcuMa Ha JIMHyKkc cructeMuMma Koju kKopucte Systemd
Kao CUCTEM 3a MHUIMjanu3anujy. Systemd je cucrem u yciykHu MeHanep 3a JInnykc koju nmokpehe
CHCTEMCKE CepPBHCE MPHIMKOM JIN3aha CHCTEMa M YIIpaBiba HbHMa JIOK j€ CUCTEM aKTHBaH.

wifi-migration.service npesicTaBiba CHCTEMCKH CEPBHC KOjH je 3ally’KeH 3a mokpeTame Wifi-
migration.sh ckpurnre. OBaj cepsuc ce mokpehe Hakon ceppuca unju APl-ju ce kopucre y uzpaau

MIPOrPaMCKOT pelleha.

3.3.4 CMakelists.txt n wifi-migration.bb

CMake je amat 3a ayToMaTH3amMjy H3rpaime copTBepa Koju omoryhaBa nehuHHCAE

npoiieca npeBolema U MoBE3UBamba MpojeKaTa Ha MPEeHOCHB HauMH. Kopuctu KoHUrypammuone
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naroteke HasBane CMakeLists.txt kako 6u rernepucao morpedHe makefile-ose wmu mpojexre 3a
pa3IMuUTa Pa3BoOjHA OKPYKEHA.

CMakeLists.txt y oBom periewy kopuctu CMake 3a nepuHncame KOHPHUTYpaLrje H3rpambe
3a mpojekat Wifi-migration. On cnenndukyje munumanny Bep3ujy CMake-a koja je morpebHa,
uMe Tpojekrta, crangapa C++ je3nka, U3BOpHE JATOTEKE KOje Tpebda MPEBECTH, AUPEKTOPHjyMe
Koje Tpeba yKJby4HTH, Kao W OuOnmoTeke ca kojuma Tpeba moBe3aTw mpojekar. Takohe,
neunumie rae he pesyaryjyha wmsBpiina jgatoreka Wifi-migration xao u ckpunra Wifi-
migration.sh 6uTH MHCTATUPAaHU HA IUJBHOM CHCTEMY.

wifi-migration.bb je BitBake pement koju YOCtO KOpHCTH 3a U3rpaamby U IMAKOBAbE
npojekra. OH JedUHHUIIEe MeTanoAaTKe MOTpeOHe 3a U3rpaliby, Kao IITO CYy U3BOPHE JAaTOTEKE
KOje ce YKJbydyjy, 3aBUCHOCTH M aJlaTHHU JaHall Koju ce kopuctu. Takohe cnemmdukyje na he
CMake Outu kopumiheH Kao CHCTEM 3a HM3rpaamy. llopea Tora, ympaBjba HHCTAJIAIM]OM
HpeBe/IcHe U3BPIIHE JAaTOTEKe, CKPHUITE, Kao U Systemd cepBuCHE MaTOTEKe Ha IUJBHU CHCTEM.
Penenit ce maTerpHIIE ca YOCIO mporiecoM u3rpame, ocurypasajyhu 1a mpojexar Oyjie mpaBHITHO
HpEBEJICH, YIIAKOBaH M MHCTAIUPAH Y OKBUPY CIIMKE CUCTEMA.

CMakeLists.txt mpyxa ymyTcTBa 3a M3rpajmby Ipojekra, mTOo ce mokpehe kpo3 Wwifi-
migration.bb peuenr. Penent koprct CMake 3a koHurypalujy u mpeBolerme mpojeKTa, a 3aTuM
nakyje n3na3 (ykJbydyjyhu U3BpIIHE TaTOTEKE, CKPHUIITY M CEPBUCHE JaTOTeKe) y DUHATHY CIIUKY
3a quctpubymjy. Y cymruan, CMakeLists.txt ympasiba cnenuduarocTiMa usrpame, 10K Wifi-
migration.bb wunTerpume oBy wmsrpammy y YOCIO okpyxeme, ymnpaBibajyhu 3aBHCHOCTHMA,

IIaKOBalkEM U I/IHCTaJ'IaI_[I/Ij OM.
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Konuent pemema

System image

~

wifi-migration
wifi-migration.sh
wifi-migration.service

A

CMakelLists.txt
wifi-migration.bb

A

wifi_migration.cpp wifi-migration.sh wifi-migration.service

Cnuka 7 — Apxutektypa Wifi-migration peuenra
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4. NMporpaMcKko pelieme

Y oBoM mornaBiby he nerajpHUje OMTH OO0jalllbeHEe CTBApH HAaBEACHE Y IMPETXOIHOM

IOIJ1aBJbY.

4.1 init-meson.sh

VY oBom jxeny he dokyc OMTH Ha TOME Kako ce HM3BiIade mojand u3 /data mapruimje
Annponna u npebaityjy Ha PIIK. [letassu murpanuje nehe o6utu o0janimeHu, jep OHU He yJiaze y
OKBHp OBOT pajia, JOBOJHHO je 00JaCHUTH MUTpalln]y TeopeTcku. JIBe HajOuTHUje PyHKIHM]jE 3a
0Baj paj cy extract_android_data u restore_data.

VY ¢dynkuuju extract_android_data ce npso npasu aupextopujym /run/media/android_data
kopucrtehn komanay mkdir. OBaj AUPEKTOPHjyM CITy’KH Kao Tauka MOHTHpama (eHr. mount point)
3a nupekropujym /dev/disk/by-partlabel/userdata koju npencrasipa /data maprunujy AHapona.
[Torom ce mpaBu /run/media/migration_tmp_data aupekropujym, Ha KOjU C€ MOHTHpA
npuBpemenu cucteM natoteka (tmpfs). Hakon tora ce WifiConfigStore.xml naroreka xomupa ca
nyTame /run/media/android_data/misc/apexdata/com.android.wifi Ha
/run/media/migration_tmp_data. 3aTum ce cBu MOHTHPaHU TUPEKTOPHjYMHU IEMOHTUPA]Y.

VY dyukuuju restore_data ce mpBo nmposepaa ja su mocroju garoteka WifiConfigStore.xml
Ha nmyTtamu /run/media/migration_tmp_data. Axo mocroju, TpaBU Cce€  JaTOTEKa
/rootfs/data/android_wifi_data, Ha kojy ce komupa naroteka WifiConfigStore.xml, ona he ce
HaJa3uTU Ha 0BOj myTamu Kaj ce PJIK mokpene.

dyukiuja extract_android_data ce mo3uwBa TOKOM TIpolleca MOHTHpama M IPOBEPE
HNapTUIMja, Mpe HEero IITO Ce W3BpIIM (OpMaTHpame W MHCTalaIMja HOBOT CHUCTEMa HIIU
HOKpeTamhe KOpPEeHCKOor cuctema naroreka. dynkmwmja restore_data ce mo3uBa HakoH WITO je

KOPEHCKH CHCTEM JaTOTeKa MOHTHPAH U CHCTEM j€ CIIPEMaH 3a OKpEeTambe.
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4.2 wifi-migration.cpp

OBa jmaToTeka caJpKu jeaHy riodanHy mpomeHsbuBy, a To je globalConnectChoice, koja

CIy’)KH 3a CMEIITalke HMMEHa OCXHYHE Mpexe Koja je o3HadeHa kao ConnectChoice y

WifiConfigStore.xml.

IMoe

Onuc

string ssid

Nwme GexndHe Mpexe

string preSharedKey

Jlo3uHka 6eXuyHe Mpexe

string securityMode

Hauyun 3amrture 6eKuaHe MPCIKE

string connectChoice

City’xH 3a CMELITakbe UMEHA OSKUIHE MPEKE
axo je ozHauena ConnectChoice mapamerpowm,
IIpe HEro IITO Ce UME MpPEekKe 00pau 3a
cmemrame U globalConnectChoice

Ta6ena 1 — [Moska ctpykType NetworkConfig
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DyHKIUja

Onuc

string getElementAttribute (
xmINode* node,
const string& attributeName)

Bpaha 3amatu atpudyT npociehenor uBopa
WifiConfigStore.xml natoteke

string findChildTextByNameAttribute(
xmINode* parent,
const string& targetName)

[Iperpaxkyje uBopoBe neity npociehenor
POIUTEILCKOT YBOpA ca Name aTpuOyToM.
[Totom mpoBepaBa aa Jiu ce TeKCTyaTHH
cajp:kaj yBopa nmoayxaapa ca targetName, u

aKo ce moayaapa Bpaha Taj caapikaj
[MTapcupa ConfigKey uBop koju caapku Ha3uB
Y Ha4YMH 3alITHTE MpeXe, 1 Bpaha oBe jBe
BPEIHOCTH
AKO Cy TPBH | MOCIIEIHU KapaKTep CTPUHTA
HABOJHHIIM, YKJIakha UX
[Tponasu kpo3 cBe OexruHe Mpeke u Bpaha
M0JIATKE OHE KOja je 03HaYeHa Kao
ConnectChoice
Bpaha craTyc moBe3aHocT Ha OCKUIHY
MPEXY

pair<string, string> parseConfigKey(
const string& configKey)

string removeQuotes(const string& str)

optional<NetworkConfig>
getGlobalConnectConfig(
vector<NetworkConfig> networkConfigs)

int getCurrentWifiState()

void connect(
string ssid,
string passphrase,
string securityMode,
bool isGlobalConnectChoice)

HM3BpiuiaBa moBe3uBame Ha OCKUIHY MPEXKY C
npocinehenum noganuma

Ako ypehaj Huje Beh moBe3aH Ha MpPexy,
no3uBa CONNECt ¥ MOTOM M3BpIIABa YEKabhe
on nBe cekyHne. Bpaha na nu je ypebaj
IIOBE3aH Ha MPEXY WM He
W3BpiaBa 10ruky penociena nope3rBama Ha
MpexKe

bool connectToWifiNetwork(
const NetworkConfig& config,
bool isGlobalConnectChoice)

void handleWifiNetworksConnection(
const vector<NetworkConfig>& configs)

Tabena 2 — ®ynkimje y wifi_migration.cpp natorenun

libxml2 API

NetworkManager (netsrvmgr) u IARMBUS kxopucTH 332 pyKOBambe OSKHYHUM MpEKama.

wifi_migration.cpp  kopuctu 3a pykoBame XML garorekama, a

libxmlI2 je 6ubmuoTeKka OTBOPEHOr KOJa KOja ce KOPHCTH 3a MapCHpame U MaHUIyJIalujy
XML narorekama. OMoryhaBa amukanyjama jJa Jako 4yuTajy, nuimy U momaudukyjy XML
JOKYMEHTE.

IARMBUS je okBup 3a komyHukauujy u3mehy npomueca (IPC) koju ce xopuctu Ha PJIK
wiatpopmama. OMoryhaBa pa3nuuuTUM Ipolecuma aa Mel)ycoOHO KOMYHUIIUPA]y U pa3Memy]jy
nonatke. Takohe omoryhaBa paznmuuutuMm kKommoHeHTama y PJIK okpyxemy na edukacHo
KOMYHHUIIMPA]jy, ITO je KIJbyJYHO 32 KOMIUIEKCHE CHCTEME TJIe Pa3InIUTE aIlIMKAIHje W CePBUCH
MOpajy Ja pajie 3ajeJHO Kako Ou 006e30enmin GyHKIIMOHATHOCT, Kao IIITO j& YIIPaBJhakhe MpeKaMa.

NetworkManager je cucremcku cepBuc Ha JIMHYKCY KOjU yIpaBJba MPEeKHUM KOHEKIIMjama,

yKJbYuyjyhu u OeXH4HE Mpexe.
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[Iporpamcko pememe kopuctu |IARMBUS 3a mo3uBame GyHKIHja KOje YIPaBibajy
OCXKMYHUM MpeKaMa, Kao IITO Cy MPOBepa TPEHYTHOT CTamka MPEKE WIH NIOBE3UBaba HA MPEKY.
IARMBUS cmipera ciayxu Kao MOCT u3Mel)y amiukanuje u cucremMa, U MpeKo Hhera ce 3arpaBo
komyHuipa ca NetworkManager-om, koju obaBiba CTBapHE MpexHE ormepandje. Hako
NetworkManager uuje mupekTHO pedepeHIUpaH y KOay, OH je KpUTHYaH 3a (PyHKIHOHHCAHHE
CUCTEMa, jep MPEKO mera ypehaj ocTBapyje u oapKaBa MPEKHE KOHEKIIH]E.

Kanga ce mokpene wifi_migration.cpp, mpBo ce HW3BpIIM MpOBepa Ja JH je MPaBUIHO
npociieheH apryMeHT KoMaHaHe JIuHUje, Koju Tpeda pa oyae WifiConfigStore.xml gparoreka.

ITotom ce mo3uBajy ¢yukimje IARM_Bus_Init 1 IARM_Bus_Connect koje u3BpIiaBajy
MHUIHjaTH3a1jy U yCrocTaBibajy Be3y ca IARMBuUS-oM.

Hakon tora ce yuuraBa WifiConfigStorexml xopucrehn ¢ynkuujy xmlReadFile
oubmuoreke libxml2. Tlorom ce Tpaku MOYETHH 4YBOp JaroTeke, Kopuctehu QyHKIH]jY
xmlDocGetRootElement, uuje ume wmopa Outu WifiConfigStoreData, mro ce mpoBepasa
kopuctehu dynkiujy xmiStremp 6ubamoreke libxml2. Hakon tora ce mehy merom mouerHor
4yBopa Tpaku uBop 1o umeny NetworkList, Takohe kopuctehu xmlStremp dynkuujy 6ubnmmorexe
libxml2. TTorom ce mpaBu sucta crpykrypa NetworkConfig, koja he 3anpaBo npeacraBbati JUCTY
npoHalheHrx OSXKUUHHUX Mpexka. 3aTuM ce Tpaxke uBoposu o umeny Network u WifiConfiguration,
takohe kopuctehu xmlStrcmp. TTotom ce Tpaku mapamerap ca umernom ConfigKey, kopucrehn
¢yukujy findChildTextByNameAttribute. Osa ¢yukuuja kopuctu XmINodeGetContent na y3me
caapikaj uBopa. OBaj uBop ce motom npocnehyje pynkuuju parseConfigkey, ogakie ce 1o6ujajy
MMe MpeXe U Ha4YMH 3alITUTe Mpexe, Koju ce cmemrajy y NetworkConfig crpykrypy. ITorom ce
Tpaxu jo3uHka mpexke, kopuctehu findChildTextByNameAttribute 3a mapamerap ca wMeHOM
PreSharedKey. Oga no3unka ce npociehyje ¢pynkmujy removeQuotes, na 6u ce q00mIa JTO3UHKA
0e3 HaBojHuKa. 1 oBa no3unka ce cmemra y NetworkConfig crpykrypy. IToTom ce Tpaxu 4Bop
NetworkStatus koju y cedbu nma mapamerap ConnectChoice, uuja ce BpenHocT Takohe cmernra y
NetworkConfig ctpykrypy. 3aTuM, ako Ha3WB M JIO3WHKA HUCY IMpPa3HU, TPEHYTHA Mpexa ce
cmernra y mucty ctpykrypa NetworkConfig.

HaxoHn oBor ce mpoina3u Kpo3 cBe NpoHal)eHe Mpexe M TPaKH aKo HeKa Mpeka CaJpiKu
Bpeanoct ConnectChoice koja Huje mpa3Ha. Ako ce npoHalje oBakBa Mpexa, oHa ce npociehyje
byHkmju  removeQuotes, w TakBa BpPETHOCT C€ CMeEITa y TIO0AJHy MPOMEHJBUBY
globalConnectChoice.

[Totom ce mo3mBa ¢ynkimja handleWifiNetworksConnection, koja mpBo aeduHmIIE
npomensbuBy ISConnected koja he mpencraBibaTH cTamkbe MOBE3aHOCTH Ha Mpexy. IbeHa
uHunujaiaaa Bpeanoct je false. [Torom ce mposepasa na u je globalConnectChoice mpasan, u ako

Huje, no3ua ce pynkuja getGlobalConnectConfig, xoja he Bparutu NetworkConfig crpykrypy,
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koja he ce mpocnenuru dyukmuju connectToWifiNetwork. TIpomenssusa isConnected mpuma
noBparHy BpenHocT ¢(ynkuumje connectToWifiNetwork. Hakon oBor ce mpoBepaBa BpeaHOCT
npomenbuBe ISConnected, u ako je u gasbe false, mposasu ce kpo3 cBe ocTane Mpexe U Mo3uBa ce
connectToWifiNetwork, cee gok isConnected ue 6yze Ha true, wiu 10K ce He Johe 10 Kpaja JIMCTE.

Oyuknuja connectToWifiNetwork mpBo mpoBepaBa nma i je ypehaj moBe3aH Ha HEKY
oexuuny mpexxy kopuctehu getCurrentWifiState gpyukiujy, u ako ypehaj jecte mosesaH, usinasu
ce u3 pyHkumje. AKo HUje TTOBe3aH, o3uBa ce (hyHKIMja CONNECt, 1 HAKOH e e T03MBA YEKaIbhe,
Tj. craBame o]l 1Be cekyHzae. OBo ce paau kako Ou ce ypehajy mano BpemeHa Ja ce MOBEKe Ha
Mpexxy. Ha kpajy ¢yHkuuje ce mpoBepaBa aa nu ce ypehaj ycmemHo moBe3ao kopuctehu
getCurrentWifiState, mopenchu meny nosparny Bpeanoct ca makpoom WIFI_CONNECTED.
Odyukuja connectToWifiNetwork spaha pesyarar oor mopelema.

Oyukrmja getCurrentWifiState nosuBa ¢dynkuujy IARM_Bus_Call, kojoj ce kaxe na
xomyHuitupa ca NetworkManager-om Tako mTO joj Ce Kao jeiaH o mapamerapa MpOCieIu
IARM_BUS_NM_SRV_MGR_NAME, 1ok je jomr jenaH oJ mapamerapa 3ayKeH Ja Kaxe Koja
he ce pyHKIMOHATHOCT M3BPIIMTH WM Koja he ce merona mo3Batu. Taj mapamerap oBie jecTe
IARM_BUS_WIFI_MGR_API_getCurrentState. Osa ¢ynkiuja Bpaha wifiStatus koju je
HaOpojusor tuna WiFiStatusCode_t u neo je NetworkManager-a. Fberoa BpeqHocT Moxe OUTH
WIFI_UNINSTALLED, WIFI_DISABLED, WIFI_DISCONNECTED, WIFI_PAIRING,
WIFI_CONNECTING, WIFI_CONNECTED, WIFI_FAILED.

dynkuuja connect mpeo napamerpom isGlobalConnectChoice nposepasa na iu je Mmpexa
o3HaueHa kao ConnectChoice. Ako jecre, 6uhe ucnucano aa jecre globalConnectChoice, a ako
Huje, Ouhe ucnucano na Huje. [lorom ce mpoBepaBa HauuH 3amrtute. [locax je ompaheno
MOBE3MBamkE caMo Ha Mpexe uuju je HaumH 3amtute WPA _PSK. Axo je mpexa 3amruhena Ha
oBaj HauuH, SecurityMode he monpumuTu Bpexnoct NET_WIFI_SECURITY_WPA_PSK_AES,
unaue he outu NET_WIFI_SECURITY_NONE. Hakon oBor ce nozuBa IARM_Bus_Call, xojem
ce mpocnehyje IARM_BUS WIFI_MGR_API_connect ca Ha3uBOM, JO3MHKOM W HAYHHOM

3alITUTE MPEXE KOJU Cy 3alpaBo MapaMeTpu oBe PYHKIIH]E.

4.3 wifi-migration.sh

VY oBoj ckpuntu ce Hamasu ¢yukiuja is_file_ready, koja mpoBepaBa jga U y JaTOTEIH
netsrvmgr.log, koja ce Ha ypehajy Hanasu na myrtamu /var/lib/logs, mocroju ncrimc wifi_init() done.
OBa QyHKIHMja ce 03MBa y METJbU CBE JIOK ce He MpoHale oBaj MCIuUC, IITO O3HA4YaBa TO JAa je
NetworkManager wnunujanu3oBad. Hakon Tora ce mpoBepaBa ga ju Ha ypehajy mocroju
WifiConfigStore.xml naroreka, m ako mocroju, mo3uBa ce Wifi-migration usBpiina maroreka

rerepucana ox Wifi_migration.cpp natoreke. Hakon tora ce 6purre WifiConfigStore.xml kako ce
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wifi-migration e Ou mo3uWBao cBakM MyT Kajaa ce MOKpeHe ypehaj, Beh camo mpu mpBOM

HOKPETaY.

4.4 wifi-migration.service

Ogaj cuctemcku cepBuc 3aBucu ox NetworkManager cepsuca, 1 nokpehe ce HakOH Hbera.
NetworkManager cepsuc 3aBucu ox IARMBUS cepBrca u mokpehe ce HakoH mera. Wifi-migration
cepBuC u3BpIIaBa aBe Komanze. IIpsa je Ta qa omoryhu m3BpiiaBame Wifi-migration.sh ckpunre,

a oHJa moKpehe Ty CKpWITY, M HeH m31a3 cMernra y Wifi-migration.log maroreky Ha myTamu

lopt/logs Ha ypebhajy.

4.5 CMakelists.txt i wifi-migration.bb

CMakeLists.txt mpaBu u3BpiuHy naroreky Wifi-migration ox wifi_migration.cpp. ITorom
ykspyuyje libxml2 nupexropujym ca header narorekama. 3atum nose3yje u3BpiIHe AaTOTeKe XMI2
u IARMBuUS ca wifi-migration u3spiisom marorekom. Hakon Tora mucramupa Wifi-migration u
wifi-migration.sh ua /usr/sbin myramy Ha ypehajy.

VY wifi-migration.bb ce HaBoie U3BOpHE MaTOTEKE KOje Cy MOTPEOHE 3a U3TPaImby pelerTa,
a 1o cy NOTICE pnaroreka, koja caapxu kopuiiheny surenmy, CMakeLists.txt,
wifi_migration.cpp, wifi-migration.service u wifi-migration.sh. OBe nmaroteke ce cmerirajy y
npomensbuBy SRC_URI. TToTOoM ce HaBojie makeTH o KOJUX 3aBUCH M3Tpajiba PeLenTa, a To cy
libxml2 u netsrymgr. OBe 3aBucHOCTH ce HaBojge y mpomen/buBoj DEPENDS. 3atum ce
neduHMITY gaToTeke Koje he OMTH makoBaHe Kao Jeo OuHapHOT makera. M3BpinHa matoreka Wifi-
migration u ckpunta Wifi-migration.sh ce makyjy y /usr/sbin mupexropujym, mok ce wifi-
migration.service makyje y systemd aupektopujym. OBo ce neduHHIIE Yy HTPOMEHJBHBO]
FILES ${PN}, rne PN mpencrasipa MMe makera KOju Ce Ipaju, IITO je y oBoM ciry4ajy Wifi-
migration. ITorom ce mo3uBa do_install_append ¢yukimja koja je BitBake pyukinja u ona moaaje
JI0IaTHE KOpaKe WHCTaNaIuje HakoH riaBHe nHcTananuje do_install. YV oBoj pynkumju ce cepsuc
wifi-migration.service uncranupa Ha npeasuleHy nyrtamy Ha ypehajy. 3aTHM ce POMEHJBUBO]
SYSTEMD_SERVICE_${PN} noxmesmyje wifi-migration.service. Oa mpomer/brBa eduHHIIIE
CEpPBHUCHY JIaTOTEKY MoBe3aHy ca makerom. OBo omoryhasa To ma systemd mokpene wifi-migration

CepBUC IIpH NMOKpeTamy ypehaja, 1a He Mopa pydHO Jia ce mokpehe.
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5. Pe3yntatun

VY oBom IIOT'JIaBJbY he Outn IIpUKa3aHU PC3YJITaATH TCCTUPAba U UCIIMTUBAIbA ITPOTPAMCKOT

peuicCkha, Kao U pas/IninuTU CHy‘IajGBI/I KOjI/I Cy UCIIUTAaHH. ITox oBuM pasiInuuTUM cnyqajeBHMa Cce

nojapasymeBa pazmuuut caapkaj WifiConfigStore.xml narorexe. Mcnutan je ciydaj kaga ce y

JATOTEIM HAIa3u caMmo jeTHa Mpeka, Kao M CiIy4aj Kaja OeUIHa Mpeka Koja je JoCTymHa Oyie

IpBa Ja JUCTU OeKUYHUX Mpeka. Takohe cy ucnuranu ciaydajeBu KajJla Mpexa Koja je J0CTyIHa

HUje MpBa Ha JINCTH, Beh Cy HampaB/beHH TECTOBU Kaj je Apyra U Kaj je Tpeha.

Jlocaj omucaHu CiTy4yajeBU HUCY CaJipyKaid Mpexy o3HaueHy mapamerpom ConnectChoice,

aJ Cy Takole UCIIMTaHU U CITy4ajeBU KaJja TaKBa MpeKa IMOCTOjH, U KaJa je IOCTYyIHa U Kaja HUje.

to
t 0
to

to
't 0

iifi-migration.log
initialize
initiali
initiali
initialize
initiali
initiali
initiali
initialize
initiali

.rdk.iarm.bus member name = wifi-mig

ed to a Wi-Fi netwo

Cnuka 8 — Ypehaj ce moBesyje Ha IpBY MpEXY ca JIUCTE

23



Pesynraru

rifi-migration.log

st.rdk.iarm.bus member name = wifi-migration

choice.

ted to a Wi-Fi networ

st.rdk.iarm.bus member name = wifi-migration

ed to a Wi-Fi ne
Cnuka 11 — Ypehaj ycrerno noBe3aH Ha Mpexy o3HaueHy napamerpoM ConnectChoice
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ifi-migration.log

initia
ir"lif'

.rdk.iarm.bus member name = wifi-migration

2 Wi-Fi
ry N

choice.

d toa Wi-Fi ne

.rdlk.1arm.bus member name = wifi-mig

tion
Wi-Fi network...

F|

Cnuka 13 — Hujenna Mpeska ca ucTe HHje JOCTYITHA

Ha ciimkama cy mpeicTaB/beHH Pa3IUIUTH CITy4ajeBU TECTHPamba, T/Ie Cy TPUKAa3aH! HCITUCH
3a CBaKU MOKPUBEHHM ciiy4aj. [IpBu citydaj je Kajga ce JoCTyIHa Mpeka Halla3u Ha TIPBOM MECTY Y
WifiConfigStore.xml maToreuu, 1ok ce ko apyror u Tpeher ciryyaja JOCTyIHa Mpe)ka Hajla3H Ha
npyrom u tpehem Mecty. UeTBpTH ciyd4aj mpHKasyje TO Kajla je Mpeka Koja je O3HaueHa
napamerpom ConnectChoice noctymnHa, a metu ciydaj kaja Huje. Ypehaj he yBek mokymaru fa ce
MIOBEXE Ha MPEXY O3HA4eHY OBHM ITapaMeTpOM, YKOJHKO oHa mocrtoju. IllecTu cirydaj moxpuBa
TO KaJa HUjeHa Mpexa ca JIUCTe HHje JOCTYITHA.

HcnutuBameM ce JOLUIO 70 3aKJbydKa Ja je YeKame O] JIBe CEKyHJIE HaKOH IOKYIaja

MOBE3MBamka MOTPEOHO M JOBOJHPHO KaKo OM aJiropuTaM MPaBHIIHO PYHKIIMOHHUCAO. M3BpIieHo je
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U TECTHUpamE KaJa je 4YeKame M3HOCWIIO JeHY CEeKyHIy, aJld Taja aruiMKalyje HUje uMaja
OUYCKMBAHO TIOHAIIALE, jep jeJJHa CEKyH/Ia HUje I0BOJbHA KaKo Ou ce ypelhaj moBe3ao Ha MpExKy.

CBa ucnutuBama cy usBpiiena Ha Amlogic set-top box ypebhajy.

r

Cnuka 14 — Amlogic set-top box ypehaj
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6. 3aKsbyuak

VY oBOM pajy je AeTtasbHO oOpaljeH mporec Murpalyje KOpuCHUYKUX [ojlaTaka ca AHIpounia
Ha PJIK Jlunykc mmardopmy, ca moceOHUM (POKycoM Ha ouyBame M MpeHOC KoHpurypaiwuja
O0eKMYHUX Mpexka. Murpaunonu mporec oMmoryhaBa mpey3umame pelieBaHTHHX IOJaTaka ca
Anpapoun ypehaja u muxoBo ycnemHo unterpucame Ha PJIK, unme ce 06e36elyje HecmeraHo
NIOBE3MBabE Ha OSKUYHE MpPEXKE Y OKBUPY HOBOT OKpYKeHa.

Kpo3 wummuiemMeHTanujy oBor peumiewma, nokazaHo je na PJIK omoryhaBa Bucoky
(JIeKCHOMITHOCT M MOJYJIAPHOCT, IITO j€ KJbYYHO 3a OUyBame OeCIpeKOPHOI KOPHUCHUYKOT
HCKYCTBa. YCIIEIIHO MOBE3MBamke€ Ha Mpexy HakoH murpanuje Ha PJIK mokasyje na kibyuHu
KOPUCHUYKHU MOJIalld MOTY OMTH cayyBaHH U IPEHETH 0e3 ryOuTka (pyHKIMOHAIHOCTH.

Jame yHampeheme pemiema OM MO0 OUTH CKEHUPame MPBEHCTBEHO JOCTYIHHMX Mpexka
HakoH mto ce PJIK ymanu, u 1a ce HakoH Tora cBe Mpexe koje ce Hanase y WifiConfigStore.xml

JIaTOTEIH, @ HUCY Mel)y IOCTyITHUM Mpexama, nzbare u3 aucre ctpykrypa NetworkConfig.
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