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3aXBaJIHOCT

3axBaJIHOCT

3axBasiaH caM MeHTopy npod. np. MupocnaBy IlonoBuhy 1 TEXHUYKOM MEHTOPY Jp.
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WBanosuhy, Anekcu Byphesuhy, Autu Pemerapy, u Jlejany IlonoBy, 3a BUXOBO MEHTOPCTBO,

moMoh u HpI/IjaTeJ'LCTBO TOKOM IIOCIICAHC TOAUHE CTy,Z[I/Ija " pajaa.



Stz |  YHUBEP3WUTET Y HOBOM CALlY
S G =
Yo i o OAKYNTET TEXHUYHKUX HAYKA

CALAPXA)

L Y BOIL ettt st ettt et et 1
2. TCOPHJCKE OCHOBE......cccuveeureeueeanreenseeaueesseeasseenseessseesseeasseesssesseesssessseesssessseesssesseenses 3
2.1  KOHUEHITH KOHTPOIE KOA «vveeeerrerrreeenurreeeesssreeeasansseeesssseeessssseesssssssesssssssseesenes 3
2.2 KoHuenTtH cieuu(PUUHYU 32 YIATBEHH CEPBEP .vveervrerurienrieareenireeseeseeeseesseesneas 4
2.3 KOHTHUHYQITHA HHTETPAIIH] Q.. uvveernrreenurreennrreennreeensseeessseesnsseesnsseesnssessssseessseessnees 5
2.4 AJNTOPHUTAM TPEBONCHDA. c..uvveeeuerieriieeriieeatteerieeesteeessseeessseeessseesssseessseesseesssees 5
2.5 JIQHAIL BABHICHOCTH ..uuvveeeeiiieeieeeeeeeeeetteeeeeeeeeeeetassaneesesesesssannnesesesesssnnnseseseeen 5
2.6 TAHIEM ITPOMEHE ...ccuvvieurieiierieeieeeiteenieeeteeniee et esteeseteesbeeeaneenseesateesneeeaneenneenanees 6
2.7 Jenkins TUCTPUOYHPAHU CHCTEM ......cccvreerurreerreeennreeessseeessseeensseessssessseesnsseesssees 6
2.8 Ilpernea KOMEPUHJATHO JOCTYITHUX PEIICHDA. ...cuuveeererreererreerereessreessreenseeensees 7
3. KOHIETIT PEIIEHDA ....veeeuiiieiiiiieeiiieeeitte ettt ettt e ettt e ettt e st e e ettt e sabaeesabeeesabeeesareeenanes 8
3.1  ANTOPUTAM OPKECTPALIMJC ...ccuveerirrenreeurerieenseenteastenteesesieenteeteessesseesesasesseenseennes 8
3.1.1  KOHMPUTYPAIHIA ... eeeeiiieesiieeiiieeieeeeieeeriteeeiteeeireeeaaeesnsaeesssaeesnseeesnseeensseeenns 9
3.1.2  TIPUKYTIIBAHE TTOJATAKA ...veeenereeenereeeereeeereeanereeassreessneesssesssseesssseesssseesnsseeenns 9
3.1.3 KoHcTpyucame JlaHIa 3a TPEeBONEHE — CII0] OPKECTPALIHC ...veevvvreenereeennnennn 10
3.1.4 TloHOBO MOKpETame 32 Beh OIEHEHE MIPOMEHE .....eevveenreeereenreeereeneeeneneenneas 11
3.1.5 OyHKIMOHATHOCTU BE3aHE 3 TAHAEM ITPOMEHE ....vvveruveenererreeieeenreenieennnees 12

3.2  JIMHAMHYKO KOHCTPYHUCAHHE AITOPHUTMA OPKECTPAIIHJEC ..vvveevvreeevreenveeenveeennnes 14
3.2.1  KOHIIETIT KOMAHIIE ..ovvuuneeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeneseeennaeeeseneeeeeenaaseeeenns 14
3.2.2 KOHLENT OPKECTPAITMOHOT TOKA ...eeeeuvrrearereerireennereennreenseeesseessseessseesnseens 14

R T o Ted 1 (0] o 1c11) 102 1 (PO RPRR 15
4. TIPOTPAMCKO PEIIEHDE .....evveeerurieeeeririeeeeriereeeansreeesaureeeesssseeesasnsseeessssseeesssssseeessnnns 16

4.1 Ilpersien apXUTEKTYPE OPKECTPAITAOHOT CEPBEPA ..vvveeerrvrreeerurrreeernrreeeasnnveeeans 17




Crmcak cimka

4.1.1 Y1paBibad KOHPUTYPAITHIE ...uvvreerrrreeereeaereeesreeeseeesseeesseesssesessessssesennses 17
4.2 KOMAHIIC ..eeutieiiieiit ettt ettt ettt et st sbe e et e b e beenaneeas 19
4.2.1  CTPYKTYPA KOMAHIC ....vveeeuvreeanereennereensereessreessreessressseessseessseesssseessseesnnses 19
4.2.2 KoMaHAa TPUKYTIBAHA TOJATAKA «.eeeuevrreerrerreeeennrreeeennsreeessnssseesesssseeesensnsees 20
4.2.3 KOMAH/IA MIPEBONCHBA ....eeeeuvireeeiieeiieeeiieeeieeeeiteeeaeeesseeesseeessseeesseeessseesnnnes 21
4.2.4  KOMAHJIA HEKABDA ...cvveenereenieeriteeteeeiteenttesiteesueessteenseesteenbeesaneenseesaseenseesnseenses 23
4.2.5 KoMaH/1a TOHOBHOT TTOKPETAEDA ....vveerrvreernvreennrreennrreensreesseessseesssseesnseesnnnes 24
4.2.6 TIOMONHE KOMAHIIE. ... .eeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeeeeaaaeeeeeeereenaaaaaens 25
4.2.7 KOMaHIE TAHJEM IMPOMEHR .....ccuvrreeerurreeeererreeeasanrreeesssreeessssseeeeessssseessnsnsees 26
4.3 OPKECTPAIMOHH TOK .eeuuvveerurirenureeenureeensueeessseeensseeasseesssseesssseessssessssessssseesssseesnns 26
4.3.1 KoHCTpyHCAHHE OPKECTPAITMOHOT TOKA . .eeuvveeerereeenrreennrreenvnesnreeesseesnsseesnnnes 26
4.3.2 Banmuaanuja OPKECTPALMOHOT TOKA ..ccvverureerureanreansresseesseeaueesseesseesseesseenens 27
4.4 TIpOTOKOJ OC30CTHOT 3ABPIIIETKA ...veeeuvvreeereeeerraesreessseessseessseesssseesseessseeenes 29
4.4.1 ApryMeHT 32 0€30CITHU 3ABPIIETAK .......eeuveerreereenereereenseeesseenseesseenseesseenses 29
4.5 CuCTeM HAIITICHAHA OPKCCTPAITH]C ..veevvveerrreereenreennreeseensaesseessseasseessnessseessaeans 30
4.6 PaCIOPEHHBAU .....cccviieiiieeciie ettt e eae e e aa e e s e e re e e earee e 30
4.6.1 ONIITHA KOHLENT PACTIOPEHHBAYA .....ccvvvieerieeeiieeeiieeeieeeeieeeereeeereeeeeveeeenes 30
4.6.2 Orpanunuema, KOHQUTYpAIH]a PACTIOPENUBAUA. ......cevvreerrieerrieeririeenreeenees 31
4.6.3  AJIIQIITHBHH CEMAPIOP . .vvreerrreeaerreaireeaereeaiereeasreenseeesseeesseesssseeessseessseesnsses 31
4.6.4 ToKk paia PACTIOPEHHIBAUA ........eeruieeuiieiieeiieniieeieesieeeteestteeteesieesseesaeeenneenens 33
PEBYIITATH ..ttt e st e e 34
5.1  EKCHEPUMEHTATHA TIOCTABKA ...eeeuvvreeereeeereeaereeansreeansreessressseessssesssseesssessnnses 34
5.2 Mertpuke kopuihema CuCTeMa KOHTUHYATHE HHTETPAIIH]E ..eeevvreereveeenveeennnes 34
5.3 JTATBH PAL ettt ettt e 37
SAKTBYUAK ...eeneteeutteiteeuteenuteetee ettt esteesateesteesteeeteesaneeebeesbeeesbeeseeesateesneeenneensaeeneenaneens 39
] 07N e) 0 ) o T FO SR PUSPRRUPPRPRN 41

I



Crmcak cimka

CMUCAK C/IMKA
Cnrka 1 — OCHOBHH QJITOPUTAM OPKECTPAIIH]C «.vvvreeneveeanereeaereeasreesssseesseeessseeesseeessesnes 8
Crnuka 2 — [IpuMep KOHPHUTYPAITH]E TIPOJEKTA. ....veerereerrrerrreereererenreenseeeseensnessseesseesseensns 9
Cnuka 3 — Mityctpanuja paga ca eKCIUTUIMTHUAM JIAHIIEM 3aBUCHOCTH ....covvervveneeennennnes 10
Cirka 4 — OnUC MPOMEHE CA IBA TAHIIEMA. .. .eeeeerurrreeeasurreeeesnrreeesnsseeesssssseesesssseeessnssees 12

Cnuka 5 — [Ipomena ca 2 TaHzueM NMpoMeHe, HaBeJIeHE UMIUTUIIUTHO, TAKO Ja OHE jOIIT
YBEK HE TIOCTOJC .c.vveuveenereenteeureenseessseenseessseenseessseenseessseensessssessesssssenseesseenssessseesssesnsesssseeseensns 13

Cnuka 6 — MOTIYH OPKECTPALIMOHM TOK U3 ofesbKa 3.1, onmucaH Kao IJIaBHU W 3aBPIIHU

TOK KOMAHIT ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeseseeaeseeeeaeeerannesenenaeeenenaaeeenanaeeenanaeeennnaeeenenaeeeennnaaeeennnns 15
Cnuka 7 — ApXUTEKTYPA OPKECTPATOPCKOT CEPBEPA...ceuvreerurreerurreenireenirreenreeenreesnneens 17
Crnuka 8 — mpuMep pa3Bajamba JIAHIA 3ABHCHOCTH ........cveeerveerreensreenseensseenseessseenseesseans 22
Crnuka 9 — TujarpaM TOKA KOMAHIIE TCKAEDA .....cvveerveerereeseensreesseessseenseensseesseesssessseenneans 23
Cnuka 10 — qujarpam TOKa KOHCTPYUCAHa OPKECTPALUOHOT TOKA .....eeneveeneeeerereeannanns 27
Crnuka 11 — npumep 3aBUCHOCTH BalTUAAIH]€ OPKECTPATOPCKOT TOKA ....eevveenereruveannnnnns 29
Crnuka 12 — mujarpam TOKa PaCTIOPEhHBATA ......c..eeveeiiiieiieeiieeieecie et 33
Crnuxka 13 — I'pad Bpemena u3BpmaBama opkecrpanuje Ha mpojekty AUC .................. 36
Cnuxka 14 — 6p3una cnajama Ha IPOJeKTY AUC ..o 37

v



Cnucak tabeia

CMUCAK TABEJIA
TaGena 1 — Kondurypamnumone 1aToTeke y CHCTEMY, 33j€THO Ca OMUCHMA ..........cenee.... 18
Tabena 2 — u31a3HA KOAOBU KOMAHIU CA SHAUCH M. .....nnneeeeeeeeeeeeneeeeeeeeeeeeeeeaaaasaeeeee 20
Tabena 3 — yna3Hu napamMeTpu alTOPUTMA MPEBONCHBA ....eevveeuvieiieeiieriieeiieeiie e 21
Tabena 4 — TOMONHE KOMAHIIC .....c..ceuveeueetieieeieesteenteetesteenteetesaeesseensesneesseesesnsesseenseennes 25
Tabena 5 — KOMaH/E BE3aHE 3@ TAHJEM TIPOMEHE ......cuveereerureerreenereeseessseeseessnessseessneans 26
Tab6ena 6 — [Ipeaukatu BaTUIAIINA]€ OPKECTPATOPCKOT TOK ...eeeuvrreerereennrreennveeennreeennneens 28
TaGena 7 — MeTpuke kopuithema KOHTUHYallHE HHTerpanyje Ha mpojekty AUC......... 35



Ckpahenwurie

CKPAREHMLUE

CI — (enr. Continuous integration) — KOHTHHyaJIHa HHTETpaIfja

CD — (enr. Continuous deployment) — KOHTHHYaIHO pacriopelhuBame

JSON — (eHr. Java script object notation) — 006jeKTHa HOTallMja jaBaCKpUIITa
HTTP — (enr. Hyper text transfer protocol) — IpOTOKOI IPeHOCA XUTIEPTEKCTa

PR — (enr. Pull request) — 3axTeB 3a criajame

VI



VBon

1.¥YBOA

VY TpaauIMOHAIIHOM TOKY pa3BHjama co(pTBepa, MHKEHEPU Pa3BUjajy KOJ Ha CBOJUM
pauyHapuma. TecToBH ce mokpehy JOKainHo — ako cy yomnmre npucyTHu. Criajame Ha TI1aBHY
TpaHy ce BpIIHU Nocie JbyAcke peusuje (eHr. Code review), K0ja MOXKE YKJBYYHBATH CTATHUKY

aHaJIM3Y KOJa UK MOKpeTame TecToBa. OBaj MPUCTYI MPOU3BOIM Ipelike 300T:
* MamKa TecToBa
* Heycarnamenux okpyxema
* HeycarnameHnux ckynoBa T€CTOBa
» Henocraraka y unrerpamnuju [ 1]

VYBoheweM cucrema KoHTUHYanHe uHTerpauuje (eur. CI system, Continuous integration
System)y Tpoliec pa3BHjama copTBepa, OCUrypaBa ce MUHUMAJIHU CKYTI TECTOBA KOJU CE MOPajy
YCHENIHO U3BPUINTH, J1a OM Ko OO CIIOjeH Ha TJIaBHY TpaHy M 33J€JHHUUYKO OKPYKEHE Y KOM
he ce TectoBu nokperatu. OB HpolecH Mo0oJbIIaBajy Op3uHy UTepalyje (Ipou3BOAHE HOBE
Bep3uje co(TBepa), CTaOMWIIHOCT M TPAHCIAPEHTHOCT Yy pa3Bujamy co¢pTBepa [2]. OBa
no0oJblIakha HAPOUUTO JI0JIa3€ /10 U3paXkaja y THMOBHMA Ca BEJTMKUM OpojeM MHXKEHmepa, allu

C€ MOT'Y yCIIELTHO IPUMEHUTH U IPU MHAUBUAYATHOM pa3Bojy codTaepa.

[Tpu TecTHpamwy KoJla y CUCTEMY KOHTHHYaIHE HHTETpalyje, oliemhyje ce jeIHa IpoMeHa
(eur. Pull request 3a Github niu commit 3a Gerrit). IloTpeOHO je CIIOjUTH OBY MPOMEHY Ha
NpUBpPEMEHY T'paHy, Kako OU ce HaJl lbeHUM KOJOM MOKpeHyIH TecToBH. Jla Ou ce yTBpauia
TAYHOCT KOJ1a, IPOMEHA Ce CIaja 3ajeJHO ca CBUM IpoMeHama Koje he OuTH criojeHe Ha riaaBHY

rpany mpe me. OBaj mporiec yTBphuBama TauHOT peaociieia 30Be e CIEKYJIaTUBHO Crajamke

[3].
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OBaj pan he ce ¢okycupaTd Ha TpojeKaT M HMMIUIEMEHTAIM]y JEIHOT ajJropuTMa
CIIEKYJIATUBHOT Crajama. MIMIuieMeHTaluja je HeaBucHa of matdopme. Pememe moapkasa

npojexTe ca Bulie Mel)y3aBucHux pernosutopujyma. [IppoputeTi npuianKoM IpojeKToBamba Cy:

* IlHTeTMreHTHO MpoHaNaxKewme rpemaka (eHr Intelligent failure routing) — u3og0BaTH

MOTPEIIHY MPOMEHY M OCUTYPaTH Jja caMo OHa Oyzie ollelh-eHa HEraTUBHO

* bp3uHa — MMHUMHU30BaTH BPEME YEKama Ha ITIOBPAaTHY BPEIHOCT CUCTEMA U OCUTYypaTH

J1a Cy OLIEHE Yy CBAKOM TPEHYTKY TauHe

* CkaabMIHOCT — BPEMEHCKA CIIOKEHOCT Ce CKalupa JUHeapHo ca OpojeM OTBOpPEHUX

IIpOMCHaA

W3 mepcrnekTHBe KOHTHHYaJIHE HWHTETpalfje IMPOJeKTH C€ 3HaudajHO pa3iukyjy. Ilocroje
JETHOCTaBHU TIPOJEKTH KOJU CE CacToje M3 jeJHE alUTHKAIMje, Ha KOjuMa pajic MakbH TUMOBH.
Jpyru mpojexTu ce cacToje M3 BEeTuKor Opoja mehysaBucHUX amukaiudja, 6ubmuoreka u
nomohHux permema. M3 oBor pasiiora, 3a norpede peliesma MpruKa3aHor y OBOM pajy, Hehe outu
JIOBOJGHO OCMUCIIMTH jeJaH ajropuTaM W TPUMEHUTH Ta Ha cBe mpojekte. [loTpebHO je
OCMHCJIMTH U WMIUIEMEHTHPATH IPUWIArOJJbUB PaJHH OKBHUP KOju omoryhaBa JWHAMHUYKO

CaCTaBJbabC U IPUMCHY PA3JIMYUTUX aJITOPpUTAMA HA PA3TIUIUTC HpOjCKTC.

Konauno, pememe Mopa OUTH HE3aBUCHO O]l OWJIO KakBe MIaTdopMe KOHTHUHYallHE
WHTETrpallrje, WIK CEPBEPA 32 AyTOMATU3AIHN]y KOjU MPEJACTaBIbajy UHIYCTPHUJCKU CTaHAAP Y
0BOj oOsactu. OBaKkBO pelIeHe MpyKa MPUIAroA/bUBOCT, MOTYRHOCT J1a C€ CUCTEM Y HEKOM

TPEHYTKY y HOTIYHOCTHU Npebdalu Ha Apyry miardopmy, 6e3 ryoutka neppopMaHcH.
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2. Teopunjcke ocHOBe

3a pazymeBame ojpeleHuX aclekara 3axTeBa M KOHIENTa peliewma O6uhe morpeOHO
00jaCHUTH HEKE KOHIIETITE KOHTHHYaJIHE HHTEeTpanyje. Y JajbeM TEKCTY OBOT IOTJIaBjba, Ouhe
ONKCAaHH OCHOBHM TIOJMOBHM M3 JOMEHAa KOHTHHYyallHE WHTETpalfje, Kao M allaTH KOju Cy
kopumrthenn Ha mpojexTy. Ocum Tora, 6uhe mpeAcTaB/beH KpaTak Mperiie]] KOMEPIUjaIHo
JOCTYIHHUX peliea. 3 oBor nperiiea Ouhe aprymenToBaHa oJuTyKa Ja ce pa3Buja HE3aBHCHO

peHCkHC, HA OCHOBY 3aXTCBaA NPCACTABIbCHUX Y OKBUPY IIOTJIaBJba 1.

2.1 KoHuenTn KOHTpoOJie Koaa

ITpu pa3Bujamy codTBepa y BeheM TUMy, KOpHUCTE C€ CUCTEMH KOHTpOJE KoJa (EHT.
Source control management system, SCM system). UHayCTpUjCKU CTaHAAp]l 32 OBE CBpPXE je
['ut (enr. Git), Te je HEONXOAHO 00jaCHUTH OCHOBHE TEPMHUHE M3 KOHTpPOJIE KOJa, Be3aHe 3a
I'ur.

I[Tpu pa3Bojy, KaHOHCKH KOJI IIPOjEeKTa UyBa ce Ha y/1aJbeHOM cepBepy. OBaj cepBep Moxke
caZp>kaTh KOJ TPOU3BOJEHOT Opoja mpojekara. Kom ce genmu Ha pemo3uTopujyme. Kon
JETHOCTaBHUX TMpojeKara, jedaH PEMmo3UTOPHjyM MOXKE CaapKaTh KOJ IIeJIOT IPOjeKTa.
CrnoxeHHju TPOjeKTH ce MOTY cacTojaTh W3 BUINE arulMKaiuja, 0uOianoTeka, U MOMOhHHX
ayiata. Y OBOM CIIy4ajy MpojeKar ce Jeu Ha Bullle Mel)y3aBUCHUX PEeTo3uTOpHjyMa.

Pa3Boj ce nenu Ha mpomene (eHr. Commit). Y omimreM ciy4ajy, jelaH HHXEHhEp pa3Burja
jenHy (pYHKIIMOHAIHOCT, W CaB KOJ HEONMXOAaH 3a Ty (PYHKIMOHAIHOCT C€ CHKAICyIupa y
jeaHoj mpoMmeHu. Bpeau cnoMenyTu aa mocroje pasnnuure ¢puiiozoduje o ToMe Kako TayHO
Tpeba MoeIUTH pa3Boj Ha IPOMEHE.

Kox ynyTap peno3uropujyma ce gajbe MOXKe MOJAETUTH Ha rpaHe. ['paHe mpencraBibajy

0J/IBOjEHE TOKOBE pa3Boja. Y OMNIITEM CiIyuajy, jeJlHa rpaHa je 03HauYeHa Kao IJIaBHA, a OCTaje
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Ha HEKW HAa4YMH IpeJICTaBjbajy MOJPLIKY 3a IJaBHY IpaHy. Takole, y HEKMM THMOBHMA,
pa3rurTe TpaHe MOTY CaJIpKaTH PA3IMIUTE BEP3Hje HCTOT COPTBEPA.

Hixemep Ha CBOjOj IPOMEHH MTPBO PaJiv JIOKATHO. Y TOM JIOKATHOM OKPYKEHY, IPEBOIH
U 1IoBe3yje coTBep, TecTHpa pydHO, WK nokpehe Hekn ckyn ayTomMaTu3oBaHux TecroBa. Kama
je 3aKJpydno Ja HeroBa IMpOMEHa pemaBa oapeheHnm mpoOiiem, OH MPOMEHY MOCTaBJba Ha
yIaJbeHH PETO3UTOPHjyM, Ha HEKOj rpaHU. Y OBOM CTamy NPOMEHa HE MOpa oaMax OuTH
CIOjeHa Ha IJIaBHY IpaHy yJa/beHOT PErno3UTOpujyma, Beh ce Ha H0j MOTY BPIIUTH JaJbU

TECTOBH Ha JI€JbeHOM OKpYXKelhYy. Y 0BOM CTamy, cMaTpaheMo 1a je mpoMeHa aKTHBHA.

2.2 KoHuenTtu cneyuduyHM 3a yaas/beHU cepsep

Naxo je 't uHAYyCTPHjCKH CTaHIapA 32 KOHTPOJIY KOJa, OH jé KOMIaTUOMIIaH ca MHOT'MM
cepBepuMa koHTposie koza (I'urxad, ['eput, burbaker). CBaku o1 0BUX cepBepa uMajy Majio
JpyTaydjy TMPUCTYH KOHTPOJM CTama MPOMEHE, U Majo Jpyradujy TepMuHoiorijy. Ha oBom
npojexTy KopuiheH je I'epuT, ¥ cBa TEPMHUHOIIOTH]ja j€ TIPEy3€Ta O]l Hhera.

Ha I'epury, kaga nmpomeHa OpBM IyT CTH)KE Ha yJa/beHU CepBep, OHa JoOHja cTame
HeaKTHUBHe TpoMeHe (eHr. Work in progress). 3aTuM ce OHa MOXe MpeOaluTH y CTame
aKTHBHE WX HanmymTeHe pomene. Takohe, Ha mpomMeHaMma je Moryhe J0AaTHO pajuTH Kajia
ce oHe Beh HaJlaze Ha yJ1aJbeHOM PETMO3UTOPHjyMy. Y TOM CIy4ajy, CBaKH J0/IaTaK Ha TPOMEHY
ce IIpaTH 0/IBOjeHO, U Ha3MBa 3aKkpna (eHr. Patchset). KonauHo, mpoMeHa ce Moxke y OUII0 KoM
TPEHYTKY CIOJUTH Ha TJIaBHY IpaHy, YAME OHa IMOCTaje Je0 KAaHOHCKOI KOJAa IpojeKTa, U
Ipesia3y y CTame ClojeHa.

Hpyru ynasmeHu cepBepu Hajuemihe mnojap»aBajy OBE KOHIIENTE, WM HEKH HHXOB
Hajckyn. Ha npumep, ['utxab Takole moapskaBa MpoMeHe U 3aKpIie, ajli Ce BUXOBU SHITIECKU
Ha3uBH pa3nukyjy (Pull request, commit ymecto commit, patchset). Ctora, oBu uspasu I'eputa
he npyXuTH reHepann3oBaHu HHTEpdE]C pelieHha ca yaaJbeHUM CEpBEpUMa, a 3a CEPBEPE KOJU
UX HE MOJp)KaBajy y MOTIYHOCTH, AOJATHU CJOj afanTtanuje he OUTH MUMIUIEMEHTHpPaH Ha
MoayinapHu HauuH. KonauHo pemieme he OMTH He3aBUCHO O]l y/laJb€HOI cepBepa KOju ce
KOpucTH, anu he 3aBucutu ox I'uta.

I'eput moapxaBa u mpoumpewme no umeHy ['eputr Bedxyk. Ono omoryhasa I'eput
cepBepy naa HampaBu HTTP 3axTeB ayTOMaTCKH Kaja ce necu Heku jaorahaj. BeOxyk he ce
KOPUCTHTH J1a 61 ['eput cepBep Npu HaCTaHKY HOBE MPOMEHE, WM JI0/1aBalby 3aKpIie Ha CTapy
npomeny HTTP 3aXTeBOM PO3Ba0 OPKECTPALMOHU CEPBEP, YUME CE€ 3alI0OUNHE OpPKEeCTpalnja

3a Ty IPOMEHY.



Teopujcke ocHOBE

2.3 KoHTMHyasniHa MHTerpaumja

KonTuHyanHa uHTErpaiyja y mmpeM CMUCITY, TIPeJCTaBiba CKYII PAKCH TPU pa3BUjaby
codrrepa. [{rsb oBUX Mpacku je 1a ce oMoryhu KOHTHHYyaJIHa BATHIHOCT COPTBEpa, TO jecT aa
y CBAaKOM TPEHYTKY IIOCTOjU KaHOHCKa Bep3Hja coTBepa, ca HAjHOBHUJUM HHTETPHUCAHUM
IIpoMeHama, Koja paau, 1o HeKoM Kputepujymy. OBaj KpUTEpHjyM Hajuenihe moapasymeBa

IpoJia3aK alropuT™Ma npeBolhema, 3ajeJHO ca HEKUM MUHUMAITHUM CKYIIOM TE€CTOBA.

2.4 Anroputam npesohema

AJroputam npeBoljema rpeIcTaBIba MOCTYIAK U3TPAHE alIMKAIHje 13 Koja. Y yKeM
CMHCIy OBO j€ YHCTO TIpeBoljere MpOrpaMCKOr KOAa Yy MAIIMHCKHA. Y KOHTHHYAIIHO]
MHTErpaluju, INpeBoheme ce OJHOCH Ha HIMPH CKyH omepandja. TUnmuyaH ainropuram
npeBohema Mounbe ca NpeBoh)eheM Y MallIMHCKY KOJI, 3aTHM CIIaja CBE HEOIIXO/HE aIUTUKAIIH]e
u OubnroTeke, U Ha Kpajy mo3uBa oapeheru ckym tectoBa, Hajuenrhe cekBeHnujamHo. Takohe
ce MOTY YKJbYUUTH M CTaTHYKa aHajH3a Koja, TECTOBH nepdopmance, u ciauyHo. JlerassHOCT
TECTUpaha 3aBUCH O 3aXTeBa IPOjeKTa. YJia3 y aqropuraM npeBohema MpelcTaBiba JIUCTa
npoMeHa Koje Tpeba TecTHUpaTH, OpPraHM30BAaHMX BPEMEHCKH WM mpeMa MehycoOHum
3aBHCHOCTMMA. TOKOM H3BpIIaBama alrOPUTMA, OBE IIPOMEHE C€ PEAOM KOjuM Cy Ipociehene
Crajajy Ha NpUBpPEMEHY I'paHy paau TecTHpama. V31a3 je mo3uTuBHA WM HETaTMBHA OLICHA.
W3na3 anroputMa y ciyuajy Ja camo npeBoheme HHje ycneno he yBek OMTH HeraTtuBaH. Y
Clly4ajy Jla HEKM TeCTOBU HUCY YCHENU, MOXe ce Ae(UHHUcATH IMpar Mpoia3HOCTH TECTOBA,
HEOMXOJaH Ja Ou u3na3 0uo mo3uTuBaH. VMIuieMeHTalMja anropuTMa npeBolhema je BaH

o0unMa OBOT pajia, M Hajlaske he ce mocMaTpaTH Kao IpHa KyTHja.

2.5 JlaHay 3aBUCHOCTM

Ha narom penosuropujymy Moryhe je ©MaTy BUIlIE OTBOPEHHUX MPOMEHA. Y TOM CIIy4ajy,
['eput omoryhaBa eKCIUIMIIUTHO AePUHHCAKHE 3aBUCHOCTU M3Mel)y /Be WK BHIIlE TPOMEHA.
JedunucameM eKCIJIMUIMTHOT JIAHIIA 3aBHCHOCTH WHXEHEPU Ha3HAuUyjy Ja Ccy MpoMeHe
Mel)ycoOHO 3aBHCHE, TAKO IITO Pajie Ha UCTO] (DYHKIIMOHATHOCTH, WJIM PEIlIaBajy UCTH pobieM
Ha HEKkW HaywH. Kako Cy cBe MpOMEHE y jeTHOM EKCILTUIIUTHOM JIAHITy YBEK Ha HCTOM
PENO3UTOPHjYMYy, OBE 3aBUCHOCTU Cy Yy TJIABHOM XPOHOJIOIIKE TMPUPOAE — Ha MpUMeEp,
dbyHKIIMOHATHOCT b je uMmrmemMeHTHpaHa nocie pyHKIMOHATHOCTH A, U ocjiama ce Ha HEKU
HA4YMH Ha CBOT npeTxoaHuka. Hajuenrhe Hehe cBe mpomeHe OUTH y jeTHOM EKCIUTMIIMTHOM
naHity, Beh he 6utu moTpeOHO CIOJUTH BUIIE SKCIUTMIIMTHUX JIaHAaIa, 3ajeTHO ca TpoMeHama
KOj€ YONIITEe HUCY Y JIaHIly, y jeJlaH MMIJIMIMTHHU JaHall 3aBUCHOCTH, J1a OU ce yTBPIUO

KOHauyaH penociesl KOjuM MpoMeHe Tpeba CIOJUTH pajid TECTUPAbA.
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2.6 TanpeM npoMeHe

Opemak 2.5 oOjammaBa KOHIENT EKCIUTMIIUTHOT JIAHIA 3aBUCHOCTH, HAa MPUMEPY
['epura. OBakBe EKCIUIMIUTHE 3aBUCHOCTH HMajy CMHCIAa C€aMO Yy OKBHPY jEIHOT
PETo3uTOpHjyMa, jep Cy caMO Yy TOM KOHTEKCTY IMOJIpiKaHe.

MehyTuMm, Koj CIOKEHHjUX TpojeKaTa Koju o0yxBarajy Buie mehycoOHO moBe3aHux
PEro3uTOpHjyMa, 4eCTO IOCTOjU MOTpeda 3a EKCIUIMIMTHUM I[OBE3MBAHkEM IPOMEHa W3
pa3nuuuTuX pernosuropujyma. [Ipumep 3a To Moxke OUTH BeO aruiMKaimja 9Yuju Cy CEPBEPCKH U
KJIMJEHTCKH JICO Pa3BOjEHU y MOCEOHE PEro3UTOpHjyMe. Y TaKBOM Cydajy, jelHa MpOMEeHa
MOJYKE YBOJUTH HOBY (YHKIMOHAJIHOCT Ha CEpBEpYy, JOK Apyra MPOMEHA Yy KIIHjEHTCKO)]
ATUTMKALUj U Ty (PyHKIIMOHATHOCT KOPUCTH.

W13 oBor pasnora moTpedHO je yBECTH KOHIICTIT TAHAEeM NMpoMeHa. TaHIeM IpoMeHe cy
MIPOMEHE Ha pa3InYUTHM PEIIO3UTOpUjyMa, KOje He cMejy OUTH olieeHe jenHa 6e3 apyre. [Ipu
CIIEKYJIATUBHOM cCliajarby Ouhe MmMOTpeOHO OCHrypaTd Ja WUMIUIMIUTHU JIaHAll 3aBUCHOCTH
HUKa/a HE CaAPKH MOJCKYI HEKOT CKyIa TaHAEeM IPOMEHA, U Ja Cy CBE TaH/IEM IPOMEHE Y
CKYIly OLICH-€HE MCTOBETHO. AKO je jeJHa MPOMEHa OICHheHa TO3UTUBHO, CBE HHEHE TaHAEM

IPOMEHE MOpajy Takohe OUTH OlleHheHE TO3UTUBHO, U OOPHYTO.

2.7 Jenkins pncTtpnbympaHm cucrem

Jenkins cepBep 3a ayroMaTu3anMjy MpeICTaB/ba j€JHO OJ HajpaclpOCTPamEHHUjUX
peuiema y o01acTu KOHTHHYyalHe uHTerpaiuje. OH oMoryhaBa TUMOBHMA Ja ayTOMaTHU3Y]y
mporec pasBoja codTBepa: oI TMpey3uMama W3BOPHOT KOJa W3 PEMO3HTOPHjyMa, IPEKO
U3rPaJbe U TECTUPAhA, 10 MMIUIEMEHTAIIH]j€ TOTOBOT IPOM3BOIA Y MIPOAYKIIMOHO OKPYKEHE.
Ha oBaj HauuH ce noBehaBa e(uKacHOCT pa3BOJHOI Mpolieca, CMamwyje MOTyhHOCT JbyncKe
rpemike 1 yop3aBa BpeMe UCIIOpYKe HOBUX Bep3uja copTBepa.

Jenkins je usrpahen kao iMcTpUOyHpaHu cUCTEM, IITO 3HaYM Ja omoryhasa pacnojeny
MI0CJIOBA Ha BUIIIE padyyHapa paan 00Jbe HCKOPUITNEHOCTH pecypca 1 apaieTHOT H3BPIIaBamba.
OCHOBHU TpaJIMBHU €IEMEHTH OBOT CHCTEMa Cy YBOPOBH, KOjH Ce€ JIeJIe Ha JBE IJIaBHE BPCTE:
KOHTPOJIEP U areHT.

KonTpoaep npencraBiba LEHTPAIHU CEpBEP KOJU YIIPaBJba LENOKYITHUM cucteMoM. OH
00e30elhyje kopucHUYKN HHTEpdejc (BeO aruInKaiyjy) NpeKko Kora ce KOHQUTYypHILy 3a1aly,
npaTe W3BpIIaBaka W aHAIM3Upajy pesynratu. llopem Tora, KOHTpOJEp je 3aayKeH 3a
IUIaHUpamke M pacrnopehuBame mOCIOBa Ha areHre, Kao M 3a KOMYHMKalWjy ca
PEno3uTOpHjyMUMa KoAa.

ATeHTH Ccy padyHapud WIM BUPTYEJIHE MaIllMHE KOjU 00aBJbajy CTBapHU pai, Tj.

W3BpIIIaBamk-E 3aJaTaka KOje UM KOHTposiep noaeiu. CBaku areHT MOXe OMTH CIEIH]jaTu30BaH
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3a oapeheny Bpcty mocna (Hip. mpeBoleme Koa, TECTUpamke, MaKoBamke apTedakara) U MOXKE
paauTH Ha Ppas3IM4IUTUM OIICpaTUBHUM CHUCTECMHMA, IITO OMOFYhaBa OpruiIaroaJbuBoOCT 'y
U3rpaiibil KOMILICKCHUX TIpOLeca.

VY OKBHpY CHCTEMa H3JIOKEHOT Y OBOM paiy, Jenkins je kopunrheH kao MexaHH3aM 3a
ayTOMAaTCKO M3BpIIaBambe ajiropurMa npesohema. To 3HauM 1a CBaKM MyT KaJia ce MOKPEHE
npotec u3rpaame, Jenkins KOHTpoIep Hajbe 3aXTEB areHTUMa Jia MOKpeHy Taj anropuram. Ha
OBaj HauUMH ce 00e30ehyje moy3naHo, MOHOBJBUBO M MOTIYHO ayTOMAaTH30BAHO M3BPIIABAHE
npeBohema, 6e3 moTpede 3a pydYHOM MHTEPBEHIMjOM. Y NMajbeM paay Kaja ce Kaxe Ja Heka
KOMITOHEHTa MPO3MBa alropuTaM mpeBohema, moapasymeBa ce na oHa mabe HTTP 3axTeB
npema Jenkins KOHTpoOJIEpY, KOjHU Jajke pacnopelyje mocao areHTuMa Ha KOjuMa ce nmpeBoheme

U3BpIIABA.

2.8 [pernep xoMepumjasHO AOCTYNHUX pelleHa

MHoru anaTi KOHTHHYaJIHE HHTETPAIFje Ce 3a CBPXE CIIEKYJIaTUBHOT CIIajamba OCIAmbaby
Ha M3BpLIaBame y Typama (eHr. batching). OBne cniagajy Meprudaj u I'ntJIa6. OcHoBHa nieja
je Jla ce MpOMEHe CKyIUbajy A0 ojapeheHor BpeMeHCKOr mepuoja. 3aTHUM ce, y PeryjIapHUM
UHTEpBaIMMa, mokpehe nmpeBol)eme 1eNor Jania npoMeHa. Y KOJIUKO je MpeBol)eme yCIIEeIHO,
CBE IIpOMEHe J00Mjajy MO3UTUBHY OLIEHY. Y CYNpPOTHOM C€ HEKMM aJIrOpPUTMOM IpeTpare
J1071a34 J10 TPOMEHE ca TPELIKOM U OHA Ce olleyje HeraTuBHO. OBaj MPUCTY UMa IPEAHOCTH
y OJIHOCY Ha Halll - 3aXTeéBa MHOro MamU Opoj mpeBohema M 300r Tora Mame pecypca.
MebhyTtum, oBM IpHUCTYNH HE Jajy MOBpaTHY MH(oOpMmanujy y peanHoMm BpemeHy. [loBpaTtHo
BpeMe cucteMa Ou 6mio oko 1 pajHu J1aH, IITO MPEACTaB/ha 3HAYaJHO OTPAaHUYCHHE.

Jpyru ckyn peliema ce ociama Ha AMHaMUYKH npuctyn. OBze cniagajy I'utXa0, u Heke
Bep3uje ['ur/lada. Ko wux mocroje anropuTMu Koju ce mokpehy cBaku cBaku IMyT Kaja fohe
0 TpoMeHe Ha koxy. IIpobGieM je mTo MHOTHM O] OBUX CHUCTEMa IOCMarpajy MpoMeHe
He3aBUCHO. [[pyru moapxaBajy HEKM HHUBO CIIEKYJIATUBHOT CIajarha, ald 4eCTO HAa MajioM
MOJCKYNy OTBOPEHMX IpOMeHa, Te Hehe 3axBaTUTHM Tpelike Ha nenoMm jaHny. KoHauHo,
MI0CTOj€ pelliekha Koja Cy TOBOJFHO MPHJIAro/JbuBa JAa Ou MOCTHUIIIA Halle 3axTeBe. Mnak, oBaj
npucTyn Ou 3axTeBao KOH(Urypucame KOMEpLHUjaJHOI CHCTeMa Ha HAauyuH 3a KOjU HUje
OCMUIIUBEH, IITO U3UCKYje BEMKU TPYI. M3 OBUX paziiora MMIUIEMEHTHPAHO j€ TIOTITYHO HOBO

peniemne.
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3. KoHUyenT pewemwa

OBo mornaBsbe Mpy)Ka KOHLENTyalHU mperien pemiewma. Onerbak 3.1 usnaxe jeman

npuMep aiaroputMa opkecrpamnuje. Onespak 3.2 KOPUCTU OBaj allTOPUTAM Kao MPOTOTHII, U Ha

meMy oOjalimaBa KOHIICTIT JUHAMUYKOT T€HEpHCama OpKecTpanuoHor Ttoka. Onmerpak 3.3

TpEeTHpa OpKECTPalMOHE TOKOBE Kao HE3aBUCHE Ipoliece, M 0aBU c€ HUXOBHM

pacniopehuBamem.

3.1 AnroputaM opkecTpauuje

Mpukynrbare
nogaraka

WMMANAUMTHA NaHaL SaEMCHOCTH

OpKecTpaLmMoHK cnoj He

Npesofeke

Cnuka 1 — ocnosHu aneopumam

opkecmpayuje

4—HumMpajyhia npoMeHa

[a nw je npesofjewe

2aEpLUHO

He

[a nw je npeaofjewe

YCNewHo

Oa

!

OuekbHEaLE

{0a nv NocTojW jol Kopaka
unTpupara)

r

Ha couuum 1 mpukasas je TOK paja
JIrOpUTMa OpKecTpanuje. AIropuram ce
nokpehe mpu OTBapamy HOBE NPOMEHE.
VYI1a3Hu oAy aNropruTMa Cy JIeTajbi O
IPOMEHHU KOja je M3a3Baja MOKpeTame U
KOH(pUTrypanuja mpojekTa. AJNropuram
NPUKYIUba CBE OTBOPEHE INPOMEHE Ha
peleBaHTHUM PETIO3UTOPHjyMHUMA.
3atuM ce OjIydyje O KAHOHCKOM
penocneny — mpoMeHa  (KOHCTpYHIIE
UMIUIMIUTHYA JIaHall 3aBHCHOCTH). Ha
Kpajy ce T03MBa MUHIUMAJHH HEOITXOTHH
O0poj mpeBohema, Jga OM ce AOUUIO JI0
KOHauHe OIIeHEe MpOMeHe (HeraTuBHE UIIH

MTO3UTHBHE).
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3.1.1 KoHdwurypaumja
Kondurypamuja cucrema y 0BOM KOHTEKCTY C€ OJIHOCH Ha MocTojahe perno3utopujyme,
BbUXOBY OpTaHU3aIMjy y Tpyne u aepuHunmjy msuxoBux Mely3zaBucHoctu. Cinuka 2 npukasyje

JeIHy TEOPETCKY KOH(HUTYpalHjy cucTema.

Penosntopujym
16

PenosuTopujym
14

Penosutopsjyma
16

PenosuTopujym
1A

JenuHula
npesofeta 1

JenvHula
npesofexa 1

PenosuTopiym
2A

PenosuTopujyma | |PenosmTopujym
3A 36

PenosuTopujym
24

JenuHula
npescfeta 2

JepuHuua
npesofewa 3

JenuHuLa
npesofeta 2

OpkecTpatopcka jeguHuya A .
OprecTparopcka jeguHula B

Cnuxa 2 — Ilpumep konguzypayuje npojekma

Penozuropujymu cy rpynucaHu y jequHuie npeBohema (M3paz KOju MU yBOJIUMO, Y
nasbem Texery JIT). JII mompa3dymeBa cBe peno3uTOpPUjyMe KOjU Ce MPEBOJEC 3ajeqHO, TS HE
Npe/ICTaB/bajy CMHCJICHY LENMHY jenaH Oe3 npyror. JII-oBe je KOpPHCHO TOCMarpatu Kao
MelyycoOHO JUCKpETHE aluThKallije, Koje MOTy OMTH JIE0 UCTOT MPOjeKTa U UMATH 3aBUCHOCTH.

OpxkecTtparmoHna jeAuHUIA (Takohe u3pa3 Koju MU YBOJAUMO) MIpeAcTaBsba cKyIl cBux JII-
OBa KOju ce olemyjy 3ajenHo. Kaga nsa JII-a mmajy 3aBUCHOCT, OHHU C€ MOTY IPEBECTH
HE3aBHCHO jelaH OJ] APYTOT, aJli Ce HE MOTY Tako TecTupartu. [{a 6u ce HeKa mpoMeHa MPaBUIHO
OIICHMJIA, HH]j€ JOBOJHHO CaMO MPOBEPUTH Ja JIH MPOJIa3U TECTOBE.

Takole je BaxHO YTBPAUTH KOj€ Cy HajHOBHU]€ Bep3uje cBux JII-oBa o1 kojux Ta mpomeHa

3aBucH. [loTpeOHO je mpoBepUTH Ja 1M IpoMeHa UCIIPaBHO (PYHKIMOHUILIE ca TUM Bep3ujama.

3.1.2 lMpukyrybambe noaaTaka

Crnoj mpukynsbama nojaaraka (ear. Gating layer) kao yna3 uMa mojJaTke o MpOMEHH Koja
j€ m3a3Bayia MOKpeTame anroputma (eHr. Triggering change, y najbeM TEKCTy WHUIUpajyha
poMeHa) U KOHUTypalujy cuctema. 3ajJaTak OBOI Clioja je Ja MPUKYIH CBE MPOMEHE O]l
Kojux he 3aBUCUTH olleHa MHUIMPajyhe TpoMeHe U YTBPAU HBUXOB Ta4aH PEAOCIIe].

3a peneBaHTHE MPOMEHE CMaTpaMO OHE KOje TMPHUIaajy PEro3UTOPHUjyMUMA Y HCTO]
OPKECTPAIMOHO] JeIMHUIN Kao nHuIupajyha. Jla 6u ce mobaBwmiie, moTpeOHO j€ UITIUTATH U3
KoHpurypanuje cse JII-oBe Koju mpuIaaajy opkecTpalloHo] jeIMHULIN, U JOOaBUTH HUXOBE

penozutopujyme. [loTom ce 3a cBaku peno3uTopujyM 100aBIbajy OTBOPEHE MPOMEHE.
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Tagan penocien mpoMeHa 3aBHCH IPUMApPHO Ol BpEeMEHa CTBapama MPOMEHE - CTapuje
npomene uay npse. Takohe, morpeOHO je oMoryhuTH KOpHCHHIIMMA EKCIUIMIUTHH JIaHAIl
3aBUCHOCTU (py4yHO AeduHMCame 3aBUCHOCTU u3Mely mpomena). Tamo rie oBakaB JaHall
IIOCTOjH, MOTPEOHO Ta je MCIHOIITOBATH ca BEhMM NMPHOPUTETOM OJ BPEMEHCKOT peociiesa.

Crnuka 3 unyctpyje jeqad npumMep OBOT KOHIENTa.

BpemeHcku KoHayHu
penocnen naHay

Cnuka 3 — Unycmpayuja paoa ca excnauyumHum 1aHyem 3a8UcHOCmu

3.1.3 KoHcTpyucame naHua 3a npesohjewe — €/10j opkecTpaumje

[nb opKecTpalloOHOT Clloja je Ja Ha OCHOBY HajMmamer moryher Opoja mpeBohema
yTBpAM oOleHy mpomeHe. OBO TMOCTH)KEMO TPOLIECOM CEKBEHIMjaIHOT TMpeBohema Hu
bunrpupama.

Va3 opkecTpaliioHOT clioja je 110, HeuaTpupaHu JiaHail mpoMeHa. [IpeBohema ce yBek
No3MBajy MpociehruBameM MOJUIaHIla CBUX NMPOMEHAa 3aKJbYYHO ca MHHLIMpajyhoM — Hema
notpede J1a ce IpeBo/ie IPOMEHE U3HA/I e Y JIAHILY.

[TpBu Kopak je mokyiiaj npesohema 0e3 punTpupama. AKo je mpeBolheme yCreuHo, To
3HauM Ja WHUIMpajyha mpomeHa paau (Ipoja3u CBE TECTOBE), Kao ciezeha y JaHIy CBUX

OTBOPEHHUX MTPOMEHA. Y OBOM CIIy4ajy, MOXKE C€ OMaX OLICHUTH O3UTHBHO.

10
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YKOJIMKO je TMPBO MpeBOhemhe HEYCTENIHO, HE MOKEMO OJIMax 3aKJbYUUTH JIa je TO 300T
uHnnupajyhe npomene. Cnenehu xopak je QuiaTpupame CBHX MO3HATO JIOMIMX MPOMEHA y
nany. OBo cy mpoMeHe Koje cy Beh oliemeHe HEeraTMBHO, M cTora 3Hamo jaa he m3a3Baru
HETaTHBHY OLIEHY aKO UX YBPCTHUMO Y JIaHAIl. 3aTUM IPEBOJIUMO ITOHOBO.

VYKOJUKO je ¥ ApyTo MpeBol)emne HeYyCIETHO, ITOTPEOHO je GUATPUPATH CBE TPOMEHE KOje
CY eKCIUTMIIUTHO O3HaUCHE Ka0 HEaKTHBHE - HUCY jOII CIIpeMHe aa Oyay onemeHe. Hakon oBor
duTpUpama, JIaHall KOjU 0CTaje Ce CacTOjUu UCKIbYYUBO OJ1 MO3UTHBHO OLCHCHUX IPOMEHA U
WHULUpajyhe mpomeHe, Koja joil HeMa OIleHy. YKOJHKO je u Tpehe mpeBoleme HEeYCIEIHO,
3HAMO JI1a j€ OBO CUTYPHO 300T Tpelike y HHUIMPajyhoj MPOMEHH U MOXKEMO jOj TaTH HETaTUBHY
OLICHY.

AKo je y OMII0 KOjeM TPEHYTKY aJrOpHTaM 3aTpaku OIICHY aKTUBHE IMPOMEHE KOja joII
HUjC OIICHkEHA, CHCTEM Mpeja3d y HEaKTHBHO CTame JIOK Ta MPOMEHa He J00Hje OLeHY.
Koudurypanuja cucrema rapanryje na he ce oBO JeCHTH - akO je MPOMEHa aKTHBHA

OpKecTpaIyja 3a iy je Beh mokpenyra, u oreHa he yckopo OuTH 10/€JbEHa.

3.1.4 NMoHoBO NoKpeTame 3a Beh oueweHe NnpoMeHe

Jlanany mpoMeHa MOK€ YKJbYYMBATH W MPOMEHE WM3HAJ MHHLUpajyhe. Jeman mpumep
OBOTa je KajJa ce Memajy Beh oTBOpeHe MpoMeHe ([10/1ajy JaToTeKe, MOIpaBibajy Tpenike). Y
OBOM ciy4ajy, Beh OTBOpeHy NMpOMeEHY je MOTPeOHO MOHOBO MPEBECTH, U JIOJICIUTH jOj HOBY
oueny. Kako oHa HHje Ha BpXy JaHIIa, TOCTOje IPOMEHE Koje 3aBuce o1 ie. CBe MpOMeHe Koje
3aBUce 0J MHULKpajyhe, MOTpeOHO je OLIEHWTH MOHOBO, Ca HOBOM BEp3MjoM HMHMIMpajyhe
npoMeHe. OBO ce OCTUXKE CEKBEHLIM]aJJHUM TOHOBHUM MOKPETAHEM OpPKECTpaltje, 3a CBaKy
IPOMEHY IOYEBLIM O]l IMPOMEHE AMPEKTHO M3HaJ uHuuupajyhe. OBaj mpouec ocurypasa

KOHCTAHTHY a’)KypHOCT OILICHA.
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3.1.5 ®YyHKLUMOHANIHOCTM Be€3aHe 3a TaHAEM NpoMeHe

Opepak 2.6 onucyje KOHIICNT TaHIeM NMPOMEHe. AKO OMCMO OBE MPOMEHE IMOCMaTpal
HE3aBHCHO, HA HAYMH OMHCaH y ojesbiuma 3.1-3.4, Morjo Ou ce AecuTH Ja ce MPHINKOM
TeCTHpama jeJHe IPOMEHE JpyTa IpoMeHa 3aHemMapH. 13 pasnora onucanux y oz1espKy 2.6, 0BO
01 13a3BajIo Na/lake TECTOBA.

ITpu pagy ca TaHaeMm npoMeHama, HOTpPeOHO je Ha3HAuYUTH 3aBHCHOCT H3Mel)y BUX Ha
eKCIUTMIIUTaH HAaYMH KOjH HHje yBEK MmojapkaH yrpaheHuM (yHKIMOHATHOCTHMA YAaJbEHOT
cepBepa 3a KOHTpoiry koga. Crora je moTpeOHO NPYKUTH KOPUCHUKY OBY (DYHKIIMOHATHOCT.
IIpu pagy ca cucreMoM, KOpPUCHMK he Ha3HAYMTH 3aBUCHOCTH H3Mely TaHAeM IpoMeHa
JI0JlaBalkbeM CIIELUjaJIHe O3HaKe y omuc cBoje mnpoMeHe. O3Haka Mopa OUTH OKpy’KeHa
YIJIACTUM 3arpajama, v HOYNbATH ca KIJby4dHOM peun TANDEM=. HenocpeaHo 1ocie KJby4He
peun 0J71a3u CIUCAK MPOMEHA KOje CaapiKe TaHJIEM 3aBHCHOCTH Ca TPEHYTHOM IPOMEHOM.
[IpomeHe cy HaBeleHe 10 PENO3UTOPUjyMYy M I'paHM Ha KOjOj Ce Hajlaze, M JeJUHCTBEHOM
unenHTuukaropy Te npomene. Cnuka 4 mnpukazyje npumep omnmca MpoMeHe, KOjU CaaApKu

O3HaKy TaHAema ca JABC TaHIEM ITPOMCHE.

START REVIEW

[TEST] Test change

[ TANDEM=cx_workspace~master~I58347c6bb6féfb11f6Beslfaf4clactaddz?zeab7o, ci
_cx_base~master~Ibafcd6957333413472cBcecdfeldcfb7al?2c7 2]

Change-Id: I4cd4eef91686594aBe3364cde762cdfa59bd32949

EDIT

Cauxa 4 — Onuc npomene ca 08a marnoema
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OBakaB MPUCTYII pay ca TaHJIeM MPOMEHaMa je MPUIAroJbUB, MOIITO CE HE OCNIamba HU
Ha jeqHy (QYHKIIMOHAIHOCT yIa/beHOI cepBepa, Beh Ha KOPeHCKY (yHKIMOHAMHOCT ['uta —
ommca nmpomene. MelyTum, jaBiba ce jemaH mpoOiieM — peaociie]l HacTajamka mpoMeHa. AKO
KOPUCHUK (MH)KEHEp) JKEJH JIa HAallPaBU TaHJEM MPOMEHE, OH MX MOpa HalpaBUTH jeIHY 3a
JIpyroMm, mnpomMeHe Hehe HactaTH y HCTO BpeMe. Y TPEHYTKY HacTajama IMpBE MPOMEHE,
KOPUCHHUK HE MOK€ 3HATH MIACHTU(UKATOP JPYrux MpoMeHa (OH ce reHepulle y TPEHYTKY
HacTajama npomene). Ctora, oH he HampaBUTH CBE NMPOMEHE M3 TaHICM CKYIla, M 3aTHM CE
BPAaTHTU U PEIOM MM JOJAaTH O3HAKe TaHaeMa. AKO HeKa O] MPOMEHA IOCTaHe aKTHBHA Y
HepHOIy Kajia HeMa TaHJeM O3HaKy, leHH npeBoljeme hie curypro nactu. la 6ucmo nzdersin
HEermoTpeOHO TmpeBohiere TNpoMeHa Koje Cy y TMpolecy IOoCTaB/bamkba, omoryhaBamo
KOpHCHHIMMaAa Ia Ha3Hadc 1ga he meka NpoMeHa HMAaTHW TaHACM IIPOMCHC, oe3 AUPCKTHOT

HaBolewa BUXOBOTI uaeHTUuKaTopa. Ciayka npukasyje jeiHy TakBy IPOMEHY.

START REVIEW

[TEST] Test change
[ TANDEM=cx_work space~master~, ci_cx_base~master~ ]

Change-Id: I4cd4eef91686594a8e3364cde762cdfas9bd32949

EDIT

Cauxa 5 — Ilpomena ca 2 manoem npomene, nageoerne UMNAUYUMHO, MAKO 0d OHe joul y8eK

He nocmoje
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VY caywajy nma ce TOKpeHe OpKecTpaldja 3a MPOMEHY KOja MMa Ha3HaueHE TaHIEM
IIPOMEHE, aJIi OHE jOII HE MOCTOje, MOTPEOHO je 0IMaxX MPEKUHYTH OPKECTPAIUjy U OLEHUTH
npoMeHy HeraTHBHO. Takohe je moTpeOHO OIEHHTH CBE H-EHE TaHIEeM NpoMeHe Koje Beh
IIOCTOje HA MCTH HauuH. 3aTHM, KaJa MocjeIha TaHIeM IPOMEHa U3 CKyIla HacTaHe, aKo je
YCIICIITHO NPEBE/ICHA U OICH-E¢HA TIO3UTHBHO, ITOTPEOHO j€ IIOHOBO IMOKPEHYTH OPKECTpPAIH]jy 3a
CBE IEHE TaH/IeM IPOMEHE, 1a OM 1 OHE 1001 pealHe OleHe, 3a CIy4aj J1a Cy MPBO OLCHCHE
HEraTHBHO. Y CIIy4ajy Ja je OMiIo Koja MpoMeHa M3 TaH/AEM CKyIla OlEHhCHa HeraTHBHO, CBE

IMPOMECHE U3 TaHAEM CKYyIla Tpe6a OLICHUTH HECTaTHUBHO.

3.2 [AMHAMMUKO KOHCTpyMUCake aJiropuTMa opKecTpaumje

U3 paznora nedpuHucaHuX y MOIIaBby |, HUje JAOBOJBHO jETHOCTABHO IPOjEKTOBATH
CTaTMYKH QJITOpUTaM M TMPUMEHUTH Tra jeJHaKO Ha cBaku mpojekar. [loTtpeOHo je
UMIUIEMEHTUPATH PaJHH OKBHP 33 JUHAMUYKO KOHCTPYHMCAIE alTOpUTMAa OpKECTpalmje,

MOTEHIIMjaJTHO APYTauHjer 3a CBaKH MPOjeKar.

3.2.1 KoHuenT KkOMaHfge

[Tpy uMIIeMEeHTalMju AUHAMHYKOT KOHCTPYHCambha aJrOpuTMa, OPKECTPaTop OIMUCAH Y
o11esbKy 3.1 je kopuirheH kao mpOTOTHUI OPKECTPaMOHOT ajnroputMa. Jla 6u ce oBaj anropuram
JUHAMUYKH KOHCTPYHCAo, MOTpeOHO je n3enuTH ra Ha Mel)ycoOHO He3aBHucHE onepanuje. OBe
omepairje Mopajy OUTH TakBe Ja HUXOB pEIociie]] HE yTHYe Ha caMmy (YHKIIMOHAITHOCT
onepanuje. buxoBu wuHTepdejcu Mopajy Outh yckiaheHu, u Mopajy Outu mehycoOHo
KOMMAaTUOUITHU. AKO Cy OBM 3aXT€BU MCIyHEHH, OWJIO KOja KOMOMHanuja omepanuja he
NpeJCTaB/baTH CMUCIIEH OPKECTPAllMOHM alropuTaM, mMajga he camMo HEKHM MOJACKYH OBHUX

KoMOMHanuja 6utH kopuctad. OBe He3aBUCHE omnepalnyje 38aheMo KoMaHe.

3.2.2 KoHUenT opKecTpalyuoHOr TOKa

Jenan anropuTtaM 3a OpKeCTpaIyjy mpeacTaBiba CIIMCaK KOMAaH/IM Koje Tpeba U3BPIIUTH
CeKBEHIMjalTHO. TakaB ajqropuTaMm 30BeMO OpKecTpaumuoHu Tok. [1o onmcy opkecTpammoHor
TOKa M3 ojesbka 3.1, jacHO je Ja NOoCToje Tauke y KOjuMa je MOTpeOHO NpPEeKUHYTH
OpKeCTpaIoHu ToK. Takole moctoje komanje koje Tpeda U3BPIIUTH Ha KPajy OpKeCTPallMOHOT
TOKa, 6e3 0031pa Ha TO Ja JIH je OH MPEKUHYT NpeBpeMeHo win He. OBie cnaiajy KoMaHe 3a
OLICHMBAKHC IIPOMEHE, CIIAFhe U3BEIITaja, TOHOBO IMOKPETamke OPKECTpaIrje U ciaudHo. M3 oBor
pasJiora IelIMMo OPKECTPAIOHH TOK Ha JIBa: TJIABHU TOK U 3aBPIIHM TOK. KomaH e U3 rimaBHOT
TOKa C€ M3BPIIABAjy CEKBEHIIMjaTHO. Y TPEHYTKY KaJa ce Jiol)e 10 3aBpIIHOT CTama, MpeKuIa
ce TJIaBHHM TOK U IpeJia3H ce Ha 3aBpIIHU TOK, KOjU c€ MOTOM M3BpIIaBa Oe3 mpekuna. Cpaka

KOMaH/1a caJp>Ku yCJIOB MOJI KOJUM CHUCTEM IMpeia3u y 3aBpIlHO cTame. Ha mpumepy xomane
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3a TIpeBoheme, 0Bo O Omia cuTyalyja y Kojoj je mpeBoheme yCIEnHo, T j€ JOBOJHHO camo
OIICHUTH MPOMEHY MO3UTHUBHO U 3aBPIIUTU OpKecTpanrjy. Cimka 6 mpukasyje KOHa4aH U3TIIe]

OPKECTPALIMOHOT TOKA 32 aJITOPUTAM OIUCAH Y 0J1eJbKy 3.1.

Tnaequ
TOK ‘ ﬂp:;:ynrh::e }—»{ Mpogepa TaHaema }—»{ MNpeschewe Mpeschewe }—»{ DUNTPUPakE }—»{ Mpesohewe ‘

N Mpena3zak y
TEPMUHETHI TOK

Tepuutan-u OuetsiBatee Cnatbe & nowre OuerbuBate MoHoBHO NoKpeTake Mo0BHO noKpeTakse WasewTasame
TOK TaHaema TaHgema

Cnuxa 6 — nomnyH opkecmpayuoHu nmokK us3 o0emKa 31, ONUCAaH Kao 2j1aeHu u 3a6putHu mokK KOMAHOU

3.3 Pacnopehusau

OpkecTpaTopcKu cepBep NpeacTaBiba jeJHY HE3aBUCHY KOMIIOHEHTY IUCTPHOYHpaHOT
cucreMa. JelaH TOK OpKeCTpalije UMa 3a b J1a OLIEHU jeIHy IPOMEHY, U y JajbeM paiay he
ce 3BaTU jeIHHNM OPKeCTPATOPOM. Jeman opkectpaTtop mpeacTaBiba JIUHAMUYKH
MHCTaHLIMPaHy MOTKOMIIOHEHTY OpKecTpaTopckor cepsepa. OBaj opkecTpaTop ce Taxohe
cMaTpa KOMaHIOM, Y CMHCIY Ja €HKAIICYJIMpa JIOTHKY Kojy Tpeba u3BpiuTH. OBa JOTHKa ce
cacToju O] BHUIIE KOMaHIU Koje Tpeba U3BPIIUTH CeKkBeHIujanHo. OpkecTparopu ce
u3BpIuaBajy mehyco6Ho napanenHo. [IoTpeOHO je pacriopeIuTH OpKecTpaTope Ha CUCTEMY ca
OorpaHMueHuUM OpojeM HMTH M je3rapa, Ha Ha4MH KOJU MaKCHUMAaJHO HCKOPHILITaBa pecypce.

KomMrmoneHTa koja eHKarncyiaupa OBy JOTHKY 30Be ce pacnopehuBauy.
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4. MporpaMcKo pelieme

AJNITOPUTMH U KOHIICNITH OIMCAHM Y TOTJIaBJby 3 Cy UMIUIEMEHTHPAHH y BUy CepBepa y
pannom okBupy Flask y3 momoh nporpamckor jesuka Python. Cepep je mokpeHyT KOHCTaHTHO,
a opkectpanuja ce mokpehe mpeko ['eputr Webhook-a, ayromaTcku, Ha HAYUH OIUCAH Y

MOTJIaBJbY 2.
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4.1 pernen apxuTeKType opKecTpaLlMoOHOr cepBepa

Crnuka 7 mpukasyje mperjiesl apXuTeKType OpKecTparmoHor ceppepa. CBpxa moriassba 4
je na o0jacHM CBaKy KOMIIOHEHTY OBE apXHUTEKType, y3 JOTHKY HHXOBE MMILUIEMEHTAIUjE, U

BUXO0Be MehycoOHe nHTepdejce.

OrchestrationFlow
Repository

+gei_orchestration_flow()
Command
Returns
+execute()
List Of Command Hames T
Initializes
CQueries
CommandFactory
+gei_command(name)
h 4
OrchestrationValidator » Orchestrator Queries
) Clueries . R
. +init_logic()
+ValidateFlow()
+execute_logic()
i Saves
queries
OrchestrationRules
Repository

+get_rules(command_name) \

ConfigManager ProjectConfig

+gef_project_config{) [———provides—»| +get_project_config()

+get_orchestration_flow_name()

Cnuxa 7 — Apxumexkmypa opxecmpamopckoe cepsepa

4.1.1 Ynpassbad KOH(pUrypaumje

VY oxemky 3.1.1 je ommcana ocHOBHa KOH(QUTypaldja mnpojekra ca npumepuma. OHa
Mpe/ICTaBba paclope]] jeIMHUIIa OpKecTpalje, JeIMHUIIAa MpeBohema U PEMo3UTOprjyMa 3a
jenan mpojekar. Ocum oBe KOHUrypaluje ImpojekTa, NOTpPeOHO je uyBaTh jOuI
KOH(pUIypalMoOHUX Tojaraka. 3a KoHpUrypamujy kopuctumo gopmar JSON, 300r merose
YUTKOCTHU U Jlakohe mapcupama. KoMiierna koHpurypaiyja 3a cBe MpojeKTe je u3jaesbeHa Ha
Buire JSON naroteka, 1o JOTUYKUM 1earHaMa. OHe 1aToTeke Koje ce OJTHOCE Ha criennuuinHe
IpOjeKTe ce Hajla3e Ha O/IBOjEHHM IpaHaMa 3a Te npojekre. /laTroTeke koje ce oJHOCce Ha I€0
CHCTEM c€ Haja3e Ha IJIaBHO] TpaHM perno3utopujyma. Tabema 1 mpencraBiba mperien
KOH(QUTYypallOHUX JaToTeKa y cucTeMy. YIpaBibau KoH(Urypaiuje Takohe caapxu u
JaTOTeKe KOje HUCY omucaHe y Tabenu 1, amu OoHe HeMajy Be3e ca opkecTpamuoM. M3 Tor

pasiiora cy BaH oouMa pazaa u Hehe OuTH onucane.
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Tabena 1 — Konghueypayuone oamomexe y cucmemy, 3ajeOHo ca onucumda

JATOTEKA JJOKAIINJA Onuc
KOH®OUT'YPALIUJA I'pana ymje ume oparomapa | Crimcak PENO3UTOpHjyMa
MMPOJEKTA WHTEPHOM HA3UBY MPOjeKTa | MPOjEKTa, 3ajeTHO ca

jenuHUIIaMa TIpeBohema U
OpKecTpaluje, Ha Ha4YuH
onucaH y oaesbky 3.1.1.

KOHOUI'YPAIINJA I'maBHa rpana mpojextHor | Orpanndema Opoja HHUTH
PACIIOPEBUBAYA perno3uTopujyma JIOCTyIHUX pacnopehusauy,
MO MPOJEKTy M III00alHo, Ha

HAYMH 00jallllbeH Yy OJEJbKY

4.6.2.
JIOI'NKA I'maBHa rpaHa mpojekTHOTr | CBU OpPKECTPAlMOHH TOKOBU
OPKECTPALIMJE perno3uTopujyma y CHCTEMY, OIIMCaHH Ha
HA4MH U3 NorJassba 4.3.
BAJIMJALIMJA I'maBHa rpana mpojextHor | [IpaBuia  koja  ommcyjy
OPKECTPAIINJE peno3uTopujyma Mel)y3aBUCHOCTH usmehy
KOMaH/H.

Ja 6ucmo mojeaHocTaBUIM J100aBbamke OAroBapajyhux mojataka o KOH(UIypaLuju,
UMIUIEMEHTHpaHa je ToMohHa KOMIIOHEHTa Koja he ce Ha Jajbe 3BaTH yHpaB/bad
KoH(urypauuje. Ymnpaspad 4yBa y CBOjO] PaJHO] MEMOpHjH BEp3Hj€ CBAKE JATOTEKE U3
tabese, U eHKaICyJI1pa MoJaTKe O BUXOBUM JIOKaIlMjaMa, Ha yJIaJbeHUM PEero3UTOpPHjyMUMA.
HBberos unTepdejc ce cacToju 04 METOAA 3a AKYpHUPAHE CBAKE 0J] KOH(UTYPAIMOHUX AaTOTEKA
U MeToJa 3a Jo0aBJbamke Ccajpikaja OBUX JaToTeka. MeToje 3a aKypupame IaToTeKka Cy
M3JI0KEHE KPO3 HHTEP(EjC OPKECTPAIIMOHOT CepBEpa, KOJU c€ MOXKe moroauTu oonanum HTTP
3aXTEBOM.

[Tpu uHCTAaHIMpawky ynpaBjbaua KOH(UTrypalnuje, MPOjeKTHU PEMO3UTOPH]YM C€ TPaKu
Ha mpocieheHo) JIOKamHO] MyTamH. YKOJIMKO HHje HaleH, Ouhe KIOHHMpaH ca yAajbeHOT
cepBepa, Ha Ty Jokarujy. Y OyayhHoctu cBe I'mT omeparyje HEOMXOAHE 3a YIPaBJbambe
KOH(UTypalMjoM Ce H3BpIIaBajy Ha OBOj MHCTAHIM PEMO3UTOpHjyMa. 3aTHM, yrpaBibad
nobaBjba CHHUCAK CBUX TIpaHa ca OBOr peno3utopujyma. OBaj cmucak rpaHa oJroBapa y

MOTIIYHOCTH CITMCKY MTPOjeKaTa Koje CUCTEM TPEHYTHO MOApkKaBa, Kaja ce H3y3My IrjaBHa rpaHa

18



IIporpamcko penieme

1 jOIIl HEKOJINKO TOMONHUX I'paHa 3a JOKYMEHTAIH]y, KOje ce 3aHeMapyjy. Ypasibad he 3aTum
aXypupaTu KoHpUTryparuje cruernuuaHe 3a IpojeKaT UTepaIrjoM Kpo3 OBaj CIIUCAK TpaHa, a
riobanne koH¢urypanuje he axypuparu ca riaBHe rpaHe. Konayno, cBaku HyT Kaja ce
IIPOMEHA CIIOJU Ha MPOjEeKTHU PENO3UTOPHjYM, oaroBapajyhe konduryparmuje he 6utr moHOBO
aXypHUpaHe.

Y nmameMm pamy, Kaga ce Kaxe Ja HeKa KOMIIOHEHTa J00aBiba KOH(HTypaiwjy,
NoJpasyMeBa ce Ja OBO Pagd Kpo3 ympaBibad KOoH(pUTypamuje, a HE PyYHUM KIOHHPAEmHEM

PENO3UTOPHjyMa U MapcupameM garoreka. OBUM cUCTEM J00H]ja Ha MOAYJIAPHOCTH.
4.2 KomaHpe

4.2.1 CtpykTtypa KOMaHfae

Ha HauuH omucaH y moriaBby 3, (QyHKIIMOHATHOCTH OPKECTPATOpa y YXKEM CMHUCITY
SHKaICyJupane cy y koMmannae. KomaHae Cy MMILIEMEHTHpaHE Kao KJace ca 3ajeHUYKOM
METOJIOM .execute(), KOja U3BpIlIaBa KOMIUICTHY (YHKIIMOHATHOCT KoMaHie. Komanaa Takohe
MOXe caapKaTh MOMOliHe METOIe KOje HUCY J1eo HHTep(ejca U cMaTpajy ce IPUBATHUM, HAKO
[Tajron He moapxkaBa OBY (YHKIIHOHATHOCT y MOTIYHOCTH.

W3na3 koMaHJe je W3Ia3Hu KOJI, y BUAY eHymeparuje. Tabena 2 mpencraBba U3jIa3He
KOJIOBE KOMaHI1 M BbuxoBe edekTe. Heke komane, monyT GuiaTpupama, HUKa  HUCY 3aBpIIHE.
Jpyre koMaHje caapxke QyHKTOp is_terminal, KOju MpeicTaBiba JOTHYKU YCIIOB MO KOJUM

KOMaHa jeCTe 3aBpIIHA.
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U3JIA3HM KOJ

Tabena 2 — uznasHu K0006U KOMAHOU CA 3HAYCFLUMA

3HAYEIBE

OK

TERMINAL

ERROR

Komanna je uzBpiieHa ycremHo u Huje 3aBpirHa. [lorpedro
j€ HacTaBUTH Ca M3BPIIABAKEM TJIABHOT TOKA, WK mpehn y
3aBPIIHM Y CIy4ajy Ja je OBO MOCHIE/ha KOMaH/Ia Y TTIaBHOM.
Komanna je u3BpiieHa ycrneurHo anu je 3aspiisa. [lorpe6Ho
je TIPECKOYUTH CBE MpeocTaliec KOMaHJe M3 TJIaBHOT TOKa U
npehu Ha U3BpIIaBamkbEe 3aBPIIHOT TOKA

Jonuio je mo kpyuujanHe, HeoOpaheHe rpemrke MpHInKoM
u3BpIIaBamka kKomanze. [1oTpeOHO je oaMax MPEeKUHYTH CBO
u3BpIIaBame Toka. OBO ce pamu na Ou ce u30eriio ciame
OECMUCIICHMX OllEHA W HEMOTPEOHE EJIEKTPOHCKE IOIITE

IpeIaCKOM Yy 3aBpIIHU TOK.

4.2.2 KoMaHAa npuKyr/batba noaaTtaka

KOMaHI[a IMpUKYyIlJbaba IMOoJaTaka MOpa MPUKYIIUTU CBEC OTBOPCHC IMPOMCHC Ha CBUM

PENO3UTOPHjyMHUMA Y OPKECTPALIMOHO] JEAMHULIU. 3aTHM j€ MOTPEOHO CII0KUTH OBE MPOMEHE

Y UMIUTMIUTHYA JIaHAIl 3aBUCHOCTH. OBO ce IMOCTHIKE HUTCpUpPAKLEM KPO3 IMPOMECHE nopeljaHe

XPOHOJIOMIKUM PEaOCIICAOM. 3a CBaKy IIPOMCHY, I[O6aBJ'ba CC IBCH CKCINIMIOUTHH JIaHaIl

3aBUCHOCTH, U ymehe y MMIUIMIMTHU 0e3 HapylllaBamka. XpOHOJOLIKH cieneha npoMeHa ce

z[onaje TEK MOCJIC LCJIOT CKCINIMIUHTOT JIaHIa 3aBUCHOCTHU XPOHOJOUIKH MPOUIJIC KOMaH/IC.
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4.2.3 KomaHpaa npeBohema

Tabena 3 caapku cBe yiasHe Mmapamerpe ajaropurMa npeBohema, 3ajeIHO ca BUXOBUM

KpatkuMm onucuma. Komanna mpeBohema mpurpeMa oBE MapaMeTpe W IMO3UBA AITOPUTaM

npeBohewa HTTP 3axTeBoM nipema Jenkins cepsepy.

Tabena 3 — ynasuu napamempu anreopumma npesoherba

ITAPAMETAP

OIucC

REF_CHAIN

SCM_PROJECT

SCM_BRANCH

SCM_PATCHSET_REVISION

REPO_BUILD _NUMBERS

REPOS

Peunuk Koju cap K UMILTUIUTHE JIAHIE 3aBUCHOCTH 32
CBAaKM PEMO3UTOPUjYM, 3aKJbYYHO ca HHHUIUpajyhom
npomeHoM. HaumnH Ha Koju cy npoMeHe pedepeHnnpane
3aBHCH O] YIaJbEHOT cepBepa KOjU e KOPHCTH

Ha3suB pemosutopwjyma Ha KojeM ce Hajasu
uHuupajyha npomena

I'pana pemosutopujyma Ha KO0jOj ce Hajasu
uHUIMpajyha mpomeHa

HajHoBuja 3akpmna mHHnIMpajyhe mpoMeHe y TpEeHYTKY
MHHULIUPakha OPKECTpaLuje

PeyHuk Koju caap)Xd jJEIMHCTBEHU WIEHTHU(DUKATOP
apredaxTa koju he OuTn KopuirheH ymecTo nmpesohema
CBAaKOI' pEno3uTopujymMa 3a Koju je To Moryhe —
JeTaJbHU]€ 00jalllbEeHO Y 0JIEJbKY

Tun cBakor pemosuTopujymMa |y  OAHOCY Ha

KOH(UTrypalyjy npojeKTa, 00jallbeHo Y 0JeJbKY
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Kao mTo je Ha3Ha4YeHO y oesbKy 2.7, alropuTaM mpeBol)ema ce U3BpIIaBa y BUIY TOKa
obpane Ha Jenkins cepepy. OBaj anropuram je BaH orcera paja. bberos yias je nucra nmpoMeHa
Koje Tpeba CIOJUTH Ha TIPUBPEMEHY TpaHy, 32 CBAaKH PETMO3UTOPHjYM Yy OPKECTPAIHOHO]
jemuauu. Jla Om ce mo3Bao airoputaM TpeBolerma, HEONMXOJHO j€ PA3JIOKUTH JIaHAIl
3aBHCHOCTH, KOjH CAJIp>KU MPOMEHE W3 CBAKOT PEMO3UTOPHjyMa, Ha TOjeMHAYHE JIAHIIC 3a

cBaku pernosutopujyM. Cnmka 8 je nujarpaM KOju MpUKa3yje OBaj KOHIICTIT Ha PEallHOM

IpuMepy.
Peno A Peno A Peno b
Peno & Mpomexa 2
»
i
Peno A

Cnuka 8 — npumep pazosajarba 1aHya 3a8UCHOCIU

VY oxpehenum cutyanujama HUje HEONXOAHO MPEBOAUTH CBAKY JeUHMILY IpeBohema y
OPKECTPAIOHO] jeAMHUIM. Pe3ynraT cBakor yCIHemHor npesolema ce 4yBa Ha IEHTPATHOM
cepBepy kao aptedakt. Kako cBaka HOBa mpoMeHa Mmokpehe opKecTpanujy, a CaMUM TUM H
npeBoheme, cBaka BayiMIHA TpoMeHa he umatu oxroapajyhu apredaxt npeBohema. YKpaTko,
aKo je MPOMEHa BAJIMIHA, CUTYPHO je YCIEUIHO MPEeBeACHa, U CTOra MOCTOjH HeH apTedakT.
OBaj apredaxT je 3ampaBo apredakT Iefe jeluHUuIle MpeBohema. 3a naTy MHUNMpajyhy
MIPOMEHY, JIOBOJHHO j€ TIOHOBO MPEBECTH CaMO jeAUMHUITY MpeBOhema K0joj Ta mpoMeHa (Tj.
PEMO3UTOPH]YM Ha KOM C€ OHa Hajla3M) MpUnajaa. 3a oCTalie jJeIMHUIIC MPEeBOhema T0BOJHHO |
caMoO TeCTHpATH Jia JIU Cy KOMMATHUOWIHE ca HOBOM BEp3HMjOM jeIMHHIIC MpeBohema Koja ce
npomeHuia. OBO ce MOCTHXKE CKUAAmEM HBUXOBUX apTedakra ca IIEHTpPaHOI cepBepa, U

TecThpameM Tux apredakTta. J[a Ou anropuram npeBohema MOTa0o OBO Ja ypajau, MOTpeOHO je

22



IIporpamcko penieme

Jla OPKECTpaToOpcKa KOMaH/ia MpeBolema MpociieIu peYHUK CBUX PENO3UTOPHjyMa, U 32 CBaKU
PETo3uTOPHjyM HIIEHTU(PHUKATOp HAJHOBUjUX apTedaKTa HEeroBe jeuHHIE IpeBohema.

Tunm cBakor pemo3uTopHjymMa ce J00aBJba jeIHOCTAaBHOM HTEPALUjOM KpO3
PENO3UTOPHjyMe OpKecTpaTopcke jenuuuiie. OBH MOJAIM TTOCTOj€ Y KOH(PUTYpaIUjH MPOjeKTa
1 100aBJbajy ce y CKIaay ca mpoieaypomM u3 onesbka 4.1.1.

Cnuka mpejacraBjba JujarpaM TOKa OpKECTpaTopcke KomaHue mpeBohema. Camo

NO3MBamke AropuT™Ma npesolema ce n3Bpirasa H77TP 1mo3uBoM Kpo3 MTOMONHY KOMIIOHEHTY.

4.2.4 KomaHga yekamwa

VY onespky 3.1 ommcaHo je y KOjUM TPEHYIMMA ajrOpUTaM OpKeCTpallfje Mopa cadyeKaTh
na oleHa Oyne J0jeJbeHa HEKO] MPOMEHM W3 JiaHla 3aBUCHOCTH. Haxamoct, I'epur He
NoJipyKaBa HUKaKaB joralaj WM BHJ ayTOMAaTCKOr O00aBEIITeHA Kajla je MPOMEHa OLCHCHA.
Crora, HEONXOAHO je MPeOALUTH TOK OpPKECTpaldje Y HEAKTUBHO CTame, W TEPHOIMYHO
IPOBEPABATH OIICHY CBHUX IPOMEHA y JIAHITy 3aBUCHOCTH.

Komanna dyekamwa je MMIIEMEHTHpaHa Ha TIeHepainu3oBaH HauuH. OHa caapxu
NPOM3BOJbAH TIPEAMKAT, M YeKa MPOU3BOJbaH OpOj ceKyHIU u3Mely mpoBepa TOr mpeaukara.
Hcnox je jenan mpumep mpennkara, KOju ce TPeHYTHO KOPUCTH Y TPOTYKIIH]H.

Crnuka 9 npezacTaBiba qujarpaM TOKa KOMaH/C YeKamba.

HMaepwaearke
npegukara

Y [a nu je npenWkaT
I.;H—ﬂ TayaH

Herawe

Cnuxa 9 — oujacpam moxka KomManoe 4eKarod
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4.2.5 KomaHaa NOHOBHOI NOKpeTama

Y onemky 3.1.4 omnmcaHu Cy TpEeHyIM y KOjuUMa je MOTPEOHO TMOHOBO MOKPEHYTH
OpKecTpalujy 3a I[e0 JlaHal 3aBHUCHOCTH W3HaI uHuIupajyhe mpomene. OBO ce TOCTHXKE
WHUIIA]AJIA3aI[1jOM HOBOT' OPKECTPATOPCKOT 00jeKTa. 3a 0Baj OPKECTPATOp, HUjE HEOIXOHO
MIOHOBO 00aBJbaTH MPHUKYIJbakE MojaTaka. JJoBOJBHO je caMo OJIpaiuTH OpKecTpalujy Ha Beh
noctojaheM JaHIly 3aBUCHOCTH, aJIM TAaKoO J1a je HHUIMpajyha npomeHa apyrayuja.

OBa xoMaHJa UTEepHpa Kpo3 JIeo JIAHIIa 3aBHCHOCTU W3HAJ MHULUpajyhe mpomene. 3a
CBaKy IpPOMEHY y OBOM Jielly, KOHCTpyHie opkectparop. OBH OpKecTpaTopu HuMajy
CHENHjaTHA OPKECTPAIlMOHU TOK — TOK IOHOBHOT TOKpeTama. OBaj TOK HeMa KOMaHIY
NPUKYIUbamkha MojiaTaka, Beh ce u3Bpmana Ha Beh (opMUpaHOM JIaHITy 3aBUCHOCTH. 3aTUM, OBH
opkectparopu ce mpociehyjy pacmopehuBauy. PacnopehuBau ux Tpermpa HUCTO Kao
OpKECTpaTope HacTajie Kao OATrOBOP HAa HACTaHAK HOBE IPOMEHE, C THM IITO C€ Kao €0
KOMaH/JIe MOKe KOH(UTYpHCATH HW)KUA HUBO MPUOpHTETA 32 BbuX. OBaj KOHIICTIT 3HAYU JIa je
MIOHOBHO OIICHHBak¢ Beh OICHEHUX MPOMEHA jEJMHU KOpaK ajlropuTMa OpKeCTpaluje Koju
ce u3BpIIaBa acMHXpoHo. KoHcTpyucame opkecTparopa he ce n3BpIIMTH Kao 1€0 KOMaH/e, ajn
cama OpKecTpalMja je MOJIOKHA pacrnopehuBamy, u m3Bpmuhe ce TEK Kaja HUT MOCTaHE

AOCTYIIHA.
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4.2.6 NomohHe KkOMaHAae

Ocum KOMaHAM HaBeACHHX y onelbiuMma 4.2.2-4.2.5 cucrteM caJapXd BEIUKH Opoj

nomMohHux komaHau. OHE HE pellaBajy HEKH JIOTUYKU mpobiem, Beh jelHOCTaBHO Mpyxkajy

CIIpEry ca HCEKUM YJIJaJbEHUM CEPBEPOM, HIN APYI'OM KOMIIOHCHTOM CHCTEMA. Tabena 4
5

IpelcTaB/ba IMPUMEPE OBMX KOMAHIW, 3ajeJHO ca KpPaTKUM OIUCOM  HUXOBUX
(GYHKIIMOHATHOCTH.
Tabena 4 — nomohne xomanoe
KOMAHJIA OoInucC
CJIAILE N3 ogarosapajyhe kondurypaumje go0aBiba MOAATKE O
EJIEKTPOHCKE KOpHUCHUIINMa Koje Tpeba 00aBeCTUTH O CTamy IPOjeKTa, IMPH
MNOLITE CBAKOj OPKECTpaIrjy. 3aTUM ITO3UBa MOJTYJI 32 CIIAmhE CICKTPOHCKE
nomre, Koju KoHcTpyuimie HTML xon motpebaH 3a U3MIIEN
€JIEKTPOHCKOT MHUCMAa, U I1aJbE Ta Ha CBE HABEJICHE 0aJpece
OLHEIBUBAIBE [To3uBa Moy 32 o1eHHBamke MpomeHa. [Ipociehyje crame onene
IMPOMEHE (Mo3WTHBHA WJIM HETaTHBHA) W WICHTH(PHUKATOP IMPOMEHE KOjy
TpeOa OICHUTH.
OINEIbUBAIBE Onemwyje cBe MpOMEHE Yy TaHJEM CKyly MHULUpajyhe mpomene,
TAHIAEM HCTOBETHO Ca MHUIMPajyhoM MPOMEHOM.
IMPOMEHA
N3BEHITABAIBE Vhucyje MeramnojgaTke O W3BpIIaBamy OpKecTpanuje y 0a3y

nojnataka. OBO mpejcTaB/ba NMOMONHY (YHKLIMOHATHOCT KoOja

noMaxe y npahemy cucrema.
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4.2.7 KomaHae TaHAEM NpoOMeHa
Cucrem Takole nmperno3Haje Tpu KoManje cnennpuyne 3a oopahuBame TaHaeM IPOMEHA.
He noap:kaBa cBaku mpojekar TaHaeM [IPOMEHE, TAKO Jia Ce OBE KOMaH/Ie HE KOPUCTE y CBAKOM

TOKY ¥ HE CMaTpajy ce JIeJIOM IIaBHOT OPKECTPALMOHOT allrOpUTMa, ajld UX Bpeau 00jaCHUTU

OBJIC.
Tabena 5 — komanoe sesame 3a maHoem npomene
KOMAHJA OIIucC
OLEIbUBAIBE Ouemwyje cBe MNpPOMEHE Yy TaHAEM CKYIy WHHIHUpajyhe

TAHAEM IPOMEHA MIPOMEHE, HCTOBETHO Cca MHUIMPajyhoM MpOMEHOM.
INOHOBO NOKPETAIBE | ®OyHkiuoHuIIEe Ha HCTHU HA4MH Kao M OOMYHA KOMaHJa
TAHAEM ITPOMEHA MMOHOBHOT TIOKpETama. JeJIWHa pas3liuKa je INTO yMECTO
uTepupama IO JIaHIy 3aBHUCHOCTH, UTEpHUpa KpPO3 JHCTY
MIPOMEHA Y TaHJeM OJIHOCY ca MHHUIKpPajyhoM mpoMeHoM, U
CTBapa OpKeCTPaToOpcKe 00jeKTe 3a OBE MPOMEHE
INPOBEPA TAHAEMA [IpoBepaBa 3a cBaky NIpPOMEHY Yy TaHAEM OJHOCY ca
MHUIUPajyhoM MpOMEHOM, Jia JId OHa TMOCTOJU U Ja JIU Ce
Mo>ke Hah¥ Ha yJ1aJbeHOM pero3UTOpUjyMy. Y cllyuajy Ja ce
U jeHa TpoMeHa He Mo)ke Hahu, MpeTmocTaBiba ce Ja je
TaHJIEM CKYyT U Jajbe y (pa3u mocraBibamba. CBe MpomMeHe U3
TaHJEM CKyla J00ujajy HeraTMBHE OIEHEe U Tpeiaze y

HCAKTUBHO CTambC.

4.3 OpkecTpayMoHM TOK

4.3.1 KoHcTpyucame OpKeCcTpauMoHOr ToKa

KoHcTpyncame oOpkecTpallMoHOT TOKa C€ CacTOju OJf y4YuTaBama KOH(UTypaluje
OpKECTpaIOHOT TOKa, Hala)Kema U Mapcupama oAropapajyher Toka, 1 HHCTaHIUpPamba 00jeKTa
3a CBaKy O]l HaBeleHUX kKoMaHau. [IoToM ce momymaBajy JUCTe KOMaHIU KOje TPEeACTaBIbhajy
TJIaBHU U 3aBPIIHU TOK opkecTpanuje. [lo apxuTekTypu cuctema Ha ciuiu 7 u3 ofesbka 4.1, 3a
OBaj TOK OJATOBOPHE CY KOMITOHEHTE (hadpuKa KOMAaHAH, PeNn0o3UTOPHjyM OPKeCTPALMOHOT
TOKA M BaJIUAATOP OPKecTPpaunoHor Toka. [flomohny ynory urpa ynpasisad KOHPUTYpaIije

OINMCaH y OAeJbKY 4.1.
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Cmuka 10 mpencraBba JujarpaM TOKa KOHCTPYHCAma OPKECTPAIMOHOT TOKA.
KoHcTpyucame ce MHUIIMPa HHCTAHIIUPAKkEM OPKECTPAIIMOHOT 0o0jekTa u3 pacnopehuBaua. 13
KOH(HTrypaluje TMpojekra ce [go0aBjba HA3UB OPKECTPALMOHOT TOKA. 3aTUM Ce€ U3
pEMo3UTOpHjyMa OPKECTPALMOHOT TOKa Jo0aBjba TOK Yy BHAY JIUCTE KOMAaH[H,
pedepeHnmpannx mo Ha3uBYy Komanzae. OBaj TOK ce 3aTHM BaJuaupa IO IMpaBWINMa U3
BaJI/IaTOpa OPKECTPALIMOHOT TOKA, a IO IpOoLEeAypH U3 noriassba 4.3.2. VimeHa komaHau ce
noroM npociuelyjy ¢abpuiny KoMaHaM, KOja €HKAICyIupa JIOTUKY WHCTaHIUpama CBaKe O]l
komaHau. Ha npumep, punrprupame HeraTHBHUX OlleHa U QUITPUPAhe HEAKTUBHUX MIPOMEHA

cy 00a MHCTaHIle HCTe KJIace, ajly ce IpeauKar GuiTpupama pa3iukKyje.

3axTeE 33 OPKECTPaLM]Y

Ynpasad
KOHDMIypauwje Op KECTDALMOHH
objexar

HasWe oprecTpauMoHor ToKa
Mucta objexata KoMaHgK

Penoadropujym MACTa HA3MER KOMAHZN— Penoadropujym
OPEECTPELMOHOT TOKE OpKECTPALMOHOT TOKE

Cauxa 10 — oujacpam moka Koncmpyucaroa OpKecmpayuoHo2 moka

4.3.2 Banmpaumja opkecTpalmMoHOr ToKa

[{nsp mMIUIEMEHTAIMje€ OPKECTPAIIMOHOT TOKa jecTe Ja OWilo KOju HWHXKEmep, 0e3
JIOMEHCKOT 3Hama MOJKE Jla HaluIIle HOBU OPKECTPALMOHH arOpUTaM 3a ciennduyne norpeode
npojekta, 6e3 JomaBama HOBOT koja. OBO ce mocTuxke KoHpurypanujom y JSON natoTenm.
CBak# OpKECTpAIlIOHU TOK CaApKH JIUCTY KOMAaHIH y TJIABHOM TOKY, W JIPYyTy JUCTY Y
3aBPIITHOM TOKY.

Haxo cy cBe KOMaH/ie KOHIENTYaJIHO HE3aBHCHE, [TOCTOj€ OPKECTPAIIMOHH TOKOBH KOjH
Hemajy cMucia. HajjeqHocTaBHUjU pUMeEp je OPKECTPAIllMOHU TOK 0e3 MjelHe KOMaHJe Koja

KOHCTpYHIIIE JIaHAI[ 3aBUCHOCTH. JlpyTu mpumep cy KoMaHJie crienu@ruyHe 3a TaHJeM ITPOMEHE,
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omnucaHe y ojieJbKy 4.2.7, Koje HeMajy cMucia jeaHa 6e3 apyre. [la 6u ce nzoderia 30ymeHOCT

1 norpeda 3a KOMIUIEKCHOM JOKYMEHTAIIFjOM CBAaKOT OJ OBUX IpPHMEpa, HMILIEMEHTHPAH je

BAJIMIATOP TOKA OpKecTpaluje.

Banupnarop Toka opkectpaiiyje je UMILIEMEHTHPaH 110 MpUHIUIY npaBuia. [Ipasuno ce

cactoju oj jeaHe (yHapHO) wid JBe (OMHApHO) KOMaHE, U JIOTUYKOT IpenukaTa. Tabema 6

NpUKa3yje CBE JIOTUYKE NPEAUKaTe TPEHYTHO UMILUIEMEHTUPAHE HaJ/l BAJTUIATOPOM, U FbUXOBO

3Hauewe. 3a OMHApHM IPEUKAT, IpBa KOMaH/a (JeBa) ce cMaTpa H3BOPHOM a JIpyra KOMaHzaa

(lecHa) ce cMaTpa HMJBHOM. 3a CBpXe BaJlMalllje CMaTpa ce J1a Ce 3aBPILHU TOK HACTaBJba Ha

TJIaBHH TOK JIMHEApPHO, Tj. cMaTpa €€ aa IpBa KOMaHAa U3 3aBPIIHOT TOKa A0JIa3h HCIIOCPECAHO

IIOCJIC MOCICAKC KOMAHIC I''TaBHOTI" TOKA.

Tabena 6 — Ilpeduxamu eanudayuje oprecmpamopcKos moka
HNPEAUKAT OIucC
REQUIRED VYuapan, mnpocinehena komaHga ce Mopa Hahu y CcBakoM

REQUIRED BEFORE

REQUIRED AFTER

INCOMPATIBLE

OPKECTPAIIHOHOM TOKY
W3BopHa komaHma ce Mopa Hahu mnpe nMJbHE KOMaHIE Yy
OpKECTpallMOHOM TOKy. AKO 1WJbHA KOMaHJa HHUje Y
OPKECTPAIIMOHOM TOKY, IIPABUJIO CE CMaTpa UCITYHEHUM

N3BopHa komMaHma ce Mopa Hahu mocje IUJbHE KOMaHIE Y
OpKECTpallMOHOM TOKy. AKO IMJbHA KOMaHJa HHUJe Y
OPKECTPaIMIOHOM TOKY, IIPABUJIO CE CMaTpa UCITyHEHUM

W3BopHa M 1mu/bHa KOMaHAa ce He cMejy Hahu 3ajeHO Yy
OPKECTPAIIMOHOM TOKY. AKO c€ HHjeHa KOMaHJa HE Haja3u y

OPKECTPAIIMOHOM TOKY MPABUJIO CE CMaTpa UCITYHEHUM
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OcuM OBUX TpeInKaTa, MOAPKAHU Cy M JIOTHYKH OTIEpaToOpH M U WM u3Mmel)y mpasuia.
Omnepanyja wiv je u3pakeHa omeparopom ||, mo yrieny Ha L[-onmuke mporpamcke je3wke.
Omnepanyja v je IMIUTMIIUTHA, CYKIIECUBHUM HaBO)eHEeM MpaBuIIa ce TIOCTHIKE J1a CBA MpaBUiIa

Mopajy OutH ucnymeHa. Cnuka 11 npencrasspa nmpumep Tabesne Balualije OpKeCTPaTOPCKUX

TOKOBAQ, Ca 3aBUCHOCTHMA U3PAKECHUM Y Tadenu 6.

Command_Dependencies

Build

CheckTandem

Filterinvalid

FilterWip

Gating

Retrigger

RetriggerTandem

Review |

ReviewTandem

SendEmail

Build

CheckTandem

X

Filterinvalid

FilterWip

Gating

Retrigger

RetriggerTandem

Required hefore

Review

Reqguired before

ReviewTandem

Required hefore

SendEmail X

Cnuxa 11 — npumep 3a8ucnocmu sanruoayuje opKecmpamopckoz moxa

4.4 TpoTtokon 6e36enHoOr 3aBpLueTKa

VY HEKHM cHTyanujaMa HEOIXOJHO je Harjio 3aBpPIIUTH opKecTpanujy. OBo Moxxe OUTH
300r KOPHCHHYKOT 3aXTeBa, MMO3MBOM KOMaHJAE W3 TeKCcTyaimHor uHTepdejca wiu HTTP
3axTeBa. Takole, 3aBpIIETaK Ce MOXKE 3aXTEBAaTH INPOTPaMCKH, M3 CHCTEMa HaJriIeama
OpKECTpallHje, OMUCAHOT Y 0JIeJbKY 4.5.

3a oBe CBpXE MMIUIEMEHTUPAH j€ MPOTOKOJ Oe30eqHor 3aBpuierka. CBaka KOMaH[a
(opkecTparop ce cMaTpa KOMaHIOM), CaJip’Ku MOJbe KOje HazHayaBa Jla Ju OM Ta KOMaH1a
Tpebana na Oye 3aBpiieHa. Komanna je co0o/iHa 1a y TaukaMa Kaja je To 6e30e1H0 npoBepH

OBO T0JbE€, U 3aBPIIH CBOJ TOK Ha Oe30e1aH HauMH, pekn1ajyhu Ouino Kakas paj.

4.4.1 ApryMmeHT 3a 6e36eaHuM 3aBpLUeTaK

Jenan nmpumep HeOe30eaHOT 3aBpIIeTKa jecTe Mpu KoMaHau npeBohema. OHa mokpehe
TOK panga npeBohema Ha Jenkins cepBepy, W MOTOM Tpea3dl y HEAKTUBHO CTamke. 3aTHM
NEpUOIMYHO IpOoBepaBa Ja JiM je IpeBoheme TOTOBO, HAKOH Yera MOXe J1a HacTaBM paja. AKO
01 OBa KOMaHJ1a MPOCTO OMiIa 3aBpIICHA Y IPOU3BOJHHO] TAUKU, FEH TOK OM MpecTao, aau ou
ce npeBolheme HacTaBui0. OBUM OU ce HEMOTPEOHO TPOLIMIIM PECYPCH CUCTEMA Ha IpeBoleme
(Haj3axTeBHM]a Tauyka CUCTeMa), Koje Hehe mmaTu onroapajyhy oreHy.

AKo Ha OBaj HpUMEp NPUMEHHMMO KOHLENT Oe30eAHOr 3aBplIeTKa, TOK H3rjena
npyraunje. Komanna npeBohema mpuma 3axTeB 3a 3aBpIIeTak. 3aTHM, MPBU MYT Kaja ce
npoOy/aM W3 HEaKTHBHOT CTama, MPOBEpaBa Ja I je y MelyBpeMeHy mpummiia 3axTeB 3a
3aBpIIEeTaK, ¥ Mpesia3u y TOK TepMHHAIMje. TOK 3aBpIIeTKa caip:kKu TOJaTHY JIOTHKY, Koja

npeKuaa TOK mpeBohema Ha Jenkins cepBepy, unMe ce u30eraBa HEMOTPEOHO TPOIICHE
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pecypca. Ilpumenom ©Oe30emHOr 3aBpiieTKa ce€ oMoryhaBa JJa oOBa JIOTUKa OCTaHE
SHKAIICyJIMpaHa YHyTap KOMaHJe Koja ce TepMuHHIne. KOMIOHEHTa Koja 3aXTeBa 3aBpIICTaK
HEe Mopa Jia OyJie CBecHa JieTajha UMIUIEMEHTaIMje KoMaHae. be30eaHu 3aBpiieTak ce cmaTpa

,I[O6p0M IMpaKCoOM Yy BCIIMKUM I[I/ICTpI/I6y1/IpaHI/IM CUCTEMHUMA, IIOIIYT CUCTEMA OIIMCAHOI' Y OBOM

panay.

4.5 CucteM Haprnepama opkecTpaumje

Opkectparnyja je myrorpajan mnporec. TokoMm jeaHe opkectpanuje, moryhe je ma he 3a
UHUIMPajyhly mpoMeHy WHXKEHEepH J0JaTh 3aKkpIy. Y OBOM Cllydajy mokpeHyhe ce moHOBHA
OpKecTpalyja, 3a Bep3ujy IpOMEHe ca HajHOBHjOM 3aKPIIOM, a CTapa OpKeCTpaimmja TMoCcTaje
HEermoTpeOHa. AKO ce JO3BOJIM JIa CTapa OPKECTpallrja 3aBpIiy ca pajgoM, HEMOTPEOHO ce TPOIIIe
pecypcu cuctema. Ocum tora, Moryhe je na he crapuja opkecTpanuja TpajaTu ay>xe of HOBE, U
MpENucaTy OIEHY HOBE OpKecTpallyje. JacHo je /a je y ciaydajy J0/1aBama HOBE 3aKkpIie Ha Beh
aKTUBHY MPOMEHY HEOIXOJHO MPEKHHYTH CTapy OpPKECTpalujy Te MpoMeHe (IIPOTOKOI
0e30enHOT 3a0pIIeTKa), ako OHa MOCTOjH.

Taxohe, nobpa npakca Ou OmIa MPEKUHYTHU OPKECTPATOPE, KA0 U KOMaHe MpeBohema u
YyeKama, Koje Cy MpeMalinie HeKM Ipar BpeMEeHa W3BpIIaBama. AKO ce Taj Ipar IMOCTaBH
pa3yMHO, oBO he curypHo OMTH 300T HEKE BPCTE OTKa3a, T he ce MpeKuIameM OCI000IUTH
pecypcu cucrema.

OBe (PyHKUMOHATHOCTH EHKAlCyJIMpaHe Cy Yy CHCTeM HaArjieJama OopKecTpaiuje.
CBaka koMaH/a, YKJbY4y]yhH 1 OpKeCTpaTOpcKy KOMaH]y, CaJip>K1 JIMCTY CBOJUX HaATJeAaya.
Cgaka KoMaHJa je cJi000/1Ha J1a 00aBeCTH CBOje HaJTeqaue NepHuoIMYHO, Y TPEHYIIMMa Kajia
je To 6e36enH0. OBOM IPUIIMKOM UM Ipociiehyje maketr Meranozgaraka o ceou. OBaj KOHIENT
je caMuaH KOHIenTy 06e30e/IHOT 3aBpllIeTKa, U TPEHYLU Y KOjuMa ce o0aBellTaBajy Hariae1aun
Ce CKOpO YBEK IOKJIamajy ca Taukama 0e36emHor 3aBpiierka. CBaky HaJTIe1ad MMILIEMEHTHPA
CBOJy METOIy Koja ce nokpehe xaza je on obasemred. Haarienay Moxxe camo 4yBaTH MmojaTke,
MPOBEPUTH HEKH YCIIOB, WIIM MO3BATHU MPOTOKOJ Oe30€JHOT 3aBpIlIeTKa HajJ KOMaHI0M Koja Tra

je mpo3Baa.
4.6 PacnopehuBauy

4.6.1 OnwTK KOHLUEeNnT pacnopehueBaua

PacopehmBauka KOMIIOHEHTa MpPENCTaBJhba IEHTPAIHU €0 CHUCTeMa KOjU YIIpaBJba
W3BpIIIaBamk-eM BUIIE opkecTpaTopa. thena ocHOBHa ynora jecte ga opranusyje, nmokpehe u
Ha/JrJIeAa paj MojeIMHAYHUX jeIMHUIIA U3BpIlIaBama, Bogehu pauyHa o BHUX0BOj Mel)yCcOOHO]

HE3aBUCHOCTH M TMPABUIIHO] yIoTpedu pecypca. CBakM 3a1aTak, OIHOCHO 00jeKaT Koju Tpeda
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W3BPIINTH, pacnopehuBay pojesbyje MoceOHO] HUTH, YyMMe ce o0e3behyje mapanenHo
U3BpIIaBamke U 00Jba UCKOPUITNEHOCT Mpolecopckor BpeMeHa. Ha Taj HauYMH cucTeM MOXe
UCTOBpeMeHO J1a oOpalyje BuIne akTHUBHOCTH 0e3 MelycoOHOr uekama H OJOKHpama.
PacriopehuBau pesepBuimie jeagHy HAT 3a cBoje omepanuje. OBy HuUT hemMo 3Batm
pacnopehpBauka HUT. Y OBOM KOHTEKCTY PeU HUT C€ OJIHOCH Ha HUTHU OTNICPATHUBHOT CHCTEMA,
y IlajTony npencrasibene ancrpakuujama Thread i ThreadPool.

Jenunuie wW3BpImIaBama  pacropehuBaua Ccy KomaHje. [JlaBHa  OJrOBOPHOCT
pacnopehuBaya jecte Ja I030BE .execute() MeToJe KOMaHIU Koje cy My mpociehene

CMHCJICHUM PEAOCIICAOM, CBAKY Ha CBOjOj HHUTH, Y3 [IOIITOBAKLC NOAATHUX OTPAHUYCH:A.

4.6.2 OrpaHuyema, KOH(pUrypauuja pacnopehmsaua

['maBHu pecypc pacnopehuBaua jecy HuTH. [loTpeOHO je orpannuntu pacnopehuBau Ha
Opoj HUTH KOjH je TOCTYyTIaH Ha CEpBEPY Ha KOM CE OPKECTPAIIMOHU cepBep n3Bpiasa. Ha oBako
OTPaHUYECHOM CHUCTEMY, CBU IIPOjEKTH OM KOPUCTUIIM UCTH CKYIl HUTH. Y HEKUM CIIy4ajeBHMa,
OBO MMa CMHMCJIa, ajli MOCTOj€ U CUTYyallMje y KOjUMa OBO MPEJCTaBjba MpoliIeM. Y3MUMO 3a
npuMep KoH(UTypalujy Koja OmciyKyje JBa MPOjeKTa ca OrpaHUYEeHUM OpojeM HUTH. AKO Y
KpPaTKOM NIEPHOY, MHKECHEPH MPOjeKTa A HaIIpaBe BEIMKHU Opoj TpoMeHa Koje Tpeda OLeHUTH,
OBE MPOMEHE MOTY 3ay3€eTH CBE HUTH y cuctemy. OBO O 3HaYWIIO /1@ HUjeIHA MPOMEHA U3
npojekta b He Moxe 10OUTH OLieHYy.

U3 oBor pasnora, ociM ri100agHOT OrpaHrueka, pacropehuBau moap:kaBa U OrpaHuYEeHa
Opoja HUTH 10 TpojekTy. OBa orpaHuyema C€ 4YyBa)y Y KOH(MUTYpalMOHO] aTOTEIN
scheduler config.json. IlpojexTu Cy HaBeJIeHU 110 UMEHHMA, U HABEJICH j€ ’bUXOB OpOj HUTH.
AKO HEKHM TpojeKaT HHje HaBeJeH y KOH(PUTypaluju, cMaTpa ce Ja OH KOPUCTH CBE HUTHU

cHCTeMa, Tj. 3@ Iera BaXH jeJJMHO OrpaHUYeHE Op0ja HUTH y LIEJIOM CUCTEMY .

4.6.3 ApanTuBHM cemadop

OBako orpannueme 0poja HuTH hemo nmoctuhu umrmnemenTamnujom cemadopa. Cemadop
je copTBepcKka KOMIIOHEHTa Koja M3/1aje orpanuueH Opoj mo3Boaa. Kama apyra KOMIOHEHTa
3aTpaku JT03BOJIY 3a U3BpIaBame, ceMadop he mpoBepuTu a ju je 6poj JOCTYITHUX J03BOJIA
Behu o1 HyIe, U31aTH T03BOJTY, U CMAalkbUTH OpOj 103BOJIA 32 jenaH. KoMImoHeHTa Kajia 3aBpIiu
U3BpIlIaBak-e Mopa 00aBeCTUTH oArosapajyhu cemadop, Kako O ce 103BoJIa BpaTuia y CKyIl
JIOCTYITHUX J03BOJIa U OMJia TOHOBO M3/aTa.

Y ummnnemenTaiiju cemadopa kopumniheHa je Kiiaca Koja eHKarcympa Opojad 103Boja U
MexaHu3aM 3a OJIOKMpamke HUTH KajJa pecypc HHje noctymaH. Meroxae aquire() u release()
omoryhaBajy KOHTpOJMCAaHO NMPHUCTyHame 3ajelHHYKOM pecypcy. IIpBa cmamyje Opojau u

MOTEHIIMjaJTHO 3ayCcTaBJhba HUT JOK C€ pecypc He ocino0onu, MoK apyra moBehaBa Opojau u
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CHUTHAJIM3Upa JIPyrMM HUTHMAa Ja MOTy HacTaBUTH pana. Ha oBaj HaumH ce o06e30elhyje
CUHXpOHM3aIM]ja 1 n30eraBajy KOH(MIMKTHE CUTYAIH]€.

3a motpebe pacnopehuBaua, nHcTaHIMpahemo 1o jexan ceMadop 3a CBaKH MPOjeKaT, ca
OpojeM 103BOJIa KOjU OJroBapa Opojy HUTH mpeaBul)eHuX KOHPUTYpaIyjoM 3a Taj ImpojeKar.
Takohe hemo mHCTaHmUMpatu jenan cemadop Koju he mpaTUTH MaKCUMaIHH OpoOj 103BOJa
(HUTH) Y cUCTEMY.

Kao mto je HaszHaueno y oxesbky 4.1.1, kondurypamnujy pacnopehuBaua je moryhe
NPOMEHHUTH Yy OHJI0O KOM TPEHYTKY, jEJHOCTABHOM HM3MCHOM JaTOTEKE Ha YyAaJbeHOM
peno3utopujymy. JIokaiHa konuja koHpurypaiuje he onga OUTH ayTOMAaTCKU U3MEHEHA KPO3
ympaBJbad KOHPHUTyparmje. Y OBOM CIIydajy MOTPEOHO je AMHAMUYKH U3MEHUTH Opoj 103BOJIa
Ha ceMadopy. Hmrnementanmje cemadopa IOCTYIIHE Y CTaHIApIHUM OuOIMOTeKama
Hajuemrhe He MOJP)KaBajy OBAaKBO JWHAMUYKO Memame KoHburypamuje. M3 oBor pasiora
UMIUIEMEHTUPAMO aganTuBHU ceMagop. OBO MOCTHKEMO MPOMIUpaBameM Kiace cemadopa
onucaHe y MPONUIOM Tacycy, ca MeroJama 3a HM3MeHy Opoja J03BOia, y3 IpOBepe Koje
onemoryhaBajy Hemoryha crama (HOp. Opoj 0o3Boia MamH 0] Opoja TPEHYTHO 3ay3eTHUX

JI03BOJIA).
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4.6.4 Tok papa pacnopehuBaua

buno koja KoMIIOHEHTa cucTeMa MoOKe Npo3BaTH wuHTepdejc pacnopehuBaua, u
MPOCIIEIUTH My KOMAaHJIy 3a W3BpIIaBame 3ajeHO ca MpHOpHUTETOM Te komanie. Objekar
komaHne he 3arum Outu mpocieheH peay ca mpuoputeruma. llpu momynucamy pena,
pacriopeljuBavka HUT M3JIa3U U3 HEAKTUBHOT CTambha M MMOYUEHE Ca PAJIOM.

PacnopehuBauka HAT 3aTHM Hajla3u MPBHU 00jeKAT MAKCHMAJTHOT MPHOPHUTETA U3 peaa
npropuTera. Y ciydajy Ja je O0BO OPKEeCTpaTOpCcKH o0jekar, 106aBjba ce UME BEroBOT IIPOjeKTa
U3 MPOjeKTHE KoHUTypanuje. 3aTum ce go6aBspa oaroapajyhu cemadop mpojexra, U Tpaxu
ce JI03BOJIa o1 Wera. Y ciydajy Ja J03Bosie Hema, o0jekat ce Bpaha y pen, Ha IpBO MeCTO,
OJlaKJIe je U mpey3er. Y ciyyajy Jia IOCTOju J03BOJIa, [I03KBa Ce .execute() MeToja o0jeKTa, 1
pacniopehyje Ha onropapajyhy wut. Cnmka 12 mpeacraBiba JMjarpaM TOKa H3BPIIABamba

pacrniopehuBama.

EkcTepHa

Pacnopefueau Pacnopefueadjka HUT ANTWEHK cemao
KOMMOHEHTA pefl pen ! An dop

SaTpamn >

Doga ¥ pea

——OpkecTpatopckm ofjekaT————————*

SaxTes sa Jossony »

. Mpoeepa, pesepencatee Josaone

Cnuka 12 — oujacpam moka pacnopehueaya

VY TpeHyTHO] KOH(Hrypaluju IMpojeKTa, OPKECTPATOPCKU TOK C€ CMarpa aTOMCKOM
JEIMHUIIOM M3BpIIaBamba. OBO 3Ha4YM J]a ce€ TOKOBU pacnopel)yjy Ha HUTH, U JeIHOM KaJia je TOK
pacniopehen, u3BpiaBa ce 10 kpaja. Kako ce TokoBH cactoje o7 KOMaHIH, a pacropehuBad
panu Haj uHTepdejcoM KOMaHIu, 6uno O6u mMoryhe MojeAMHAYHO PACIOPEIUTH KOMAaHIE Y
OpPKECTPaTOPCKOM TOKY. Y OBOM cilyuajy, Omiio Ou Moryhe ga ce W3BpIIM jeHAa KOMaHAA, U

3aTHM IOHOBO YeKa cjI000aHa HAT. MelyyTuM, Taj mpuctyn Ou 610 KOMIIECKHH]H 3a npaheme.
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5. Pe3yntatun

5.1 ExkcnepuMeHTasiHa nocraBKa

AnroputaM oOmHCaH y JOCaAIllbeM Jely paja jeé NPUMEHEH Kao Je0 HIMper
KOMITAaHUJCKOT ajlaTa KOHTHUHyaylHe uHTerpauuje. OBaj amar je no cax KOpHIIheH Ha TeT
KOMepIHjaTHuX npojekara yuytap ¢upmu R7-RK u Iwedia. CaMo jeqan oJ1 OBUX IpojeKara je
3aBpIICH, TE CaMO 32 IBhera M0CToje KOMIUIETHH TO/IalH. 3a 0Baj MPOjeKaT, Y 1ajbeM TeKCTy ALS
(MHTepHU Ha3uB IpojekTa), ypaheHa je KOMIUIeTHa aHaiu3a nepdopMaHcH M KopHihema
CUCTeMa KOHTHHyalHe HHTerpauuje. OBu mnojganu he OMTH OCHOBa aHAlM3€ pelIeHa, a
HEKOMIUIETHH NOJIalU ca OCTauX npojekaTa he Outu kopuirheHu caMo TaMo e rnojaraka 3a
AUC nema. Ob6aBibeHU cy U HedOpMallHM Pa3rOBOPH Ca MHXKEHEpUMa U3 OBUX THMOBA,
nororoBo Bohama TumoBa. Caapikaj OBMX pasroBopa he MHpyXUTH JOJaTHU KOHTEKCT
Hojanuma.

Ha cBuM HaBeneHMM NpojeKTMMa y yHOTpeOM je CUCTEM 3a Bep3uoHucame [epur.
Nmxemepn cy pa3Bujasin coQTBEp JOKATHO, U MOTOM CIIAJIM W3MEHE Ha LEHTPAJIHU CepBep.
[TpomeHe cy mpu oTBapamy OuWiie O3HaYCHE Ka0 HEAKTHBHE U IMOCTajajie aKTMBHE Ha 3aXTEB
UHXemepa Kpo3 KopucHuuku uHTepdejc ['eput mnardopme. Ilpemackom mnpomene u3s
HEaKTHBHE y aKTHBHY C€ MOKPETa0 CHUCTEM KOHTHHYyallHe MHTETpalrje, a CBAKOM JIOJaTHOM

HN3MCHOM OTBOPEHE MPOMCHE CUCTEM CC€ ITOHOBO IMOKPETAO.

5.2 MeTtpuke kopuwhewa cuCTeMa KOHTUHYaJIHe UHTerpaumje

TaGena 7 campku mojaTke o Opojy mpeBohema mo mokperamy anroputma. OHU HaM
rOBOpE O KBAJMTETY Ipolieca pa3Boja codpreepa. OBaj 6poj he yBek Outu usmely jenan u Tp.
VY TeopeTckoM HJIeallHOM CIIy4ajy, Kajia OM cBaka ImpoMeHa Ouiia caBplieHa, oBaj Opoj 6u 6mo

jeman. Y HajropeMm ciiy4ajy oBaj Opoj 6u Omo Tpu, mTO OM 3HAUMIIO Jla CBAaKa MPOMEHA paau
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jemrHo ako je cama y yaHiy. OBo OM 3HA4YMIIO J1a ce IIeJia JIOTHKA Cllarama JIaHIla 3a001Iasu,
CBaka IMPOMEHA ce TEeCTUpa cama 3a cebe, Te je aaropuram Jolle MpojeKToBaH. bpojke koje
BuauMo (1.6 — 1.9) cy peanHe u mpuKasyjy OKpPYXKeme IJle Ce KOHTHHyaJlHa WHTErpaiuja
KOPHUCTH, )M HUje jOII MOTIYHO MHTETPUCAH y Mpolec pa3Boja. Ha nmpumep, WHKEHEpH HE
nokpehy MCTH CKyn TeCTOBa JIOKAIHO Kao Ha IJIaT(GOopMU WM OKPYXKEHa HHUCY CaBPIICHO

ycknahena.

Tabena 7 — mempuke kopuwherna konmunyanue unmezpayuje Ha npojexmy AUC

Tum Bpeme jedHoe lpomeHa lpegoherba no lokpemar-a
npesoherba mece4yHo nokpemarby an20puUMMa no
aneopumma npomeHu
AlS-play kotlin ~4 MUHYyTa 76 1.66 4.51
AlS-play android | ~4.5 MunyTa 86 1.89 1.86
AlS-play dui ~3.5 MuHyTa 6 1.78 1.5

Hpyra BaxkHa MeTpuKa je Opoj MOKpeTama alropuTMa mno npoMmenu. OHa HaM TOBOPH O
TOME KOJHMKO je Jo0pa KOMyHHKalMja u3Mel)y cucreMa KOHTHMHYalHE HHTErpaiuje u
uHxkemepa. Y ciuydajy AWC-mnej-Be6 Tuma, oBaj Opoj 3HA4ajHO OJICTYMa OJl MpPOCEKa.
UumeHuna ga Ccy HMHXEHEPU MOKpeTanu aiaroputam 4.5 myTa Mo TPOMEHHM yKaszyje Ha
HepazyMeBame IuaTdopme. HHkemepu HHCY [OBOJFHO J00OpO pa3syMend MOBpaTHE
uHpopManyje Ha m1arhopMu, Te HUCY MOTJIH JIaKO Jia MoMpase rpeuke. 360r oBora, mpoMeHa
je mocTajaja akTUBHA M TOTOM MMaJla BEJIMKK Opoj MPerpaBKH.

Pesynrar oBe ananuse je 6mo yHampeheme cucrema noBpaTHuUx uHGopmanuja. Heku
MIPUMEPH Cy IIEHTPAIM30BaHO Tpaheme rpemaka (eHr. error logging) n yBoheme KOHTPOIHE
CTpaHHIIE T/le KOPUCHUILIM MOTY Jia IIpaTe TPEHYTHO CTame perno3uTopujyma. Pesynratr oBux
IpoMeHa je OMo 3Ha4ajHO MambH Opoj MOKpeTamba aJropuTMa Ipy MPOMEHH, IITO je JPACTUYHO

CMamkbHuJIO onTepehe}Le CHCTEMA.
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Cmuka 13 mpexacraBiba rpad BpemeHa opkecTpamnuje Ha mpojekty AUC, koju je neo
KOHTpoJHe cTpanuue. OH yKa3zyje Ha YHMIbCHHUIYy Jla jeé BpEeME H3BpIIaBama alropuTMa
yIJIaBHOM MHUHMMaJIHO. MelyTum, mocroje ciiyuajeBH Kaga oHO pacte. Pasnor je yekame
HEOIICHCHUX MTPOMeHa. AKO Jiole 10 OHMIT0 KakBe Tpelike Y U3BpIIaBamy, HITP. TYOUTaK MpExXe
Wi nipeontepeheme cepBepa, MPOMeHa Ha K0joj ce pajid y TOM TpeHyTKY Hehe OuTH onemeHa.
OBo MOXxe 12 n3a30Be OECKOHAYHO YeKame, TJe CBaka cieneha mpoMeHa yeka MpoMeHy Koja
Hukajg Hehe Outn onemena. TpeHYTHO pelieme oBor mpobiema je JbyIcka WHTEpBeHIHja. Y
Oynyhaoctu he OuTH UMITTIEMEHTHPAH MIOMONHH alNropuTaM Koju he mepuoInyHo MpoBepaBaTH

J1a JI1 TIOCTOj€ HEOlICHh-EHE MPOMEHE 3a KOje HeMa MOKPEHYTUX IpeBohema.

Commit pipelines’ cution time

16.7 hours

11.1 hours

Cnuka 13 — I'pagh spemena usspwasarna opkecmpayuje na npojexkmy AUC
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Cnuka 14 je rpad koju mpukasyje Op3uHy cmajama (eHr. Merge velocity), Tokom 2
Mecena pa3Boja Ha pojekTy ALS. Ona ce neduHmIIE Ka0 BPEMEHCKHU MEPHO O/ TPEHYTKa Kaja
IIPOMEHa MOCTaHe aKTHBHA, /10 TPEHYTKa KaJla ce MPOMEHa CII0j! Ha rIaBHY rpany. OBo Bpeme
ce kpehe o HekoMKo MUHYTa 110 3 cata. C 003UpOM Ha YHELEHUILY JIa CY TIPOMEHE Y TIPOCEKY
crnajane 3a Mame o1 30 MuHyTa, MokeMo pehu na je uBbHO MoBpaTHO Bpeme crucrema of 30

MHHYTa NOCTUTHYTO.

Merge Velocity

1.5 hour

1 hour

0.5 hour

0 ho

o918

Cnuka 14 — 6p3una cnajarwa na npojexkmy AUC

W3 ananu3e ce BUAM Jla je pELICHE YCHEIIHO WHTETPUCAHO Yy PAa3BOJHU IPOLEC.
Nmxemepn akKTHBHO KOPHUCTE CHUCTEM KOHTHHYAJIHE MHTETpalyje, y3 aJleKBaTHY MOBpPATHY
copery ca matdopmom. Mako nepdopmance joir HUCY HA€aTHE, HAPOUUTO Y TIOTJIETy YEKamba

Yy CUCTEMY, PCHICHC 3a10BOJbaBa HOTpe6e THUMOBA.

5.3 [Oamu pap

TpeHyTHH CUCTEM je OCMUIILJbEH IOJ1 IPETIOCTaBKOM J1a he opkecTpalimoHu cepsep OUTH
KOHCTaHTHO AocTynaH. Kao mro je onucano y oaesbky 3.1, y ciydajy Ja y UMIUTUIIUTHOM
JIAHITy 3aBHCHOCTH IIOCTOje HEOICHEeHE MPOMEHe, OpKecTpalja Mopa npehn y HeaKTHBHU
PEXKHUM pajia U cavueKkaTH Jia OBe MPOMEHe Oyly OIleeHe, 1a Ou ce mpenuio y cienehu kopak
opKecTpaluje. Y TeOpeTCKOj UeaIHOj MOCTABIM CUCTEMA, OBO HHje TpodieM, moiTo he cBaka
poMeHa MOKPEeHYTH oAroBapajyhy opkecTpamujy, U crora OUTH OJIarOBpPEMEHO OIlCH-EHA.
MehyTum, TecTHpame cUCTEMa y peaiHoj OCTaBLH j€ T0Ka3ajo Ja OBO HUJ€ YBEK TauHO.

Peanmnu cuctemMu Mory JOKMBETH HENpeaBHhEHU MPEKH]T Be3e, Maa HEKOT O] cepBepa,
ryOuTaKk makeTa, ¥ CIMYHe HelpeIBUIMBE OTKa3e. Peannu cucrem 6u Tpebao na Oyje oTnopan
Ha OBE OTKa3e. Y CiIy4ajy cucTeMa U3JI0’KEHOT Y OBOM pafy, OMIIo Koja MPOMEHa HacTana TOKOM
OBAaKBOT OTKa3a HHKaja Hehe OuTu ornemena. CBaka MpoMeHa W3HAA e Y JaHIly TpoMeHa he

yekaTh 0ECKOHAYHO J1a Ta MpoMeHa Oy/ie oremeHa. OBaj mpobiieM je 10 caj peliaBaH pydHOM
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WHTEpBEHIIUjOM. TPUBHjaITHO j€ JTaKO PYyYHO IMOKPEHYTH OPKECTpaIijy 3a JaTy TPOMEHY HAaKOH
IITO j& OHA MPOITYIITEHA, JTM Ce MOKAa3aJI0 Kao TeXaK 1ocao HahM HajHUKY IPOMEHY Y JIAHILY
3a KOjy OpKecTpalrja Huje mokpenyTta. OCuM Tora, OTKa3u HUCY YBEK OUUTIICIAHH, Uy CIy4ajy
HETMPUMETHOT KBapa CHcTeMa MOKe Mpohu Jy)e BpeMe Ipe HEro IITO WHKCHEP U3 THMa 3a
KOHTHHYaJIHY MHTETPaIfjy YOuHr MpoOIeM.

13 oBux pasiora, 6uhe HEONXOJHO ayTOMAaTH30BaTH MPOILEC MOHOBHOT MOKpETama 3a
MpOMEHEe KOje HACTaHy Yy IMepuoay oTkasa. [IpBu Om OMO Tpu CBaKOj MHUIIM]jATH3AIUjU
OPKECTpaTOPCKOr cepBepa Hahu cBe OTBOpPEHE HEOICHECHE MPOMEHE, U MOKPEHYTH IOjelaH
opkecTpaTop 3a cBaky. OBakaB ajiropuram OW pEIIMO MPOOJIEM OTKaza OPKECTPATOPCKOT
cepBepa, IIITO MPECTaB/ba MabHHY CBUX MOTYNHX OTKa3a.

WneanmHo pemieme 3a ocTalle 0TKa3e Ou OMo HEeKakaB CHCTEM Koju OM eMHUTOBao jnorahaj
CBaKW IyT Kajaa nohe mo kBapa y cucreMy. KBap y OBOM KOHTEKCTY OM OWJIO JTOBOJHHO
neUHUCATH Kao CBAaKy OPKECTpalMjy Koja HHUje pe3yJiToBaja BaJMJHOM OIICHOM, WIIH
0e30eTHOM TepMHUHAIIM]OM, OITUCAaHOM Yy o/1eJbKy 4.4. [ToTom Ou GOm0 MOTPeOHO YyBaTH OBE
noralaje y HEKaKBOj TIEP3UCTCHTHO] MEMOPHjH, 3ajeJHO ca METaIloJaluMa OpKecTpaiuje, u
MIOHOBO pacrniopehuBaTu OpKecTpaTope Koju HUCY YCIIeIH, IEPUOUIHO, CBE JOK ce He nohe no

BaJUIHE OILCHE.
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6. 3aksbyuak

CucTeM U3J10)KEH Y OBOM pajly IpeACcTaB/ba HETPAAULIMOHAIHU IPUCTYI CIEKYJIaTHBHOM
CHajalky y CHCTEMHMa KOHTHHYyallHE HWHTETpanyje, KOju Ha WHOBATHBAaH HAYMH IOBE3Yje
npoIiece pa3Boja, TECTUpama U UMILUIEMeHTalje copTepa. [ TaBHM IMIBeBH cUCTEMa OWIIN Cy
HOCTU3akEe MPHIAT0A/bMBOCTH, CKAJAOMIHOCTH U MOY3AaHOCTH, Kako Ou ce o0e30enuia
JaKIlla MHTEerpalyja y pasjinuura pa3BOjHa OKpYXewa M MPUIAroJJbHUBOCT CHELU(DUUHUM
norpebama mpojekara.

YutaB cucreM movrBa Ha KOMOMHAIIM]A OTBOPEHHX aJjaTa, nomyT Jenkins cepBepa 3a
ayromaruzanyjy, ['mra u ['eputa 3a KOHTpOJIy Bep3Hja M yINpaBibamke NMPOMEHaMa, Kao U
3aTBOPEHHX, NMpHJaroheHux KOMINOHeHTH, Mel)y Kojuma ce n3/1Baja OPKECTPAI[IOHU CEpBEp
pa3BHUjeH ynpaBo 3a noTpede oBor npojexta. OpKecTpalMoH cepBep NpecTaB/ba HEHTPAIHY
KOMIIOHEHTY Koja oMmoryhaBa KOOpJWHAIM]y BHIIE MpOIleca KOHTUHYaJHE HHTErpaluje,
npaheme M3BpIIaBamka 33jaTaka W HMHTEIWTCHTHO JIOHOMIICHE OJIyKa O CIEKYJIaTHBHOM
cnajamy. Kao TakaB, cucteM je He3aBHCaH OJ] KOMEPLHjaTHUX JUIEHIU 1 eKCTEpHE TOpIIKE,
HITO T2 YUHU OTBOPEHUM, OJP’KHBHM H €KOHOMCKH HCIJIATHBMM pelleleM 3a IPUMEHY Y
Pa3IMYUTAM Pa3BOjHUM TUMOBHMA.

Pesynratu mpeacTaB/beHN y TOTJIaBJbY S. MOKa3yjy Jia je MOCTUTHYTa 3a70BoJbaBajyha
crpera u3Mehy cucremMa KOHTUHYaJIHE UHTETpaldje U MHKemhepa KOju ra Kopucre. AHAIN30M
METpHKa jacHO j€ J0Ka3aHO Jia MpEaJokKEeHU CHUCTEM 3Ha4yajHo yOp3aBa mpouec pa3Boja,
CMamYyje BpeMe MOTPEOHO 32 OTKPUBALE U UCTIPABKY I'pellaka U moBehaBa yKyNHU KBAJIUTET
codTBepcKux peuera. Ha Taj HauwnH, MOTBpheHa je XUTOTE3a MOCTAB/bEHA Y YBOJHOM JIETY
pana, 1a KOHTMHYaJlHa HMHTEerpanuja, y KOMOWHAIMjU ca MpHJIAroheHUM OpKeCTparMoHUM
cepBepoM, IpeJcTaBiba epuKacan MOAEN 3a yHanpeheme NPoJyKTUBHOCTU U TIOY3AaHOCTH Y

Pa3BOJHUM IPOIIECUMA.
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3aKibydak

JlomaTHa BpeHOCT MPEATIOKEHOT CHCTEMa Orjie/ia ce Y MOryhHOCTH 1ajber MpOoLINpemna
U MHTETpalfje ca ajJaThuMa 32 KOHTHHYAIHY HCIIOPYKY U KOHTUHYaJIHO pacrnopehuBame, mTo
0TBapa MPOCTOP 3a MOTIIYHO ayTOMAaTH30BaH MKIyC KOHTHHYyaHe uHTerpanuje. [lopen Tora,
apXHUTEKTypa cucTtema omoryhaBa Jiako gojaBambe HOBUX (DYHKIMOHAIHOCTH, MOMYT
MHTEIUTEHTHOT DPAcIopeaa 3ajaraka, NMPHOPUTH3AIM]je HAa OCHOBY MCTOPHj€ YCHEUIHOCTH
TECTOBA M ayTOMATCKOT ONITUMHU30Bamba pecypca.

Bynyhu pag moxke Outm ycMepeH Ha yHampeheme MexaHu3aMa 3a CHEKyJaTHBHO
crajame, Kao U Ha MHTETPaIMjy CUCTEMa Ca HApeIHUM aHATMTHYKUM aJlaTUMa KOjU KOPHCTE
MAallMHCKO Yy4YeHmhe 3a npeaBubame HCXoJa Clajamba M IPENO3HABambe IOTCHIWjATHUX
koH(pMKaTa y koay. Takohe, pa3Boj mHTEepdejca 3a Bu3yenu3alujy moaaraka u mpaheme
METpHKa y PeaHOM BpEeMEHY Ipe/CTaBiba cie/iehn Kopak Ka moBehamwy TpaHCIApEHTHOCTH U
yIoTpeOJBUBOCTH CUCTEMA.

Cymupajyhu cBe HaBeIEHO, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja MPEIUIOKEHH CHCTEM IMPEACTaBIba
3HaYajaH KOpPaK Ka MOJEPHHM3alUjU Mpoleca KOHTUHYaJTHe UHTerpaunmje, o6e3oehyjyhu
CTa0WIIHY OCHOBY 3a JaJbMl pa3B0j M HCTPaXWBame y 00JacTH OpKecTpamuje Mporeca
KOHTUHyaJlHe WHTerpauuje. tberoBa mpumena mokaszana je Ja KOMOWHANMja OTBOPEHHX
TEXHOJOTHja ¥ TpPUIAarohjeHux pemema MOXKE pe3yATHpaTH MONHUM, NOYy3JIaHHUM U
npujiaroaJjbuBUM CHUCTCMOM KOjI/I Y TMNOTOYHOCTH oOATroBapa CaBpEMCHHM 3aXTCBHUMa

coTBEPCKOT MHKEHEPCTBRA.
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