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NPUTUKOM NUCARA 0802 PAOd.
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YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY ® ®AKYJITET Bpoj:
TEXHUYKUX HAYKA
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Oatym:

3AOATAK 3A MACTEP PAL

(lModamke yHOcu rnpedmemHuU HacmagHUK - MeHMop)

CTYONJCKU MPOIPAM: PauyHapcTBO 1 ayTomaTtuka

PYKOBOAWMALL CTYAUJCKOT MPOrPAMA: Mpodb. ap Muoapar bykuh

CTyaeHT: Joxxed LLaHgop bpoj nHpekca: E2 112/2017
Obnacr: PauyHapcke TexHuKe U pavyyHapcke KOMyHuKaumje
[MeHTOP: Mpod. ap Muoapar hykuh

HA OCHOBY MNOAHETE NMPUJABE, NMPUNOXEHE JOKYMEHTALWNJE U
OAOPEOBUN CTATYTA ®AKYINTETA N3OAJE CE SAOATAK 3A MACTEP PAL, CA
CJIIEAERAM EJIEMEHTUMA:

- npobnem — Tema paga;

- Ha4vH pelwaBara npobrnema n Ha4YMH NpaKTUYHE NpoBepe pes3ynTaTa paja,
aKko je TakBa NpoBepa HeoMNXoaHa;

HACJIOB MACTEP PA[A:
Mporpamcka nogpLuka 3a reHepucame UCNUTHUX CEKBEHLM 38 MUKPOKOHTponepe

TEKCT 3AOATKA:

NMnnemeHTUpaT Nporpamcku anaT 3a reHepucahe MCMUTHUX CEKBEHLM Y CBPXY
KOH(purypucawa MUKPOKOHTponepa. AHanuavMpaTM 3axTeBe, MNPOjeKToBaTy
[vexaHusam, n TectupaTty annvkauujy. [lokymeHTOBaTU NpoLIEC pa3Boja annukauuje.

[PyxoBoavnay cryaujckor nporpama: MeHTOp papa:

Mpumepak 3a: [ - CtygeHTa; [ - MeHTOpa
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1. YBop

Hajouurnennuje mpumepe MpuCycTBa M EKCIIOHEHIIMJAJIHOT pa3BOja TEXHOJIOTH]E Y
HaIll0] HETOCPEAHO] OJIM3WHU MOKEeMO Ja mpoHaheMo y obiacTuma Kao ITO Cy: MOOWJIHA
teneoHuja, TeNEBU3Uja, pa3IMYUTe WHPOPMALMOHE TEXHOJIOTHje, MHTEpHET U npyro [1].
Bpiio gecto ce yoBekoBa yiora Kao akTyaTtopa y HEKOM IPOIECy 3al0CTaBJba U MPEeIyIITa ce
CaMoOM CHCTEMY Jia YIpaBJiba [2], JOHOCH OJJIyKe M BOJM padyHa O Mmoctojehum mpoiecuma.

TpenyTHuU mpaBall pa3Boja ayTOMOOHMJICKE HHIYCTPH]j€ CBEIOYH Y IIPHIIOT OBOj U3jaBu [3].

W3 cBakor oa HaBEeOEHHX HpHUMeEpa 00JAaCTH MOXKEMO Ja HM3IBOJUMO 3ajeHHUYKE
rpaJliBHE KOMIIOHEHTE Kao IITO Cy MPOIECOPH, MUKPOKOHTPOJICPH, MEMOPH]CKE jeIHHUIIC,
Pa3IMYUTH €KpaHW 3a MpHKa3 uHpopmanuja u Ap. MHAMBHIyalaH pa3BOj U KOHCTAHTHO
ycaBpIllaBal-¢ OBUX €JIeMeHaTa MpelICTaB/ba OCHOBY M IIPEIYCIOB pa3Boja ILEIOKYITHOT
cucrema. Kao kpajmu pesynrar, omoryhaBa HaM ce YIpaBJbambe JAIEKO CIIOXKEHHjUM

mporecuMa ¥ y MOryhHOCTH CMO J1a OJITOBOPUMO Ha KOMITJICKCHH]E 3aXTeBE KOPUCHHKA.

HensocraBHu eneMeHT mpoleca ympaBibamka HNpeACTaBjba MUKPOKOHTposep. Kao
CKJIOIN 32 padyyHame, pealiM30BaH je y OOJMKY WMHTErpUCAaHOr Koja KOju o0jeaumyje CBe
HEOITXOHE KOMITOHEHTE Kako OM Morao camocTayiHo jaa (ynkuuonumre. [lox HeomxoaHum
KOMIIOHEHTaMa TOApa3yMeBaMO WHTETPHCAHE MHUKPOIIPOIECOPE, AHAJOTHE W JUTHTAIHE
yna3e/usiase, pasinuure MeMmopuje, Opojaue, TajMepe U JApyre creuupuyHe eleMeHTe

HCONMXOAHC 3a PCaIN30BaLC pajJia U YKy IPUMCHY CaMOI' MUKPOKOHTPOJICPA.

OYHKIM]CKH TJIe1aH0, MUKPOKOHTPOJIEp paau y OECKOHAuHO] METJbU U Ha ojapeheHu
CKyIl yJa3HUX I0JaTaKka MpUMeEYje 3aJaTH airopuram (IporpaM) M reHepuile, mojemniaBa

n3Jjas3s.

MuKpOKOHTpOJNiepH Hana3e CBe Behy NpUMEHy y pa3iuuuTUM oOJacThUMa Hu3paje
codTBepcKkH KOHTpoducaHux ypehaja u cucrema. byayhu na cy HaMemeHH 3a YIpaBJbauKo
WHTEH3UBaH aIUTUKAIIMOHU IOMEH, MUKPOKOHTPOJIEPH TTOCEAY]Y IIHUPOK CKYI MHCTPYKITHja 3a
MaHUIyJIUCamke TojaliMa Ha HUCKOM HHUBOY, HHUBOY Outa. 3a BepudUKalUjy
MHUKPOKOHTPOJIEpA c€ KOPUCTH KOJI U MOJAIH, KOjU JEMOHCTPHUPAjJy pajl CKylma HHCTPYKIIHja
1 (YHKITUOHATTHOCT (U3WYKE CTPYKType MHUKPOKOHTpoJsepa. Tectupa ce MpuCTyll MEMOPH]U
MPEKO TIOKa3WBava, CBE IMOJPIKAHE BPCTE NMPEKHJa Kao W BHXOBUX IMPUOPUTETA, pajga ca

perucTtpruma, KoJIMMa BPEMCHCKE KOHTPOJIC U CIIMYHO.



[Ipenmer oBor paga oOyxBara M3pay MPOTPAMCKOT ajlaTa 3a TeHEpUCamhe NCITUTHUX
CeKBeHIIM (HHM3a T[0jIaTaKka) KOJjU CE€ KOPUCTH Y CBpXYy KOH(UrypHcama OIHOCHO
BepuduKanuje MUKpOKOHTposiepa. [ eHeprucame U3Ia3HoT TOKA M0/1aTaka ce BPIIKM Ha OCHOBY
yJla3HHX I0/IaTaka OpraHn3oBaHux y oomuky XML canpikaja. [{usk je na ce oBHUM IpeacTaBu
MeXaHu3aM, Koju he KpajibuM KOPUCHHUIIMMA OMOTYNHTH jeJHOCTaBaH M MHTYWTHBAH HAYHUH
OpraHu30Bama yla3HUX MojaTtaka. V3maszHu cajpixkaj mpencraBiba ypeheHy CTpyKTypy HHU3a
nojaTaka y oonuky koju oaronapa MurenoBoj MCS-51 (8051) onmrenamenckoj pamunnju
MUKOPKOHTpoOJIepa. Arukanuja ce nmokpehe u3 xomaHaHe nuHUje U 3acHoBaHa je Ha .NET

TEXHOJIOTH]jH.

OBaj pax je caunMmeH OJ] LIECT IOTrJIaBjba. Y HApeIHOM IIOTNIaBJbYy JaT je Mperiiel
CTama y 00JIaCTH ¥ OIMCAaHe Cy KJby4HE TEOPHjCKE OCHOBE KOje Cy MOTpeOHE 3a pa3yMeBame
KOHIIeNTa W uMILieMeHTanuje. M3mely ocramor pa3marpa ce mpemioxkeHa copTBEepcKa U
XapJBepcKa apXUTeKTypa. AHaiIM30M mpodiema ce 6aBuMo y TpeheM Mornaeiby, J0K je y
YEeTBPTOM MOTJIaBJbY JaT MPEUIOT U onuc pemema. O0jalImbeHn Cy TIaBHU €IEMEHTH KOjU
JONPUHOCE KBAJHUTETY H MMOY31aHOCTH N3a0paHOT Mpolieca reHeprucama UCTIUTHUX CEKBEHIIH.
[Tero mornassbe aje ONMUC MCIUTHBAKbA U BepU(HKALUje pelicka. Y IIECTOM MOTJIaBiby, Y
OKBUPY 3aKJby4Ka JaT Hperiej] MMILUIEMEHTHPAHOI MPOrpaMCKOr anaTa W ujieje 3a Jajbu

pa3B0j U NPpOHINPCHEC Y3 KBAJIMTATUBHY dHAJIM3Y IIpOoLCCa.



2. Teopujcke ocHoBe paga

Y o0oBOM MOIIaB/by j€ JaT JeTaJbHHjU OIHUC TEXHOJOTHja KOje Cy KopuinmheHe 3a
peanu3aiyjy OporpaMckor ajgara. Y OCHOBH, Impojekar je kpewpan Visual Studio
MIPOrpaMCKHM MakKeToM, Koju u3mely ocranor, komOuHyje mporpamcku jesuk C# ca .NET
TexHoJorujoM. OBHM je MOKPUBEH 00MMaH CKyT 1octojehux kiaca opraHn30BaHUX y OOJIUKY
MMEHOBAaHUX IPOCTOpa, KOJU CE€ KOPHUCTE Y H3paaM pa3IMUUTUX THUIOBA alUIMKalWja U
OJIaKIIaBajy caM Ipolec mnporpamupama. KopumhemeM OBakBe apXMTEKType HMaMmo
UMIUIEMEHTHPaHy U MOJAPIIKY 3a MaHumynanujy XML natorekama y OKBUPY HMOMEHYTOT

IIPOrPaMCKOT MaKEeTa.

2.1. XML (eXtensible Markup Language)

[IpencraBiba MPOIIMPUB jE3UK 3a O3HAYABAHE IMOJaTaka M JOKyMeHTa. J(M3ajHupaH je
3a moTpede ommca, MpeHoca 1 YyBamba rojaTaka U HacTao je kao aepuBar SGML-a (Standard
Generalized Markup Language). Ilpenopyka 3a XML je uzmara 1998. roaune [4] u Ty je

omucana Bep3uja 1.0, koja je joi yBeK akTyesHa.

XML omoryhasa ia ce TeKCTyalTHOM JIOKYMEHTY J0/1ajy MeTarno1any, nHpopMaImje o
TEKCTY U HEroBoj cTpykTypu. OBe uHpopMalje cy ykibydeHe Y caM TEeKCT Ha TaKaB HauMH
Jla ce MOT'Y HJeHTU(UKOBATH M CUHTAKCHO PA3JIMKOBATH OJ1 MOJIa3HOT cajapxkaja [5]. Mako je
MIPBEHCTBEHO HaMEWEH 3a MporpaMcky odpany, XML ¢opmar je untspuB u jbynuma. [Ipumep

XML canpxaja ce Moke BUJETH Ha JIUCUHTY 1.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<podaci>
<kontakt tip="osoba">
<ime>Jozsef Sandor</ime>
<telefon>0693000006</telefon>
<email>sandorjozef@yahoo.com</email>
</kontakt>
</podaci>

Jluctunr 1: [pumep XML canpxaja
VYKOIMKO ce IUTaHupa TpajHHje NpeACTaB/bambe MoJaTaka y eNeKTPOHCKO] (opmH,
oHJa ce Temko Mory 3aoouhu XML-texnonoruje. CBe XML-TexHosOTHje Cy 3aHUMJbUBE U
npyxajy Benuke MoryhHoctu y omucy mnojartaka. Kako je XML meraje3uk, HE MOCTOjU
npeAaeUHNUCAH CKYIT T03BOJbEHHUX peur (€HIII. {ag) Kojuma ce omucyje CTpyKTypa rmojaTaka y

nokymentuma. CaM ayTop, y 3aBUCHOCTH O] MOTpede W KOHKpeTHE mpHuMeHe ojapehyje oBe



OCHOBHE TpaJMBHE jeIWHMIIC, MpaTehu TpH TOM CHHTAaKCHA W (OpMallHa MpaBHIa, KoOja

nedunuiry onmty Gopmy 106po nebunucanor u popmupanor XML nokymenra [6].

[Ipunukom pasmene XML nokymenara, moTpeOHO je aa 00e cTpaHe IIOIITY]y

3ajeJHMYKH JIOTOBOP O O3HaKama. Ta 3ajeJHHYKa KOHBEHIIMja, KOja Je(QUHUIIE T03BOJHCHH

dopmar XML nokymenra onucyje ce kao Document Type Definition (DTD) unu HoBuje XML
Schema [7].

Kao rimaBue npennoctu XML ¢opmara, mory ce uznBojutu ciezache:

21.1.

PobGycran je, pnekcubuian u omoryhapa onucuBame BP0 KOMIUIEKCHUX CTPYKTypa
rmojaraka [8].

OwmoryhaBa mpeHOC MMojaTaka KOjU j€ NPaKTUYHO HE3aBHCAaH O] XapIBEpCKe W
codreepcke iardopme [9].

[Tocroju Benmkm Opoj TOTOBUX peliewma (anata u Ombimoreka) 3a pax ca XML-owm,
IITO 3HAYajHO OJlaKIaBa MaHumynucame XML mokymMeHTHMa, Kao U pa3Boj codTBepa
koju kopuctu XML dopmat 3a onuc nojpartaxa.

Crnob6oman je (eHri. non proprietary) dopMat 0JHOCHO OTBOPEHHU CTaHIAp, 4YHja je
cneun(uUKanyja jaBHa U JIOCTyIHA CBUMA. 3a Kopuilhewme HUCY NOTpeOHE HUKAKBE
nunenne [10].

ITocroje Mmexanu3mu Bepudukamyje u Bauaanuje popmara [11].

Jlu3ajHupad je na Oyje YUTJBUB KaKO pauyHapHMa, TaKo M JbYAMMA, IITO ayTOprMa H

KOpucHHUIIMa 3Ha‘IajHO OJIaKIIaBa pan.

MpaguBHM enemeHTn XML-a

XML je xoHuMIIMpaH Kao je3WK 3a ONHMCHBaWmE JOKyMeHara M mnojaTtaka. Ilon

AOKYMCHTHUMA U moJanuMa rnmoapasyMeBaMoO TCKCTyaTHE JOKYMCHTE WJIM CKYIIOBC ITOAAaTaKa.

I'pamuBnau enement XML noxymenra cy [12]:

O3nake (eHru1. tag) Koje KOPUCTUMO 32 OMUCHUBAKE T0/1aTaka. TaroBu HUCY YHAIPe
nedunncann. CTaHmapa jeMHO OMKCYyje MUHUMATHHU CKYIl TIpaBWiIa KOja JOKYMEHT
MoOpa 3aJI0BOJbaBaTH, Mel)yTMM MMeHa o3Haka Hucy yHarpen oapehena. KopucHumm
Mopajy camH jaeduHuCATH J03BOJbEHE O3HAKE 3a O3HAyaBame. EleMeHTH 3amounmy
MOYETHOM oO3HaKoM. IIpumep <podaci> w3 muctuHTra Opoj 1, a 3aBpmaBajy ca
oJiroBapajyhom 3aBpIIHOM 03HAaKOM </podaci>. EneMeHT Moxke OuTH mpa3aH 06e3 cBOT

cajapkaja. Y TOM ciy4ajy MNHIIEMO ra ca KOCOM I[PTOM Ha Kpajy UMEHa O3HaKe Kao



HIIp. <podaci/>. Ako Huje mpa3zaH, XML enemeHT Mopa MMaTH 3aBpIIHY O3HaKY.
JIOKyMEHT MOKE UMaTH caMO jeJlaH KOPEHCKH EJIEMEHT - €JIEMEHT YHyTap KOjer cy

CBH OCTaJIK CJIICMCHTH.

Ocum enemenara W o3Haka, y XML noxkymentuma Hajuemhe cpehemo aTpuOyTe.
ATpuOyTH ce MpUAPYXKYjy eIeMEHTHMA ca UJIEjOM Ja IpYyKe JoaaTHe HHbopmMaIije o
CBOjCTBMMa elieMeHaTa. EJeMeHTH MOry MMaTu BUIIE aTpuOyTa, ald YHyTap jeIHOT
eJleMeHTa He cMe OuTH BuIle arpulyra ¢ uctuM umeHoM. Y XML tepmuHonoruju 3a
aTpubyTe ce Kaxke Ja MMajy CBOjy BPETHOCT, a 3a €IEMEHTE CE KaXKe Jla MMajy CBOj

caapxkaj. [Tpumep:
<kontakt tip="osoba">

Ocum enemenara, y XML 1okyMeHTy ce MOTY [I0JaBUTHU U AeKJapanuje, Ha IpUMep:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

Axko je XML pexmapamuja TpHCyTHa, MOpa Ce€ IIOjaBUTH Ha CaMOM IIOYETKY

nokymena. Ctanaapa no3BosbaBa 1a XML qokymeHT Oyzae 6e3 aexmnapaiyje.

IIpouecopcke Hapende - HapenOe ce ynucyjy y JOKYMEHT Kaja >KeIMMO J1a UMaMO
JoJaTHE ToJaTKe 3a mporpame koju he obpahuBatu XML. V jengHoM JOKyMeHTY
MOXCMO HMATH BHUIIC MIPOHCCHUX Hapez[61/1 HaAaMCHCHUX  Pas3IMYuTUM  [UIJBHUM

nporpamumMa. IIpumep:
<?xml-stylesheet type="text/xml"href="settings.xsl" ?>

KomenTapun - CBpxa koMmeHTapa je MoryhHocT JojaBama HamoMeHa y XML

JIOKYMEHT, a Koju ce Hehe Tpetuparu kao noxaauy. [Ipumep komeHTapa:

<!-- XML komentar-->

DTD (Document Type Description) ce omnocu Ha neo XML mokymeHTa Koju
JeTaJbHHje ONKCYje M OrpaHuYaBa JI03BOJBEHH cajpkaj AokymeHta. DTD je
OMNIIMOHAJIAaH U He Mopa OuTH y uctoj aarorenu ca XML gokymenTom Beh ce mMoxe
neunHucatu y 3aceOHoj nmarorenu omoryhaBajyhu Ha Taj HauuH ga Bume XML
JIoKyMeHata pedepeHuupa jeany ucty DTD nmatoreky. Y HOBHje BpeMme ce yMecTo

DTD naroreke kopuctu XML Schema. Buiiie o oBome y cienehem nornasisy.



e CDATA (Character Data) cekuuje KOPUCTHMO Kaia KEIMMO Ja MMaMmoO JIEJIOBE
TEKCTa KOju ce Hehe HM Ha KOju HauMH oOpahuBaTh. Y mpakcu ce 4ecTo KOPUCTE 3a

MHCamke MPOTrpaMcKuX ncedaka ynyrap XML-a.

e XML Ttakohe moapxkaBa MMeHCKe MpPOCTOpe (SHIVI. Namespace) Koju peliaBajy
npoOyieM TMpekjanama UMEHa W oMmoryhaBajy Jla y HMCTOM JOKYMEHTY MMaMoO HCTa

HMCHA Ca Pa3JIMYUTUM 3HAYCHCM.

Ha cnumu 6poj 1 je mpukasana 6mok crpykrypa XML nmatoreke nedunucane y ropmem

JIMCTUHTY.

Korenskl element:

¢podaci

" Roditel]
Dete

r

Element: <kontakt> Svojstvo: tip="osoba"”

L A

Element: {ime> Element:<telefon: Element:<emall>
. ’ Text:
Text: Jozef Sandor Text: 0693000006 sandorjozei@yahoo.com

Cnuxka 1. [Ipumep G6sok crpykrype XML-a

IIpema XML crannapay, Ha HajHbkeM HMBOY XML nokyMeHT ce cactoju o]l HH3a
Unicode 3nakoBa. Unicode cranmapa aeduHIe BUIIE HauWHA KOAWpama 3HAKOBA M JaHAC
MpeACTaB/ba HAJBAXHUJU 3HAKOBHH cTaHAapn [13]. 3a 3amucuBame 3HAKOBa C€ YIJIABHOM
KOPUCTH BHILE OKTeTa, 3a pa3nuky ox ASCIIl koaupama y KojeM ce KOPHUCTUMO caMo jeAaH
okrter. Unicode moapikaBa CBe 3HAKOBE HAjBaKHHjUX CBETCKUX IHCaMa M Tpajie pa3inuuTe
nenose XML noxymenrta. Hajuemrhe cy To enemMeHTH, MOA-€JIEMEHTH U aTpUOYTH Kao IITO je

JIaTO Y TOPHUM IIpUMEPUMA.

2.1.2. NMpouecupame 1 Banuaauja XML aokymeHaTa

[TomrTo mocroje mpaBuia 3a onuc nojgaraka y XML-y, moctoje u cpencrBa nomohy
KOJUX C€ MOXK€ MPOBEPUTH Ja JIM Cy nouroBaHa npasuwia XML-a 3a onuc noparaka. Ako cy
Ta MpaBUJia 33JI0BOJbEHA Y HEKOM JOKYMEHTY, OHJA Ce Kaxe Ja je TO 00opo-gpopmupan XML-
nokymeHT [14]. [la 6u morne na ce npuMeny]y XML-TexHo0TH]j€, TOKYMEHTH C KOjUMa Ce

ornepuine Mopajy outu n1oopo-popmupanu. Mehytum, kopuinhemeM T10JaTHUX TEXHOJIOTH)a



(DTD, XML-Schema), mocroju MoryhHOCT mpoBepe BaIWAHOCTH OMUCAHKMX MojaaTaka. OBUM
ce MOCTHXKE, Jla KpO3 BaIUAallMjy TOJaTaka, BpIIE JOJaTHE MPOBEpe Mojaraka y TOrieay
UCIYHCHOCTH TOjeIMHUX 3aXTeBa. TUMe ce 3HATHO cMamyje MOryhHOCT Jja TIoIaIy ¢ Kojuma
ce omepumie Oymy HeuwcrnpaBHH. CaMUM THM C€ M CIMMHHHUILY TPEIIKE MPUIUKOM

Kopnmherba THUX IIOJaTakKa.

XML Schema uma ucry ¢ynkuujy kao DTD, anu je HOBMja u omcexHuja. Heke

rJ1aBHE KapakTtepucTuke [15]:

e JlocraBsba yciioBe U orpaHUYeHa Ha caipkaj U CTpykTypy XML nokymeHTa.

e Onpehyje mpaBuna koja ce mopajy momToBatu na 6u ce Heku XML mgokymeHT
cMatpao 100po GopMHUpPAHUM.

e JledbuHunie peyHHK O3HAKa M rPaMaTHKY (JI03BOJBEHHU PEIOCIIE]] eJIeMEeHaTa) KOjU ce

MOT'Y IIOJaBUTH Y IOKYMEHTY.

Crnenehu nuctuHr mpukasyje memy koja omucyje XML mokymeHT nedmHUCAH y JTUCTHHTY

Opoj jeaaH. 3a Taj JOKYMEHT KaXeMo J1a je 100po GpopMUpaH y OIHOCY Ha IIEMY:

<xs:schema attributeFormDefault="unqualified" elementFormDefault="qualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="podaci">
<Xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element name="kontakt">
<Xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element type="xs:string" name="ime"/>
<xs:element type="xs:string" name="telefon"/>
<xs:element type="xs:string" name="email"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute type="xs:string" name="tip"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:schema>

Jluctunr 2: [Tpumep XML Shema canpxaja

I'opmwa mema oapel)yje 1a TOKyMEHT MOpa TIOYETH ca eJIEMEHTOM <podaci> KOja MOXKE
MMaTu TPOW3BOJBAH Opoj mojenemMeHaTta <kontakt>. CBakHM €lIeMEHT <kontakt> MOpa MMaTH

aTpuOyT ,,tip“ ¥ MOpa UMATH TPHU MOJCIIEMEHTA <ime>, <telefon> M <email>.

2.1.3. TexHonoruje Be3aHe 3a XML
XML kao meTaje3uk, KOJU CIIy)KH 32 ONHC JPYTUX je3uKa OJf caMor MOYeTKa MMa

OTpoMaH yTHIIQ] Ha pa3BOj MHPOPMATHUKE U padyyHApPCTBA. 3a BPJIO KpaTak MEepPHOJ pa3BUjCHH
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Cy Pa3lIMYUTH JE3WIM 3a OMHC CTPYKTypa M TMPE3CHTAIMja Ha CBETCKO] MPEXH, 3a MPHKa3
MYJITUME/IM]CKUX Ka0 U MaTeMaTUYKHX cajipkaja 3acHoBaHuX Ha XML-y [16]. V cknany ca
THUM, Pa3BHjeHU Cy pa3HU COPTBEPCKU allaTH 3a NPUMEHY OBUX je3MKa, JIOK Cy mocrtojeha
pemema npuiarohena kopunrhemy OBOT HOBOT MH(pOpMaTHYKOr mpomsBoga. M mok ce y
MOYETKY MOTJIO TOBOPHUTH camo 0 XML-TeXHOJIOTHjH, HAaKOH pa3rpamaBama MPUMEHE, MOXE
ce ropoputu o0 yutaBoM HU3y XML-texnomnoruja. [Ipeno3HaBajyhu moTeHIMjan Koju Kpuje
OBa HOBa TEXHOJIOTHja, BEIUKHU MpousBohaun codTBepa Cy TIJIABHE CBOje MPOU3BOJIE

3aCHOBAJIU Ha BEMY, IITO j€ JOAATHO JOIPUHEINO OMYIapHOCTH.

XML je moOpo cTpyKTypupaH U y HEeMy JIaKO MOXE Jia ce omnepuile 00jeKThMa.
[Momanm y XML-y ce npencraBibajy y 00auKy cTadiia, Ipu YeMy CBAKU YBOP Y JPBETY MOXKE
Jla ce Tpetupa kao mocebaH objekar. M3aBajamem 4BOpa ca CBUM IpaHaMa Koje Tojase U3
era, MPaKTUYHO Ce M3/Baja jelaH o0jeKaT KOju ce€ MOXKE Ha MCTH HAauYWH TPETUPATH Kao U
00jeKTH y 00jeKTHO-OpHjeHTHUCAaHUM je3uiiuMma. Ha Taj HaunH nonanu onucanu nomohy XML-

a MOTY Ce PeJaTUBHO JeJHOCTaBHO 0OpaljuBaTH y 00j€KTHO-OpHjEHTHCAHUM je3unnma [17].
Kparak nperiien u onuc TexHoyoruja koje koprcre XML [18]:

e DOM (Document Object Model) omoryhasa o6pany mokymeHata OMHCaHHX TOMONY
XML-a.

e RDF (Resource Description Framework) ce ogHocm Ha oOlepucame ca
metanoganuma. Cmatpa ce na RDF texnomoruja Tpeba na pompuHece 0oJbeM

pa3syMeEBamy MoAaTaka ca CBETCKE MPEIKC U OJIAKIIa lbUXOBY 06pany.

e SVG (Scalable Vector Graphics) je TexHomormja koja ce OJHOCH Ha BEKTOPCKY

rpaduky u anumanujy. Jedbunume rpapuxy y XML popmarty.

e SMIL (Synchronized Multimedia Integrated Language) je jesuk Be3an 3a oOpamry

My.]'ITI/IMeI[I/IjCKI/IX AOKYMCHTA.

e XHTML (Extensible Hypertext Markup Language) je je3uk koju npezacraBba XML-

aruIMKalMjy M CIy’KU 3a OIKC [10/1aTaka Ha UHTEPHETY.

e SOAP (Simple Object Access Protocol) miardhopMcku He3aBHCTaH KOMYHHKAIIMOHH
nporokon Oasupan Ha XML-y. Kopuctu ce 3a pasmeny uHdopmarmja usmehy

arukanyja npeko H77TP npoTokoia
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WSDL (Web Sevices Description Language) npeacrsiba XML 6a3upan je3uk 3a onuc

BeO cepBHCa U MPUCTYII TUM CEPBUCUMA.

RSS (Really Simple Syndication) je mopomuiia Be6 (opmaTa KOju ce KOpPHCTE 3a
00jaB/pUBamE CajpKaja MHTEPHET CTPaHHIA KOj€ C€ YEeCTO MEmajy, Kao IITO CYy
HOBHMHCKH HACJIOBHU; Takohe, MOXKE Caap)KaTH U CIHMKe, ayAHo M BUACO CaApKaje H

Jpyre TUIIOBE JaTOTEKa.
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2.2. MUKpOKOHTpOepu

[TpBeHcTBEHO 300T CBOjE LIeHE, MUKPOKOHTPOJIEPH Hajla3ze cBe Behy MpUMEHYy y CBUM
obmacTiMa y u3paau COPTBEpCKHM KOHTpoiHMcaHuX ypehaja m cuctema. Jlpyra Benmmka
MPEIHOCT MHKPOKOHTpOJIEpa, JeCTe YMIbEHHIA Ja C€ MOry MpOrpamMHpaTd y BHUIIUM
nporpamckum jesuruma tuma Lle [19]. OBo omoryhaBa muUX0BO mporpaMupame 1ma 4ak u 0e3

3Haba aceMOJIEPCKOT je3rKa.

MUKpOKOHTPOJIEP j& MaJId pauyyHap, pealn30BaH y 0OJUMKY MHTETPUCAHOT KOJa KOjU
o0jenumyje cBe MOTpeOHE KOMIIOHEHTE, KaKo OM MOrao camocTaiaHo Aa GyHKuuoHwuie. Ty
Crajajy MHTETPUCAHU MHUKPOIIPOIECOP, MEMOpHja, AUTHUTATHU M AHAJOTHH YJIa3u/H3Ja3H,
TajMepu, Opojayd, OCHHJIATOPU M JPYTH CKJIOMOBH (y 3aBUCHOCTH OJf BPCT€ W HaMEHE
MHUKPOKOHTpOJIEpa) KOjU Cy paHHMje OWIM CBakd y CBOM HHTerpucanom uumy [20].
MuKpOKOHTpOJIEp ce MporpaMupa a HOPMAJIHO paau y OECKOHAYHO] METJbU U 3a TO BpeMe

OYMTaBa yJa3e U MOeIIaBa U3Ja3e y 3aBUCHOCTHU O Iporpama Koju My je 3ajar.
Yomurene (3ajeJHUUKE) KapaKTePUCTUKE MUKPOKOHTpoJiepa cy peaom [21]:

e PenaruBHO Manu pagHu TakT peaa 10MHz

e Manu Opoj jeqHOCTaBHUX MHCTPYKIIH]ja, pesia BenuurnHe oko 100

e Panna memopuja (RAM) pena kB

e CramHa MmemopHja ca mporpaMmckumM kojom y PROM umu EPROM u3Benou

e bpojaun paznmmuuTHX HaMeHa Kao cat, Opojad mmiyica, BCD Opojau u apyru

e bpojau 3a nag3op ucnpasuor paga - WDT (Watchdog Timer)

e Via3zHo/M3ma3Hu KaHaM 3a IPUXBAT U Clamke MoAaTaka

e A/D u D/A nperBapauu npemMa HaMeHH, yoOu4ajeHo §-OUTHU

e [Ilupok pacnoH HaloOHa Hamajama

2.2.1. MukpokoHTponep INTEL 8051

VY damunuju INTEL-oBux Mukpokontposepa, Intel 8051 je kpeupan HameHCKH, &a
CIIy’)KM Kao MpPOIECOpCKa jeMHUIA Y CUCTEMHMa JUTHTAIHOI yIpaBibamkba. YHYTap caMor
yuna ce Hanmaze ROM u RAM memopwuja, HEeHTpajHa ympaBibayka jeUHMIA, Pa3IUYUTH

TajMepH, Opojaud Kao W TApalieIHM M CepHJCKH yia3u OJHOCHO u3nasu [24]. Jlanac Ha
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TPXKUIITY c€ MOXKe MpoHahu BeNMMKU OpOj BapHjaHTH OBOT MHUKPOKOHTposiepa. Pasnukyjy ce
0J1 OCHOBHE Bep3Hje Mo Opojy W BpCcTHU NEepUPEpHjCKUX KOMIIOHEHTH, BEJIMUYMHH U THITY
yrpahene memopuje (Hnp. penporpamubmian ROM y o6muky FLASH memopuje), kao u 1o

MEXaHHWYKO)].

ApxuTektypa mpemMa MeMopHjckoM Mojeny Moxke outu ®on HojmanoBa, rae cy
WHCTPYKIIHjE W MOJAIM CMEIITEHU y jeIHY MEMOpHjy Wi XapBapi apXHTEKTypa KOl Koje
mocroje GU3uYKu 0IBOjEeHEe MEMOpH]jE 32 MHCTPYKIIUje U MOJaTKe. XapBapJCKa apXUTEKTypa
je HOBHMja M JOHOCH HM3 NPEAHOCTH KAo IITO Cy HEMOTrYNHOCT Memiama WHCTPYKIHja H
nojataka, MoryhHoct kopumihema pa3UYUTUX Jy)KWHA WHCTPYKIHMja W IOJaTaka Kao u
ckpahinBame Opoja 1ukiIyca no onepanuju [25]. Intel 8051 kao u BehrHa MUKPOKOHTpOJIEpa
crmazga y MHKpokoHTposiiepe Xapmapa tuma. OcHoBHa Bapujanta uuna Intel 8051 uma

CTPYKTYpY NpHKa3aHy Ha ciaunu 6poj 2.

lzvori prekida

!

Logika prekida RAM ROM

Procesor

Y Y

Oscilator Uil portowvi Tajmeri

1

Interni i spoljni
taktni signali

Cnuka 2. TlojenHocTaBbeHa CTPYKTYpa uniia MUKpoKkoHTpoiepa Intel 8051

OcHOBHe KapakTeprcTHKe MUKpokoHTpodepa Intel 8051 cy [26]:
e 8-0utau CPU;

e 4kB unaTtepre ROM mmun EPROM memopuje 3a uyBame mporpama, ca moryhHomrhy

npomupemna 10 64kB crnospamme MmeMopuje;

e 128 OajtoBa RAM memopuje HaMemeHE 33 YIHCHBAKE U YUTAKE MoJaTaka. Y OBOj

MEMOpPHjU ce Haymaze 4 perucrapcke 6aHke oJ1 1Mo 8 perucrapa, Kao u CTEK MEMOPH]a;

e 64kB aapecHor mpocTopa MEMOpPH]je TI0/1aTaKa;
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e 64kB agpecHor npocTopa mporpamcke MeMopHje;

e 8-0MTHUM MOKa3MBa4 CTEK MEMOpHje, KOjU TOKPUBA HUHTEPHY MEMOPH]Y;
e J[Ba mporpamabuina 16-6utHa TajmMepa/Opojaya;

e [IporpamaOuiiHu CEpHjCKH yia3/u3nas;

e UYernpu 8-OuTHA yla3HO/M3J1a3HA IPUKIbYUKA;

e TajMepckH U yaa3HO/M3JIa3HU MPEKUIM ca JBA HUBOA IPHOPUTETA;

e 111 napenodwu;

e Apurmernuko-noruuka jeamnuna (ALU) koja Moxe ga uW3BpIIaBa apUTMETHYKE

onepaunje ca6Hpa}La, oAy3ruMamba, MHOXCHA U ICJbCHA, KA0 U JIOTUYKE onepaunje;

e 256 agpecubunHux 6uta 3a paj ca bynoBom anredbpom, ox Tora 128 Outa y HHTEpPHO]

Memopuju 1 128 durta npuapyKeHUX 1MocTojehuM HHTEPHUM perucTpruma.

OBako CHHTETH30BaH MHKPOKOHTPOJEP y MHOTOME OJIaKIllaBa MOCa0 IMPOjeKTaHTa
Xap/Bepa, CMamyje YKYITHO XapJABEPCKO OKPYXKEHe U Opoj CIOoJballllbuX Be3a M Ha Taj HAYMH
noBehaBa Moy3AaHOCT CUCTEMA.

2.2.2. Memopujckn moaenu MUKpPOKOHTporsiepa

Intel 8051 nmocenyje oBojeHY MEMOPH]jY 3a MPOrPaM | MOJATKE, IPU YeMy CBAKH THII
MEMOpHje TMOCeAyje COINCTBEHM (UNYKU aJIpecHH MmpocTtop M Maructpaiay. OBum je
oMoryheHo CUMyYJITaHO MPHUCTYIamke MPOTrPaMCcKOj U MEMOPHUjU TOJaTaKa, CKPATUBIIN THME

YKYITHO BpeMe U3BpILEHa Iporpama.

Mewmopuju 3a mojaTke ce 6p30 MpHCTYIa jep ce KOpUCTU 8-OMTHA ajipeca. 3a MPUCTYI

MHTEPHO] MEMOPHU]JU C€ KOPUCTE HEKOJIMKO pa3IMuuTa MeMopHjcka tuna [27]:

e data - o3HawaBa Ja ce NpUCTyNa WHTEPHO] MEMOpPHUjU TOAaTaKa y3 AMPEKTHO

azipecupame, ITo oMoryhasa 6p3 mpuCTy.
e idata - mpucryna ce 1e10j MEMOPH)H 32 MMOJATKE y3 HHANPEKTHO apecHpame.

e bdata - o3nauaBa na ce mpucTyna Jiokanujama yKymHe BenuuuHe 16 6ajToBa, Koje ce

MOTY aJIpecupary o OUTOBHMA.

e xdata — Moxe ce MpUCTYNHUTH OWIIO KOjOj JIOKALIUjH YHYTap MEMOPH)CKOT ITPOCTOpa.
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pdata - o3HauyaBa jJe ce MPHUCTyIA Camo jeJHOj CTPAHUIM BeludumHe 256 Oajra ox

CIIOJbAallIC MeMoije 3a I1oaaTkKe.

Mewmopujcku mozenu Intel 8051 mukpokoHTposepa ce MOry IpPEACTaBUTH Y

HEKOJIMKO KaTreropuja, peaom [28]:

Small model - Koxg oBor mozmena ce cBe MpOMEHJbUBE, MOAPA3yMEBAaHO, Hajaze y
yHYyTpauimoj Memopuju 3a nogarke 8051 cucrema T1j. kopuctu ce data memopujcku
tun. Kox oBor Mozena, mpoMeHspbHBaMa ce IpUCTyna Ha epukacan HauuH. MehyTum,
CBH 00JEKTH KOjH HUCY CKCIUTUIIMTHO MOCTaBJbEHH Yy HEKOM JPYroM MEMOPH)CKOM
MIPOCTOPY, MOPAjy J1a ce YKIJIOINe y OKBUPY yHyTpammer RAM-a koju je cam mo cebu

BPJIO MaJIH.

Compact model - Kox oBor mojena, mopazyMmeBamo Jia ce CBe IPOMEHJbHBE Hajla3e y
JEIHO] CTPaHUIIM CIIOJhAIbE MEMOPH]E 32 MOJATKE Tj. KOPUCTH CE MEMOPHjCKHU THIT
pdata. OBaj mojen Moke 00e30eUTH MaKCUMAaIHO 256 0ajToBa MPOMEHIBUBHX, jep

ce€ KOPHUCTH MHAUPEKTHO ajpecupame kpo3 peructpe RO u R1.

Large model - Ko oBor mMoJiena ce cBe IPOMEHJbHUBE HaJla3e y CIOJbAlIb0j MEMOPUjU
3a mojgatke (10 64kB mpocropa) Tj. kopucTu ce xdata memopujcku THm. IlpucTym
MEMOpHjH KOJI OBOT MOJIeJia ja y OJHOCY Ha OCTalie MOJEIEe HajCIIOpUjU |

Hee(uKacaH, HAPOUYNUTO KOJI IPOMEHIBUBUX KOj€ CaApkKe HEKOJIUKO 0ajToBa.

Apxurektypa Intel 8051 monmpkaBa HEKOJIMKO (U3MYKH OJBOjEHUX MEMOPH)CKHX

IpoCcTOpa M JeJoBa 3a CMelTame Mporpama. IlocTtoje MeMOpHjCKHM MPOCTOpPU KOjU

omoryhagajy [29]:

YUTakC aJI1 HC U YIIUC,
YIIUC U YUTALEC,

YINC U YUTaWkE Al Opke y 0OIHOCY Ha OCTalIM 10 MEMOpH]e.

2.2.3. Nporpamuparme MUKPOKOHTpOsiepa

[Ipou3Bohaun MHMKpPOKOHTpOJIEpa YIJIaBHOM HMajy CBOja pa3BOjHa OKpYXKema ca

KOJUM TMOJp>KaBajy MpOrpaMcKe je3uKe HUCKOra HUBoa kao mTo cy acemOnep unu lle. Ha

TPKUIITY TOCTOj€ M pa3BOjHA OKpYXKema JIPYrMX KOMIaHMja Koja MpYXajy KOPUCHUKY

MOI‘y'hHOCT Ja Ca HUCTUM aIlJIMKaTUBHUM CO(I)TBepOM MOTY Ja pa3131z1jajy mnporpamMe 3a

MHOIITBO pa3IMYUTUX MHUKPOKOHTpojepa Kopuctehu jeman oj moHyheHHX HmporpamepcKux
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je3uka. [lojaBsbyjy ce ¥ BHIIIM MPOTPAMCKH JE3UIIN KOJU CE MOTY KOPHUCTUTH Y Ty CBPXY, Kao

mro cy Lle++, JaBa nnu I1ajToH.

Y1uc reHeprcaHor KoJia y MUKPOKOHTPOJIEP ¢€ MOKE U3BPIIUTH MOMONY pa3inunuTUX
pemewa. Hajuemhe ce pamu momohy amnmukaidje W MporpaMaropa 4uju je 3ajaTak Ja
XEKCaJCIMMaIHA CaJpKaj MpecinKa y MEMOPH]y IUJbaHOT MHKPOKOHTpOJEepa 3apal
m3BpmiaBama [30]. IIporpamatopu Mory OuTu 3aceOHHM 3a MPOGECHOHATHY YHOTpeOy WIIH
MHTETPUCAHH Ha TPOTOTHUIICKE IITamraHe Iuiode. OBakBe IUIOYE CaJpiKe pa3IndyuTa
SJIIEKTPOHCKA KoJIa U mepudepuje, Koje ce Hajuenhe Kopucte KoJ yrpaljeHuxX cucrema Kao
mro c¢y LED npawome, Ttacrepu, mgucruieju, wuHTepdejcu, ceHzopu, wutA. HoBuju
MUKPOKOHTPOJIEPH CY MHTETPHCAHU Ca KOJIOM 33 UCIpaBJbalkbe KOjeM IMPHUCTyIa eMyJaTop
npeko JTAG-a [31], mTo omoryhaBa mporpamepy naa ucnpaBu yrpahenu coTBep myrem
nebarepa. [IpeBoheme ca BUITUX MPOrPAMCKHX je3UKa Ha MATMHCKU 00aBJba KOMIIAjJIep KOjU

je najuemrhe neo IDE okpyxkema. Ilporuec ymuca je miycTpoBaH Ha ciuiu 0poj 3:

Programiranje
mikrokontrolera

"‘" Pisanje mikrokontrolerskog
BIN programa
Programska 01011100
memorija 11001001 ‘r void main(void)
0101110001010 C TTep——
1100100101011 SITEEE count =
0101110001010 }“e”
CPU 1100100101011 HEX ['ﬂath—“‘p':)3t i -
01 01110001 010 01&12b00f E.:'IDFLCI-:IEIEEH global vanabie coun
1100100101011 0f0db00f 3 ) '
0101110001010 :
1100100101011
lzvr§avanje
programa

Crnuka. 3. Onmry ciyyaj nporpaMupamka MUKPOKOHTpPOJIEpa
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3. AHanusa npob6nema

[Tocmarpajyhu yommireHo mpolec MporpamMupama jeIHOT MHUKPOKOHTpoJepa,

MOXXEMO J1a HalpTamo cliefiehu nujarpam:

Zadatak

Idejni algoritam

Slozenost?

Y

I I
[ I

i Pisanje koda u 0 Pisanje koda u
: C,C++ : asembleru

[ I

[ i

[ 'L I J’

[ [

: Simulacija : Simulacija

[ I

[ [

[ vlv I

[ I

: Prevodenje :

i geeili dr. i

[ I

[ [

Prevodenje u
masinski kod

'

Programiranje MCU

Cnuxka 4. IIpouec nporpamupama MUKPOKOHTpOJIEpa

VY 3aBUCHOCTH OJ CIIO)KEHOCTH pelllelha OupaMo Ha KOM HHMBOY heMo pemmTu
mpoOieM, BHIIEM WIH HW)KEM, OJrkeM MamuHckoM komy. Llub pama w pasBujeHe
arTMKaIyje je Jia MojeJHOCTaBU M arcTpaxyje 00eIeKeHH €0 TOPHEr Aujarpama yBohemem
HOBOI' HAuWHA OpPraHM30Bamba HW3BOPHUX I0JaTaka y IMpOIecy TIeHepucama HCIUTHUX
cekBeHIM. Harmacak je Ha 3a00miakey MUCama KOJAa y BHIIEM HPOTPAMCKOM jE3HWKY H
npeBohemy, TOK CUMYIANNjy, OTKPHBAaKkEe Ipellaka W UCIPaBJbakbe Ka0 CACTaBHU €JIEMEHT

TOKa pajia y OBOM CiIydajy 3aHemapyjeMo. IIpuinukom omnuca HOBE apXUTEKType y HapeaHUM
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MoTrjaBjbuMa, JaT je YIOpeIHU IMPHUKa3 MPEeTXOJHE MMIUIEMEHTAlMjeé UCIUTHUX CEKBEHIU

nyreMm Lle mporpamckor je3nka 1 HoBe CTPYKType Y pejioKeHOM hopmary .

3.1. OpraHusoBame 1 NpucTyn nogaumma

3amarak oOyxBaTa M3paay aruiMKanuje Koja he ce mokpeTaTu U3 KOMaHIHE JIMHH]EC U
3acHoBaHa je Ha .NET Texnomoruju. M3pahen mporpaMcku ajaT 3a reHEepUCame MCIUTHUX
CEKBEHIIM KOPUCTU C€ Y CBPXY KOH(UTypHCama MHUKPOKOHTposiepa. | eHepucame u3nazHor
TOKa IOJlaTaKa C€ BPIIM Ha OCHOBY YJIa3HMX IIOJaTaka OpraHu3oBaHuX y ob6muky XML
caapxkaja. Y XML-y akmenar je Ha omucy mnojgaraka. Yommreno, XML u mparehe
TEXHOJIOTHje KapaKTEpHUIIle ACCKPUIITHBHOCT Y3 MPEIM3HOCT ONKCA M BaJHJIAIHje MoJaTaKa.
Tume ce mocThke oNakmIame Ipoleca o0pae MojaTaka M CMambeHhe Tpeliaka MPUINKOM

obpaye.

[use je ga ce mpencTaBu MeXaHH3aM, KOjU he KpajibuM KOPHUCHHIIMMA OMOTYhUTH
jeaHOCTaBaH M MHTYHTHMBAH HAUMH OpPraHW30Bama YIA3HUX IojaTaka. M3masHu caapikaj
mpeJsicTaBiba ypeheHy CTpyKTypy HU3a Imojataka y oonuky koju oarosapa MurenoBoj MCS-

51 (8051) ommToHaMEHCKO] (haMHITHjH MUKOPKOHTPOJIEPA.

3.2. CnyyajeBu kopuwhera

Jujarpam ciydajeBa kopuiihema NpeacTaB/ba CBE akiMje KOje KOPUCHUK MOXe JAa

W3BPIIH U MIPUKA3aH je Ha CIUiM Opoj 5.

VALIDACIJA I

@ GENERISAN]JE

VALIDACIJA

Cnuxka 5. [lujarpam ciyyajeBa Kopuirhema

Kpeupanu anat omoryhaBa Banmuianujy, Kao U T€HEpHCAamhe UCIUTHUX CEKBEHIIH 32
MojeIMHaYHe, TaKO U 3a CKYI yIIa3HHUX JaTOTeKa KOjU Ce€ Haja3e yHyTap jenHe daciukie. Y

3aBHCHOCTH OJ1 MapameTapa Koje MpOCIeUMO MPUIMKOM MOKpeTamwa HCTe, NePUHUIIEMO
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KEeJbEHY omepanujy. Y OMNIITeM CiIy4ajy, KOpHuimheme armmkaiije ce CBOAN Ha MOKPETame

komange cieacher ¢popmara:

WriteSequencer [-v] <inFile> [<outFile>]

Jluctunr 3. @opmaT KOMaHJE 3a MOKPETAkE ajlaTa

I'ne cy napamerpu peaom:

1.

[-v] Onmuonu mpamerap. 3aHemapyje ce ako je OUtFile mapamerap nedunmcaH.
Vkonuko je mpucyraH y mapy ca InFile mapamerpom, ykasyje Ha To nma he ce
MCKJbYYMBO BaJlWallMja W3BPLIMTH HAJ YJIa3HUM IMojanuma 0e3 TIeHepucamba
u3J1a3HuX Aaroreka. [ToTpeOHO je Ha3HAYMTH [a ce MPHIUKOM IpOoIeca TeHeprcamba
(outFile je nedunucan) Bamumanja yBek mojapasymea. Jlakiie MOKEMO J1a PaIiMO
BAMAIIM]y YJIAa3HUX JaTOTeKa Oe3 TIeHepucama HW3JIa3HUX [aTOTeKa, ald HE H
reHepucame M3JIa3HUX JaTroTeka 0e3 mperxoaHe Baaupanuje. OBa ()yHKIMOHATHOCT
j€ HapOYUTO KOPHUCHA Yy TOKY Ie(HHHCama HMCIUTHUX CEKBeHIM. KopucHuk je y
MOFYI'_IHOCTI/I da YyTBpAW BaJIMJAHOCT KPCUPAHUX HUCIHHUTHUX CCKBCHIU Beh oI IIPBUX

JMHH]ja TI0JaTaKa.

<inFile> mpexactaBiba u3BOpHY XML nmaroreky koja caapxu HH3 AeduHHIIU]ja
CEKBEHIIM. YKOJIMKO HaBEAEMO NyTamy (QacluKie YMECTO MyTame IaTOTEKe, CBE

XML naroteke ynyrap Te pacuukie he 6utu odpahene.

[<outFile>] ONIMOHU MapaMeTap KOjU MpPEICTaBJba JKEJbCHY HW3JNa3Hy INyTamy WU
Ha3MB caMe HW3Ja3He naroreke. Ykoiuko je inFile mupexropujym, outFile takohe
Mopa J1a OyJie TUpEeKTOpujyM. Y cllyyajy HEMoCTOjama OBOI MapameTpa y KOMaH[H,
W3lia3Ha myTama he ga Oye jegHaka yiia3HO] MyHO] MyTamH (3ajeTHO ca Ha3WBOM
natoreke). Pasnuky he mpencraBhaTH €KCTEH3Mja HM3Ja3HE JIaTOTEKE Y OJHOCY Ha

yJla3Hy.
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4. UmnnemeHTauwmja

Kopumihewem npemnokeHor XML ¢dopmarta 3a opranuzanmjy ymna3HUX I0JaTaka,
OTBapa HaM ce MOTryhHOCT Ja MOMEHYTO NHCame KOJa Y HEKOM OJl BHIIMX IPOTPAaMCKHX
je3MKa 3aMEHMMO T'eHepUCambeM HCIMTHUX CEKBEHIIM MyTEM allIMKaluje, Koja he U3BpIuTH
HeomnxoaHe Tpancopmanuje. Ha Taj Haunn umMamo MoryhHOCT /12 M130eTHEMO KOMIIajIupambe,

OJTHOCHO yMoTpeOy OIS0 KaKBOT APYror MOTEHIINjaTHO 3aXTEBHOT OKPYXKEHa.

TecTHe cekBeHIlE Yy OBOM CMHCIY HOJpa3yMeBajy ypeheHu HU3 pazIuuuTuX THIIOBA

ynuca. CKyIl TpeHYTHO NOJp>KaHuX ynuca [32]:
e Sparse Write; jeaunudnu (MHIMBHIyaIaH) YITHC.

e Page Write; caap)xu HU3 WHIMBHIyAIHUX YIIHCA YAaJbeHHUX 3a oapeheHy BpemaHocT

oactynama (eHrit. offset ) ox moueTHe ajgpece CTPaHUYHOT YITHCA.

e Read Modify Write; omoryhaBa KOpuCHHKY J1a MOAH(HKYje 10Jbe YHYTap oapeheHor
perucTpa, 0K OCTaTak pPerucrpa ocraje HempoMmemweH. VMiieMeHTaiuja oBor yuca

3aXTCBa KOpI/II_HheH)e MaCKu oz[rOBapajyhe IIUPUHE U BpCAHOCTHU.

e Block Write; ynuc 6110ka noataka y ®eJbeHH perucTap.
V3 cnenehe nogatHe MoryhHOCTH, IpaBUiIa U OTPaHUYCHA:
e (CBaku oJ1 ynuca noJip>kasa paj ca 8 win 32-0uTHUM Nnofanuma.

e VYHyrap cBakor oj THIa ymuca MoOXe Ja MmocToju u obe3beheH je MmexaHuzam

Karimema (enri. delay).

e VHyrap neduHHIMjEe CEKBEHIIE MOXe Ja KOHpUrypuie BapujaOuiaH Opoj U TUI

ymuca.

e Jemna XML nmatoTtexa Moke J1a caapiku JeUHHIIH]Y BHIIIE CEKBEHITH.

e (paka CCKBCHIIA YHYTAP AAaTOTCKC CC MOKC je,[[HO3Ha‘-IHO I/I,Z[CHTI/I(I)I/IKOBH.TI/I Ha3snuBOM

CEKBCHIIC.
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4.1. JeanHnyHmn ynuc (Sparse Write)

[IpencraBiba HajjeqHOCTABHUjH OOJMK HMHIMBHIYaJTHOI PETUCTapCKOr ymuca. Y
3aBHCHOCTH O]l mUpuHE mojataka (8 mim 32 O6uWTa) M MOCTOjakba OAHOCHO HEMOCTOjamba

Kallllbemha u3Mel)y ynuca, pa3iuKyjeMo YeTUPH THUIA JeAUHUYHOT yIHCa.

N3paxkenu y 00IMKy HHUIIHA]ATHO KOPUITNEHUX MaKpoa:

SPARSE8_WRITE(REG_ADDR_1, ©x20, NO_EOS),

SPARSE8_WRITE_WITH_DELAY (REG_ADDR_1, ©x20, DELAY_128US, NO_EOS),
SPARSE32_WRITE(REG_ADDR_2, 0x97531357, NO_EOS),
SPARSE32_WRITE_WITH_DELAY (REG_ADDR_2, ©x97531357, DELAY_128US, NO_EOS)

JIuctunr 4. JeauHu4HM ynuc nomohy Makpoa

OJIHOCHO Kp03 HOBHU (hopMar:

<Write>
<Address>REG_ADDR_1</Address>
<Delay>NO_DELAY</Delay>
<Value8 offset="0x0">0x20</Value8>
</Write>

<Write>
<Address>REG_ADDR_1</Address>
<Delay>DELAY_128US</Delay>
<Value8 offset="0x0">0x20</Value8>
</Write>

<Write>
<Address>REG_ADDR_2</Address>
<Delay>NO_DELAY</Delay>
<Value32>0x97531357</Value32>
</Write>

<Write>
<Address>REG_ADDR_2</Address>
<Delay>DELAY_128US</Delay>

<Value32>0x97531357</Value32>
</Write>

JIuctunr 5. Jegunuunu ynuc y XML popmary

4.2. CtpaHnyHun ynuc (Page Write)

Moske na caapKu UCKJbYYHMBO HU3 JeIMHUYHHUX(CHIJI. SPArse) ymuca y3 MOIITOBAaHkE
npaBuiia Koje Hamehe ¢opmar 3a oBaj Tun ynuca. [IpaBumna cy penom:

e Azpeca mpBOr ymuca je jeAHakKa IyHO] PErucTapckoj ajapecu 3ajgare y IpBOM
JEIMHUYHOM YIHCY.
e C(CBaka crneaeha aapeca je momMepeHa y OJHOCY Ha IOYETHY ajJpecy M payyHa ce

MacKHpameM PErucTapcke ajpece ca BpeaHolhy oxFFee

[Iperxoano kopuiheHu Makpou y3 Je(UHHIIN]Y TOJTUIIOBA YIIHCA:
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PAGES_WRITE(REG_ADDR_1, ©x03, NO_EOS), 0xes,
ADDR(®, REG_ADDR_1), 0x09,
PAGES_WRITE_WITH_DELAY(REG_ADDR_ 2, ©x2, NO_EOS), ©x5,DELAY_1624US,
ADDR(®, REG_ADDR_2), ©x09, DELAY_128US,
PAGE32_WRITE(REG_ADDR_3, ©x@83, NO_EOS), DATA32(8x97531357),
ADDR(®, REG_ADDR_3), DATA32(0x86420246)
PAGE32_WRITE_WITH_DELAY(REG_ADDR_4, ©X02, NO_EOS),
DATA32(0x91731937), DELAY_512US,
ADDR(®, REG_ADDR_4), DATA32(0x82642846), DELAY_oUS,

Jluctunr 6. CTpanuuHu ynuc noMmohy makpoa

[Ipumepu u3pakeHu Kpo3 HOBU (hopmar:

<PageWrite>

<Write>
<Address>REG_ADDR_1</Address>
<Delay>NO_DELAY</Delay>
<Value8 offset="0x0">0x08</Value8>

</Write>

<Write>
<Address>REG_ADDR_2</Address>
<Delay>DELAY_1024US</Delay>
<Value8 offset="0x0">0x09</Value8>

</Write>

<Write>
<Address>REG_ADDR_3</Address>
<Delay>NO_DELAY</Delay>
<Value32>0x97531357</Value32>

</Write>

<Write>
<Address>REG_ADDR_4</Address>
<Delay>DELAY_256US</Delay>
<Value32>0x97531357</Value32>

</Write>

</PageWrite>

Jluctunr 7. Ctpannunu ynuc y XML dopmaty

4.3. bnokoBcku ynuc (Block Write)

3a OJIOKOBCKH THI YIHCA Yy PETHCTap j€ KapaKTePHCTUYHO J1a CE€ YIHC BPIIM Y HU3
CYKLIECUBHMX MEMOPHjCKHUX JIoKanuja. OqmMax MO NpeHocy MNpBe peud OJoKa MpeHOCH ce
cieaeha ped W Tako peaoM A0 MpPeHOca CBUX pedyr Osioka. Y Hallloj MMIUIEMEHTALUjU
pasnuKyjeMo OJIOKOBCKE YMHCE, Ka0 M JI0 Caj, MO IMpUHU ToAaTtaka (8 wmu 32-OuTHU
yIIHCH), OJHOCHO ca M 0e3 mpaBibema mayse(enri. delay) msmehy nBa 3axteBa 3a ymuc.
Taxohe, OUTHO je HAITOMEHYTH J1a C€ Y CKJIOMYy OJIOKOBCKOI' yruca HE MOTy KOMOMHOBATH

YIIUCH CJICMCHATA PA3JIMUUTUX IHUPUHA.

[Ipumepu ymuca kopunrhemeM Makpoa:

BURST8 WRITE (REG_ADDR 1, 0x5, NO EOS), DATA8(0), DATA8(0x12),
DATA8 (0x34) , DATAS8 (0x56),

BURST8 WRITE WITH DELAY (REG ADDR 1, 0x2, NO_EOS), DATAS (0x08),
DELAY 1024US, DATAS8(0x09), DELAY 128US,
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BURST32 WRITE (REG ADDR 2, 3, NO EOS), DATA32 (0x98765432),
DATA32 (0x01357910), DATA32(0x024680),

BURST32 WRITE WITH DELAY (REG ADDR 2, 0x2, NO EOS), DATA32(0x98765432),
DELAY 1024US, DATA32(0x01357910), DELAY 128US,

Jluctunr 8. brokoBcku ynuc nomohy makpoa

OJIHOCHO IIPUMEP KpPO3 MpeanoxkeHu popMar 3a noJaTke mupuHe 8 oura:

<BlockWrite>
<Address>REG_ADDR_1</Address>
<Offset>0x0</0ffset>
<BlockElement8>
<Delay>NO_DELAY</Delay>
<Value8>0x01</Value8>
</BlockElement8>
<BlockElement8>
<Delay>DELAY_128US</Delay>
<Value8>0x23</Value8>
</BlockElement8>
<BlockElement8>
<Delay>DELAY_128US</Delay>
<Value8>0x45</Value8>
</BlockElement8>
</BlockWrite>

Jluctuar 9. 8-6utHH 610K0BCKH yruc y XML dopmary

Kao ¥ MojaTKe mupuHe 32 oura:

<BlockWrite>
<Address>REG_ADDR_1</Address>
<BlockElement32>
<Delay>DELAY_16384US</Delay>
<Value32>0x02123456</Value32>
</BlockElement32>
<BlockElement32>
<Delay>DELAY_64US</Delay>
<Value32>0x789ABCDE</Value32>
</BlockElement32>
<BlockElement32>
<Delay>DELAY_16384US</Delay>
<Value32>0x0F123456</Value32>
</BlockElement32>
</BlockWrite>

Jluctunr 10. 32-6utHu 6nokoBcku ynuc y XML dopmary

Mose ce mpuMeTUTH J1a y HOBOM (hopmary mocToju MOryhHOCT Ja KOPUCHMK JAeduHHIIe

Pa3IMuUTO Kalllkbewe n3Mel)y mojeIMHauHuX yIuca.
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4.4. RMW (Read-Modify-Write) ynuc

3a 8-OutHe, ka0 u 3a 32-6mtHe RMW ymuce, mmjb je CENEKTUBHO aXXypHpambe
nojaTaka ynyrap perucrapa. Mneja uza §-6utnor RMW ynuca je na omoryhu kopucHuky na
M3MEHU CapiKaj MoJba KOJU C€ MPOTEKE HaJl MoJalMMa IHUPUHE Mamer oJl jeaHOr 0ajra.
Ocrartak mojaraka TOr 0ajTa MpHIaga APYyroM IOJbY y CKJIOMY HCTOr perucrpa. [akie,
YKOJIMKO ojipel)eHr moJjaTak mpeacTaBiba caipskaj ABa pa3inyuTa M0Jba, HUJbaHO ToJbe Tpebda
na Oyae MPOYUTAaHO M aXyPHPaAHO, JOK OCTAaTaK MOJAaTKa, KOjU MPUIIAAa JPYroM Mojby, Tpebda
na ocrtaHe Hem3MmemeH. CnuyHa mpaBwia Bake U 3a 32-OutHu RMW ymuce. KopucHuky je
oMmoryheHo 1a U3MeHHU ToJbE KOje Ce MPOTEKE MPEeKo BHIIe OajToBa yHyTap 32-OMTHE peyw.

CeleKTHBHO a)XXypHpame MoIaTaka jeé TOCTUTHYTO KOPHIINEeHheM MACKH MIPH YITUCY.
ITocToje HEKOIMKO OrpaHUYer-a Koja MpaTe OBaj crieln(UYaH TUII yruca:

e Macka Mopa na OyJe KOHTHHYyaJlaH TOK jeJJMHUIA. BanuaHe BpeIHOCTH Macke Cy Ha
npumep: 0x1, 0x2, 0x3, 0x4, 0x6, 0x7, 0x8, OxC, OXE. Ounrienan npumep HEBAIUTHE

Macke je BpenHoct 0x5.

e Bpennocr offset-a y cnyuajy RMW8 omoryhasa cenekuujy 6ajta ynyrap 32-OutHe

pedn.
e Bpeanocru value8 u mask8 ne cmejy 6utu Behun ox OXFF

HcnymeHocT HaBeAEHUX YCIOBAa U OTpaHHWYEHa j€ MPOBEpEHA NPHJIMKOM BaJIUJIAIIN]je

,Z[e(l)I/IHI/ICaHI/IX HUCIIMTHUX CCKBCHIIH.

[Ipumepu ynuca nomohy Makpoa:

RMW8 (REG_ADDR_1, 3, 6, 1, NO_EOS),

RMW8_WITH_DELAY(REG_ADDR_2, 2, 2, 2, DELAY_64US, NO_EOS),
RMW32(REG_ADDR_3, 3, 6, ©x56781234, NO_EOS),
RMW32_WITH_DELAY(REG_ADDR_4, 2, 26, ©x12345678, DELAY_64US, EOS),

Jluctunr 11. RMW ynuc nomohy makpoa

Opgnocao XML-a:

<ReadModWrite>
<Address>REG_ADDR_1</Address>
<Delay>NO_DELAY</Delay>
<Value8 offset="0x0" >0x1</Value8>
<Mask8>0xF0O</Mask8>

</ReadModWrite>

<ReadModWrite>
<Address>REG_ADDR_2</Address>
<Delay>DELAY_64US</Delay>
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<Value8 offset="0x0" >0x2</Value8>
<Mask8>0xF0</Mask8>

</ReadModWrite>

<ReadModWrite>
<Address>REG_ADDR_3</Address>
<Delay>NO_DELAY</Delay>
<Value32>0x56781234</Value32>
<Mask32>0x00FFOOFF</Mask32>

</ReadModWrite>

<ReadModWrite>
<Address>REG_ADDR_4</Address>
<Delay>DELAY_64US</Delay>
<Value32>0x12345678</Value32>
<Mask32>0x00FFOOFF</Mask32>

</ReadModWrite>

Jluctunr 11. RMW ynmc momohy mMakpoa
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5. AHanusa u Bepucukaumnja pewiera

Kana roBopumo 0 3Ha4ajy mojaraka 3a OWIIO KOje YIpaBJbamkbe, MOPaMO MPUMETUTH
Ja Cy OHM BPJIO YECTO JIOIIE OPraHW30BaHU, IITO JOBOAM IO TCLIKOT YIpaBJbaka M JIOLIET
uckopuiiherma. Pact konuyrHe mojgaraka MoXe J0JaTHO Ja KOMIUTHKYje U OTeXa PYKOBambe
uctuM. HEeMHHOBHO [107a3MMO 0 3aK/bydka Ja KBIMTETHO OpPraHW30BaHU MOJAlN

MPEJCTaBIbajy TEMEJb U OCHOBY KBAIUTETHOT PELICHA.
5.1. NMpegHOCTN N MaHe

[IpenHocTH mpenoKeHor peliekha TeHeprcamba HCIUTHIX CEKBEHIIM heMo Hajiakiie
YBUJIETH Tako MTO heMo ymopeauTd HOBH MPOIEC Ca JI0 CaJl HABUKHYTOM IPOILEIypOM

resepucama. [ papuuku nprukasano Ha ciuiy 0poj 6:

Definisanje test sekvenci

ir Stari pristup Jv : . 4‘ Predlog reéenjai
: 'l :
i ! i 1
! XLS ' XML !
; . !
' ! : :
' Ruéno prevodenje | i !
! v P |
: o i
| c,h bl i
| P |
! i !
: Prevodenje b Aplikacija !
| ¥ v |
| . |
i Axt . i
' [ '
1 b H
: : : '
| txtZhex . i
! . P L4 !
i hex b hex i
I P :
i ' i
i i i
' . i
: P :
i [ 1
i ; | :

Cnuxka 6. Ynopennu aujarpam

Kopamu crapor npucrymna cy peaom:
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HEX

Kpenpame 1 yHOC HEONXOJHUX €JIeMeHaTa BE3aHUX 3a I0jeIMHauYHe MHCTPYKIHUjE Yy
Excel Tabese. 3a cBaku yImuc U CEKBEHILY IOjeIMHAYHO MOpaMo JAeuHUCATH aapece

perucrapa, npurnajajyhe BpeIHOCTH, Kalllibeha, OACTyamba UT] .

Pydyno mpeBoljeme U TOHOBHO OpraHU30Bame  CEKBEHIM Yy OOJIMK Makpoa
nepunucanux y lle jesuky 3a cBaku on TumnoBa ymwuca. Ilpumep 8-OuTHOr
CTpaHWYHOT yIHCa JY>KHHE JBa eJIeMeHaTa U 32-OMTHOT CTPAaHUYHOT yIKCa Ha Kpajy

CCKBCHIIC:

const unsigned char code EXAMPLE (shutdown, SEQ_MODE_DISABLE)[] =

{
PAGES_WRITE(REG_ADDR_1 + 2, ©x@3, NO_EOS), 0x08,
ADDR(@, REG_ADDR 2 + 2), 0x09,
SPARSE32_WRITE(REG_ADDR_3, 0x97531357, EOS)

3

JIuctunr 12. [pumep cexBeHIe

NmmnemenTanyja pa3nuyuTX TpaHchopmanuja Haj YIa3HUM MoJaluMa. 3a CBaKH
THII yIIrca Mopamo JeUHUCATH UMITIEMEHTANN]y Makpo ¢yHKIuje. [Ipumep:

#define PAGE8_WRITE(addr32, len, eos) \

SECTION_HEADER(VALID, WRITE, WITHOUT_DELAY, PAGE, X8, eos), \

LEN(len), \

ADDR(@, addr32), \

ADDR(1, addr32), \

ADDR(2, addr32), \
ADDR(3, addr32)

JIuctunr 13. [Ipumep UMIUIEMEHTalLIK]je MaKpoa

HpeBoheH,e U TCHCPUCAILEC HU3JIA3HOI' TOKa Yy O6J'II/II(y XCKCaacuuMaJIHOI HH3a

oJlaTaKa.
[Iporpamupame yuna myTem nporpamaropa.

Ca nmpyre ctpane umaMo 100po oprann3oBany XML naroteky u reHepucany u3ina3zHy

naroreky. CTpyKkTypa yJa3HOT IojaTaka TMoOMOhy NpPEUIOKEHOT pellema je

OpraHU30BaHa y JaJieKO MHTYUTHBHHM]EM U TperjiefHujeM (opMaTy y OJHOCY Ha CaJpiKaj

tabene u Lle makpoa, MOroToBo Kaj ce paanu 0 KOMIUIEKCHUJUM CEKBEHIIaMa.
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Heke npennoct XML-a:

CuHTakca UCKJbYYMBO Y TEKCTyaJlHOM ¢GopMaTy. Y BEIMKO] MEPH YUTJbHUB M JIaK 3a

nucame 1 Moan(dUKanujy, 9ak u 6e3 mocpencTsa rpaduUKor agara.

CuHTakca HHje (bPIKCHa, J03BOJbaBa I[C(bI/IHI/IcaI-BC HOBHUX THIIOBa IIOJAaTakxa. Jlako

MPOIIMPHUB YKOIUKO OJTYYUMO JIa IPOLUIUPUMO CET HHCTPYKIIH]a.

Moskemo 1a 1eUHHAIIIEMO BPCTE MapKUpPamba Koje Cy A03BOJbEHE, HEOIXOHE UITH YaK
3abpamene. Umamo moryhuoct kpeupama XSD, DTD [33] meme 3a Banumanujy
dopmata kpeupanor XML caapikaja y3 MOryhHOCT MpyXama JeTa/bHUX MOBPATHHX
uHpOpMaIMja W YINyTCTBA KOPHUCHHKY O €BEHTYAIHO] HAYMILCHO] TPEINd IpU

kpeupamy XML canpxaja.

CekBeHIIMjaJIHA OpraHu3alldja ToJaTaka W TOHOBJBUBOCT KPEUPAHUX CTPYKTypa
VHyTap CEKBCHIIM je TIOrojHa 3a JaKy uMIiuiemMeHranujy y XML d¢opmary, 6e3

BEJIMKOT TYOMTKA YATIEUBOCTH CapiKaja.

Takohe, ymorpebom HOBoOr QopmaTa uMamMo Ha pacmojaramy MPEIHOCTH U MOTYhHOCT

cepujanu3aldje W Jecepujaiu3anyje mojaraka. Jesrpo mpobiieMa mpeBohema yiaazHUX

mojiataka y oAroBapajyhu M3lia3HH TOK CMO OBHWIM CBEJIM Ha TpaHC(HOpPMAIH]y U TAKOBAHE

YJIa3HUX moJaTaka y U3JIa3HW TOK II0 ITpaBUJIMMa I[G(l)I/IHI/IcaHI/IM 3a CBAKH OJ] TUIIOBA yIuca.

IIperxoaHo HaBeeHU pUMep cekBeHIle y HoBoj XML opranu3zanuju:

<Sequences>
<Sequence name="EXAMPLE">
<PagelWrite>
<Write>
<Address>REG_ADDR_1</Address>
<Delay>NO_DELAY</Delay>
<Value8 offset="0x2">0x08</Value8>
</Write>
<Write>
<Address>REG_ADDR_2</Address>
<Delay>DELAY_1024US</Delay>
<Value8 offset="0x2">0x09</Value8>
</Write>
</PageWrite>
<Write>
<Address>REG_ADDR_3</Address>
<Delay>NO_DELAY</Delay>
<Value32>0x97531357</Value32>
</Write>
</Sequence >
</Sequences>

Jluctunr 14. XML ¢opmar TecTHe cekBeHLe
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Ha cmumu Op. 7 je mpuKka3aH KOHIENTyaJlaH CHCTEM IIPOTrpaMUpama MHUKPOKOHTpOJIEepa

nomMohy aruiMkaiyje Koja reHepHIle TeCTHe CeKBeHI momohy npemioxxene XML meme.

Aplikacija

v i
] [}
i ]
Kreiranje XML N Parsiranje i | 5 Generisanje hex | Programiranje
sadrzaja I validacija fajlova _:‘ memorije MCU-a

]

i ]
i ]

Crnuka 7. AnicTpakiyja peniema

JloOujenu pe3ynrar y OOJNWMKY HH3a XEKCaJeIUMAIHHX ToJaTaka Tpeda Ja ocTaHe
HEMPOMEH-EH, HJICHTHUYAH 3a 00a HaBe/leHa HaunHa reHepucama. [Toapxan je Intel HEX [34]
kao u Motorola SREC [35] popmar uyBama u nmakoBama XeKcaJelMMallHOT cajpkaja. AjaT
mumo HEX dajmoBa Takohe monmpkaBa M TeKCTyalHH QOpMar dYyBama T'€HEPHUCAHHX

M3JIa3HUX I10JaTaKa.

NMmnemMeHTanyjoM TreHepucaHuX IMojaTaka y TEKCTyaaHoM (opMary OCTaB/baMo
MPOCTOp 3a JajbM Pa3Boj U HOBU (opmar kopuinhema reHepucaHux mnoparaka. [Ipumepa
panu, reHeprcaHe CeKBEHIIE ce MOTY MPEeCIMKaTH Ha IMoYeTHe aapece oapeheHnx perucrapa

MyTeM TEKCTYaJTHUX CKPUIITH Y HEKOj O aluIMKallKja BUILIET HUBOA.

5.2. TecTnpame un pesynratu

3a mpoBepy TAYHOCTH PEATU30BAHOT PEIICHa U FEHEPHCAHUX M0JaTaKa UMaJId CMO Ha
pacnojaramy CKyn npefepuHUCaHNX OYeKHBaHUX pesynraTta y oonuky .HEX u texcryamnux
naroteka. PedepeHTHM mojanM 3a OBy TIpyly TeCTOBa Cy TIeHepHUCaHM KopullhemeM
nocrojeher amara. YmnopehuBameMm M3/a3uxX TNoOJaTaka yYTBPAMIM CMO Ja KpeupaHa
aluIMKalyja HUje MpaBHIa HUKAKBE HEXKEJbEHE TpaHc(hopMalMje Haj YIa3HUM IOJAIMMA.

[Ipernen ucnuTHUX citydajeBa U Opoj TecToBa jaar je y Tabenu 1.

Hasus TectHe rpyne Bpoj TecroBa
JyHHT TECTOBU 90
- PykoBame ynazHUM apryMeHTHMa 15
- Banumanwja nojenMHavHuX ymmca 27
- Banupanuja cekBeHm 28
- l'eHepucame W31a3HUX JaTOTEKA 20
TecroBu 3a renepucame .HEX nmaroreka 25

Tabena 1. [Ipernen ucnutHux cioyyajeBa
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6. SAKIbYYAK

3ajaTtak oBOr pafa je Owia peanu3anyja MpoOrpamMcKe MOJPIIKE 3a TeHEepUcambe
WUCIIUTHUX cekBeHIM 3a MuTenoBy 8051 damunujy mukpoumnoBa. Omabpaim cmo XML
dbopMaT 3a OpraHW30BamE yIa3HUX TMoJaTaka 300T jeTHOCTABHOCTH, TIPETJICTHOCTH,

m1aTGOpMCKe HE3aBUCHOCTH Pa3Boja caapikaja.

Peanu3oBana mporpamcka Mmojpiika je pa3sBHjeHa MOIYJIapHO, TAKO Jia je OCTaBJbeHA
MOTyRHOCT 3a jeJIHOCTaBHO IMpOIIUpEhe W mpuiarohaBame. JleduHucame M0AATHHX
oreparja, J0JaTHUX MA0JI0OHa 33 OIHKC OIepallrje, TCHePHCamhe CEKBEHIIN je N3BOJJbUBA Y3

MUHUMAaIHE n3MeHe Beh nmocrojeher peniema.

Wuterpanuja ca nocrojehuM anatuma 3a KOH(Urypucamke MUKPOKOHTpOJIEpa MOKE
o6utu octBapena kopuithemem nocrojehe komynukanuone RPC crpere [36] uiu nogaBamem
HOBHX MoJyJja y mocrojehy ammkanujy Koju 0u oMoryhmim KOMyHHKanujy ca (U3NIKOM

aApPXUTEKTYpPOM.

Kao pmamu moryhum mnpaBan mpumene Mmoxke aa Oyne reHepucame ¢ajiaoBa 3a
Manupame aapeca CeKBEHIIM y OKBHPY MeMmopuje. ViMmiuiemeHTanuja rpaguuke KOpUCHUYKE
cupere (rpaduukor eawrtopa) Om omoryhwia jegHOCTaBHHUjE KpEHpame CEKBEHIH,
KopuImheme MPETXOMHO KPEHPAHUX CEKBEHIM MM KOMITO3UTHUX WHCTYKIIMja U CEKBEHITH.
KoMOnHOBameM pa3inuuTUX eleMEHTApHUX YIHCa y KOMIIO3UTHE CTPYKType MOKEMO Jaa
KpeupamMo KOMIUIEKCHHje Hapeade W Ja J0JaTHO TMOjeJHOCTAaBUMO TPEUIOKEHY

OpraHu3aiujy.
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