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3axXBaJIHOCT
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Ckpahenune
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ADS — Ad Decision Server, CepBep 3a oITyduBame 0 U300py peKiame.

VAST - Video Ad Serving Template, [1Ia6non 3a nprukasuBame peKiama.

DAI - Dynamic Ad Insertion, J[uHaMU4KO yMeTame PEKIAMHOT CaapxKaja.



VBon

1. YBOa

Tema um 3ajgarak OBOT paja je MMILIEMEHTAIMja TOIPIIKE 3a PEHpoAyKIHjy codTBepcku ybOadeHor
pekinamHor caapxkaja myrem MPEG-DASH npoToxkora.

Peknamupame mpencraBjba jeJaH O HAJBAXKHHJHUX HM3BOpA MPUXOAA 3a TEICBU3UJCKY HHIYCTPH]Y.
[TpuHIMNH peKIaMupama HUCY ¢€ MPOMEHUIIM O]l CaMOTl MTOYETKa aHAJIOTHE TeleBU3HUje 10 JaHac. YBohemeM
HOBHX TEXHOJIOTH]a, MPBEHCTBEHO JAMTHTATIHM3alMja U BOCMEPHA KOMYHHKAIIMja MPEKO MPEXe, OTBOPHIIA je
Bpara 3a MOTIIYHO HOBE KOHIICNITE pealln3allije peKIaMUPakha Y OKBUPY TUTUTAIIHE TEICBHU3H]C.

JIBa OCHOBHA MPUHITUTIA HA KOjUMa ce 0a3upajy HOBU TPEHIIOBH CY:

e MerpuKa — IIIJb j€ TOCTaBUTH MPEIH3He HHPOPMAIIKje O JOCTaBH PEKIAMHOT CaIpiKaja,

e MuauBuayanusanuja — JOCTaBJbAE HHIMBUAYAITHO MPEIU3HOT PEKJIAMHOT CaJipiKaja KOPHUCHHUKY.

Jenan on muonmpa Ha oBoM moJby je kommanuja Google (IMA DAI SDK) koja 006e36elyje mporpamcke
KOMITOHCHTE KOje oMoryhaBajy mprucTyn 6a3u peKjIaMHOT caapikaja Ha jeTHOCTaBaH U e(h)UKacaH HAYHH.

VY OKBHpY IUILIOMCKOT pajia IuJb j& pealn30BaTH NMPHUKA3UBaKkEe PEKIAMHOT CaipiKaja Koje je HHTErPUCaH
y okBupy DASH nportokosna y okBupy noctojehe nporpaMcke moApIiKe 3a pernpoayKIujy JUTUTATHOT caapiKaja

(y naseem Tekcry [ITTPJIC), konkpetHo nereknujom SCTE-35 mapkepa u xopumhemem SSAI TexHOMOTH]€C.
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2. Teopujcke ocHOBe

V oBoMm IIorjiaBJby HaJ1a3€ CE TGOpI/Ij CKC OCHOBC Ha KOjI/IMa CC€ paJd 3aCHHBA, HCOIIXOAHE 3a 00Jbe pasyMEBamLe

obOpahene Teme.

2.1 iururajiHa TejieBU3Hja
Hururanaa tenesusuja (DTV) mpencraBiba Haj3HAYajHUjE OTKpUhe y TOj 0OJACTH O caMOT HACTaHKa
TEJCBU3Mje U TPEICTaB/ba MPEHOC CHTHAIA MOMONY JUTHTAIHOT €HKOJOBamka, HACYNPOT PaHUjO] aHAJIOTHO]
TEJICBU3HjH KOja je 3a MPEHOC KOPUCTHIIA aHAJIOTHE CUTHANE. Y OHOCY Ha aHAJIOTHY TEJICBU3H]Y, AUTHTAIHA UMa
OpojHE MPETHOCTH MOMYT OIITPHjE CIUKE, YUCTOT M jJaCHOT 3BYKa, YIITE/IE MPOCTOPA MPUIUKOM MPEHOCA CaMOT
cazpikaja Kao M OTIOPHOCT JWTHUTATHOT CHUTHAJIA HA yTHIAj IyMa W JaKIa MOTyhHOCT MpeHoca Ha BEIHNKO]

YAaJbCHOCTH. 3a MPEHOC U MIPHjEeM CajprKaja y OBOM OOJUKY MOTpeOHE Cy TPH IIABHE KOMITOHCHTE:

® cajJpiKaj y UTUTATHOM OOJMKY HAlpaB/bEH AUTUTAIHOM KaMepOM WM HEKUM APYyTuM ypehajem,
e uH(]pacTpyKTypa 3a MPEHOC OBOT TUIIA cCajipKaja

L4 HpI/IjeMHI/IK KOjH OMOFYBaBa JCKOJOBAKC U CMUTOBAKLC JUTHTAJIHOI CUT'HAJIA.

ZII/IFI/ITaJ'IHI/I CUT'HAJI C€ MOJKE IIpUMATHU ITYTEM 3€MAJbCKE aHTCHC, MHTCPHETA, CaTCINTa UJIN KabIa.

2.2 PexkiaMHM cajipkaj y TeJleBU3UjU

Pekname npectaBsbajy riaBHM U3BOP MTPUX0Ja y OKBUpPY TesneBusuje. [Ipyxaomu yciayra npoiajy pekiaMHu
MPOCTOP KOMIIaHH]jaMa Koje JKeJie Ja peKJIaMHpajy CBoje mpous3Boje u TuMme nosehajy cBojy 3apany. [Ipexuname
caJiprkaja MyImTameM peKiiaMma n3a3uBa BEJIHKO He3aJ0BOJHCTBO KOJI IIIeaalia U HEpeTKO pe3yTyje y IPOMEHHU
KaHasa y oTpa3H 3a HOBUM CaJlpiKajeM.

Hoge Texnonoruje momyt Buiea Ha 3axteB (VOD) u over-the-top (OTT) yciyra mompuuene cy a0
yHarnpelema u 0cBexema KOHIIETTa pekIaMupama. To ce orena y MOryhHOCTH IUJbaHOT MTYIITaka PEKIaMHOT
caapxkaja oapehenuM kopucHuniuma. Pexiame y xojuMa ce Hajaze MPOU3BOAU U yCiayre kKoje he 3aHmmaTu

riacaaona HMajy MHOTI'O Behy IIaHCy na HOBehajy HHTCPCCOBAKLC 3a TIOMCHYTHU ITPOU3BOJ UJIU YCIIYTY.
2.3 MpexH# IUTUTAJHU ayH0 WIH BU€0 TOK MoJaTaKa
MpC)KHI/I AUTUTAIHU ayAUO0 UM BUACO TOK HOI[aTaKajeCTC TCXHUKA KOHTUHYAJIHOT MPCHOIICHA BUICO U

aynuo cajapikaja myTteM uHTepHeTa. [Ipe mojaBe MpEXHOr AUTHTAIHOT ayJuo WJIM BHACO TOKa IOjaTaka,

MPUKa3MBalke CajipkKaja ca MHTEpHeTa Ouito je Moryhe Ha /1Ba HaUMHA:

e 100aBbame I1eJIe JaTOTEKE Ha caM ypehaj U 3aTUM HBEeHO PEeNpoyKOBambe,

® IIPOTPECHUBHO NPEY3UMAaE.



Teopujcke ocHOBE

2.3.1 IIporpecuBHO npey3uMame
[IporpecuBHO npey3uMame jecTe MPeHoC JUTUTATHUX MoJjaTaKa o]l cepBepa Ka KIUjeHTy Hajuyeurhe myTemM
HTTP npotokona. [IpenHocT oBor THIa MpeHOCa MoIaTaka Orjie/la ce y TOME IITO je MyIITamke caapxkaja Mmoryhe
W TIpe HETO IITO C€ 3aBPIIU Mpey3uMame 1ene natoreke. Caapikaj KOju ce MPEHOCH OBUM MyTeM jecTe (PUKCHOT
KBAJIUTETA U aKO j€ Taj KBAJIUTET BUCOK, @ HHTEPHET Be3a KOPUCHUKA CIIOPa, 10JIa3H J0 YECTOT NMPEKUa MpeHoca.

Hpyru mpo0ieM npeacTaBiba MpUKa3uBambe caapikaja Ha ypehajuma pazanuuTe pe3onylinje eKpaHa o1 OHE Y K0joj

je caapxaj.

lMpemana pesonyuuja
MyTaH Biaeo

,°¥ 1920 1080 px
Oarosapajyha pesonyuuja
Keanuer je aobap

MporpecvBHi BULeO dajn
penpogykuMja je HopmanHa

1280x720 nukcena
@ 1280 x 720 px

dukcHa pesonyunja
(»)

L 854 x 480 px YaLTSES

Mpeeenuka pesonyumja
Keanwer je gobap, am
ce Caapaj NoBpemMeHo

MpeBenvka pesonyuuja
Canpxaj ce yecto
y4wTaBa

426 x 240 px
Cnuxka 1 — IIpumep Brjea Ha eKpaHUMAa PA3THYUTE BEJIMYMHE [TPU KOHCTAHTHO] Op3uHM uHTEepHEeTa [12]

2.3.2 AJanTHUBHHU JUTUTAJTHM ayHMO0 WIH BUJ€0 TOK MOJAATaKa

TexHooruja afanTUBHOT TUTUTAIHOT ayAMO WM BUI€0 TOKA MoAaTaka 3acHoBaHa je Ha HT TP mpoTtokomny
U CIy’)KM 3a TPHKa3 MYJITHMEIHMjaTHOT cajpXaja MmyTeM WHTepHeTa. DYHKIMOHHWIIE TaKO INTO JETEKTYje
KOPHCHHMKOBY Op3MHY UHTEPHETA U CIIPaM € JOHOCH OJTYyKYy Koju he KBanuTeT nmpeHoca Outu kopuurhes.

Cam capkaj KOju ce IPEHOCH HaMpaBJbEH j€ y BUIIE Pa3IMYUTUX PE30Jylinja KOje c€ MOTY MEHhaTH TOKOM
NpUKa3MBama caJpikaja U MOACJbEH je Y BUAECO CETMEHTE KOjU Cy Tpajama OJ HEKOJHMKO CEeKyHHIHW, Hajuemnrhe
nu3Mel)y 1Be U IeceT CeKyH/IH.

Ha camom modetky Oupa ce HajHUKa pe30JyIija BUEO MPEeHoca aa Ou cajpikaj OTIOYEO IITO Tpe, alld TO

Cce KOpI/II‘ij Beh Ol HAp€AHOT CETMCHTA YKOJIMKO je JACTCKTOBAHO z[aje HHTCPHET BC3a KOPUCHHUKA JOBOJbHO 6p3a
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3a IPEHOC cajipxkaja y 00Jb0j pe30aylrju. ANTOPUTMH aAITUBHOT JUTUTATHOT ayIUO0 UM BUEO TOKA MOIaTaKa

pa3Bujajy ce na 6u omoryhuiu mro 6051 KBAIMTETHUJU Yrol)aj KOPUCHHUKY.

1920x1080 px
pesonyLuuja ENgea

1920 x 1080 px

1280x720 px
pezoayumnja engea

U, 80,080, 08,

1280 % 720 px
854%480 px
2300YUMja BVaSa
et (O I s [0
854 x 480 px
426%240 px
pezonyuuja emgea A ——— P »
426 x 240 px

Crnuka 2 — [Ipumep ogadupa pe3ostyiuje BUaea 3a pa3jinduTe eKpaHe
Bpz NpOTOK MHTEPHETA

Bugeo ce penpoaykyje y
BUCOKOM KE3NWTETY Be3
3acToja

192001080 px
pesonyumMja Bnaea

B

1920 x 1080 px

Crnopuju NpoToK HHTEPHETa

1280x720 px

pezoAYLMja BMASa Buaeo ce penpoaykyje y

HUKEM KEanuTeTy Ge3
2acToja

8o

1280x 720 px

Cnuka 3 — [Ipumep onabupa pe3oiryniije Ha OCHOBY IIPOTOKA HHTEpHETA
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2.4 OcHOBHM MOIYJIU MPOTrpPaMcKe MOAPIIKe 32 PeNPOAYKIHjY caapsKkaja

Ocnosuu moxynu [ITTPJIC npencraBibajy UuTaB MyT U €IEMEHTE IPOrpaMcKe MOJIPIIKE HA KOje
JUTUTAIIHYU CaJpKaj HAaWJIa3u OJ1 EMUTEPA /10 Kpajier KopucHUKa. CBaKu MOJIYJI ce Ocliama Ha OMOImoTeKe Koje

Cy My HCOIIXOJAHC 3@ HCOMCTAHO U3BPIIABALC.

Player API

URL tEmfer " L L Libmres wsed
lib=ry = R il ! fardigital
) 1 his

Cnuka 4 — Ocnosru moaymu [ITTPJIC u 6u6muorteke na koje ce Momynu ocnamajy

2.4.1 Ilpotokoa

[IpoTokoun mpeacTaBsba CTaHAAP] y KOMYHHUKAIM]H KOja Ce BPIIN N3Mel)y HCTHX WM Pa3IHYUTHX MPEKHUX
ypebaja. IlocToje pasHM MPOTOKOIM KOjU Ce€ KOpHCTE y MpeHocy caapxkaja. OHU ce pasiHKyjy y BpeMeHy
3aKalllbeba MPUIMKOM MpeHoca cajpikaja, CKaIaOMIIHOCTH, TOJPUILIHY 3a KoJieKe, 6e30eAHOCTH, Kao U Ja JIu
Moceyjy MOJPIIKY 32 aJanTHBHU IUTHTAIHU ayHO WU BHIEO TOK MTOJIaTaKa.

[TocToju Bemuku Opoj MPOTOKOJIA 33 MPEHOC MYJITHMEAHMjaTHOT CaapiKaja Off KOjUX Cy HajIOIyJIapHHjU
MPEG-DASH u HLS. Onu cy u noapxanu oz ctpane IIITPJIC koju ce KOpUCTH y U3paau TUILIOMCKOT paja.
®oxyc oBor pana je Ha MPEG-DASH mpotokony.

2.4.1.1 MPEG-DASH

MPEG-DASH mpoTtokoit peicTaB/ba TEXHUKY aJallTUBHOT MpeHoca caapxkaja. [Iporokon GpyHKIHoHMIIIE

TaKo IITO pa3/iBaja CaJp>Kaj y CEKBEHIly CerMeHaTa Mame BeTUInHE Koju ce mpeHoce npeko HT TP mpoTokora.

2.4.2 libcurl
bubnuroreka moa HasuBom libcurl kopuctu ce yayrap TTITPJIC 3a mpeHOC MoaTaka ca jeJHOT cepBepa Ha
Ipyrd WM ca cepBepa Ha KopucHuuku ypehaj. Libcurl cmyxu Tome nma mpeysmemo wiau momasbeMo
natorekekopuctehn URL cuHTakcy 0e3 MHTepakije ca KpajHUM KopucHukoM. OBa Oubmuoteka je mo0po

JIOKyMEHTOBaHa, Op3a, OecruiaTHa  Jiaka 3a Kopuirheme.

11
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2.4.3 [emyJarTuiuiexkcep

VYiora nemynTHIUIEKCepa je J1a 4dTa ImoJaTKe U3 yjazHor Oadepa, mapcupa 1o0ujeHe mojJaTke U Kpeupa
ayJImo W BUJIEO Tpake Koje naske mpociehyje ka aekonepy. Jdemynrurekcep [MITPJC ocnama ce na FFmpeg

OoubnmoTeKy.

1 channel

1 channel

2 channel

2 channel

3 channel 3 channel

—>

n channel n channel

Cnuxka 5 — [Ipuka3 GyHKIIMOHATHOCTH JEMYJITUILIEKCEPa

2.4.3.1 FFMPEG

FFmpeg je OecrutataH mporpaMcku IMakeT KOjU Ce€ cacTOju OJf MHOIITBa OMOJIMOTEKa M Hporpama 3a
MOJIPIIKY BUJIEO U ayJIM0 00pajie M eMUTOBamY cajpkaja. [Toaprkasa Benuku O6poj yecto kopuurheHux gpopmara,
anu u Heke pehe. 300T Tora je Halrao MUPOKY IPUMEHY Y alIMKallijaMa Koje ce JlaHac KOpucTe. Y cebu caapxu
pasHe anate 3a 00paay ayauo W BUIECO CajpiKaja, MOMYyT KOHBEPTOBama, PUiITepcke odpase, nmprujeMa u clama
nojiaTaka, kao 1 MHore jpyre. Jlo6po je olpkaBaH M MOXKE Ja c€ KOPUCTU Kao ajaT, ald U Kao OMOianoTeka

yHyTap Heke Behe LennHe, Kao IITO je OBJE CIy4aj.

2.4.4 Jlexoaep

Jlexozep mpeacTaBiba J1€0 MPOTrpaMCcKe MOJIPIIKE 32 PEMOPOIYKIIHN]Y TUTHTAITHOT CaApIKaja KOJU CIIYXKH 3a
JEKOJIOBaLE Mo/IaTakKa MPUCTUTIINX O] IeMyJTHIUIeKcepa. Ha ocHOBY Bueo opmara u BUAEO KOMITPECHje KOjU
cy kopuitheHu, 3a pa3InuuTe MapaMeTpe AUTUTATHOT CajpiKaja, KOPUCTE Ce PAa3IMUUTH ACKOJEPH KOjU paje
MPEKOo alropuTama Koju cy cnenududnu 3a onpehenu Buaeo dpopmar. Jlekomep Moxke OUTH XapABEPCKU WITH
copreepcku. [Topen camor aekooBama, OH Takohe mpumpemMa AeKOoJ0BaHe MOJATKe 3a peHaepoBame. Ocama

ce Ha Media Codec.

12
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2.4.5 Media Codec

Media Codec npezacrasiba kommonenty [ITTP/IC koja cirysku 1a H3BPIIH JI€KOI0Babe KOJIOBAHHUX JaTOTEKA
Ha MeCTy Tpujema nojartaka. /laToreke ce Koayjy pa3iuduTUM TUIIOBUMA KOJIOBama Pajld CMamkekha MpocTopa
KOjH 3ay3MMajy M paju epukacHujer npeHoca npeko mpexxe. Media Codec ce cacToju u3 pa3inyuTuX Kiaca Koje
omoryhaBajy mpHucTyl Me/irja KoAelMa U MpeICTaBsba €0 3a MyITUMEI]jaTHy MOIPIIKY.

2.4.6 Penpgepep

Pennepep npencrasba komnoneHnty PPRDS 3aayxeny 3a CHHXpOHU3aIM]y ayJIydo W BHJEO IMOJaTaka U

npuka3 uctux. [lomamu ce MOTy CHHXpOHHU30BATH Ha JIBA HAYHMHA:
e TyHen cMHXpOHM3AIH]ja

e He-TyHen cuHXpOoHU3aIMja

2.4.6.1 TyHes cHHXpOHHU3AIHja
TYHGJ'I CI/IHXpOHI/ISaHHja npeacraBjba MOJACII CI/IHXpOHI/I3aI_II/Ije Y KOM IporpaMep HEMa YTI/II_[aj Ha caMy

cuaxporm3anujy. OHa ce 00aBiba Ha camMoM ypehajy u 1oBena je 10 mo0oJbllIamka CHHXPOHHU3AIIH]C.

2.4.6.2 He-TyHeJ1 CHHXPOHM3ALMja
VY He-TyHeIN pexuMy IporpaMmep uMa 3aJaTak Ja BOAH padyHa O CHHXPOHHU3AIM]jH ayH0 ¥ BUJEO Tpaka. Y
HE-TyHCI MOy CI/IHXpOHI/I3aI_[I/Ije HOCTOje ABa THUIIA:
e Leading_audio — rae ce KOpUCTH BpeMe ay/IHo caapkaja U BUICO capikaj ce mpuiarohasa bemy

e Leading_video — rze ce KOpUCTH BpeMe BUICO Ca/ipKaja U ayAuo Cajpikaj ce mpuiiarohasa meMy

2.4.71 DRM

DRM mpencraBba HauuH 3alITUTE cajpikaja Of KOIUpama, HEI03BOJHEHOI INpHUKa3HBama U JI€JbeHmha
cajpkaja. Moryhe je mogecutu aatym of Kajia je MpHUCTYI cajpikajy A03BOJbEH, Kao U ca koje |IP agpece ce my
ce Mmoske mpuctynutu. Hajmomynapuuje cy “Widewine” u “PlayReady”.

Widevine npencrasspa Bogehy DRM miemy kommanuje ,,Google” 3a 3a1Tuty My ITUMEARjaTHOT caipiKaja.
OwmoryhaBa muctpuOyTepuma IMyHY KOHTPOJY HaJ 3aIITHTOM, YIPABJbAKEM KJbYUEBHUMAa M JIOCTABIbAHHEM
caJpkaja.

PlayReady xao u Widevine npencrasiba DRM memy. PlayReady je ocmucinna komnanuja ,,Microsoft”.

13
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@ License
and Decryption Key
DRM license server @

"

@ License Request

License
and Decryption Key

@ Send KeylD

@ License Request

e Render video

on screen Video chunks are downloaded,

decrypted and decoded

Crnmka 6 — IIpumep ¢pyrknunonanaoctd DRM-a
2.5 Ilporpamcka noapuika 3a penpoaykumjy aurutajasor caapsxaja (IIMPAC)
[TporpamMcka moapIka 3a pernpoayKIijy TUTHTATHOT CapsKaja MpeICcTaBiba TIABHA MOJIYJI KOJU CITYXH 3a
KOHTpPOJIY H Mel)yco6Hy KOMYHI/IKaIII/ij I/IBMCI’)y OoCTaJIMX MOJYyJIia. On TaKOI’)e npeacraBba MU CHPCry ca

aTUTUKAIIH]OM.

2.6 Onuc Meauja npe3eHTanuje
MPD wiu onuc menuja npesentanuje jecre XML nokyment y kome ce, npema MPEG-DASH nporokoty,
Hasase oJpeleHe kapakTepuCTHKE ayIno, BUIEO M TEKCTYAITHUX KOMIIOHEHTH MYJITHMEANjaHor caapxaja. MPD
MOXe€ JIa C€ CACTOj! U3 JeJIHOT WJIH BHIIIE MIEPHUOJIa KOjH MPEJICTaBIbajy HHTepBal BpeMeHa. CBaku Mepuo/| ONUCcaH
j€ BpEMEHOM Tpajama 1 CaCTOjH ce 0] OapeM jeTHOT aAanTaluoOHOT CKyTa. ATalTalliOHH CKYII J1aje nH(opMaInje
0 jeZIHOj WJIH O BHUIIIE MEJIUjCKIX KOMIIOHEHTH U HbMXOBUM KOJOBambMMa. YHYyTap aJanTaldoOHOT CKyIa Hajase
ce pernpe3eHTanyje. PenpesenTanuje ce pa3nuKyjy no OUTCKoj Op3UHHU, PE30JIYLIH]HU U JPYTUM KapaKTepHUCTUKaMa.

PenpesenTanmje ce majbe cactoje o pa3InIuTHX CerMeHaTa.

2.6.1 Jenan nmepuosa
OBaj Tum MPD-a cactoju ce ox camo jeqHOT Tepuoja Kao mTo My uMe kaxe. [Ipeacraripba 1nenuny u
caJip>ku cBe moTpeOHe nH(pOopMaIHje 3a PeNpOAYKLHU]Y CaAPKa].
2.6.2 Bume mepuoaa
OBaj THI1, HACYTIPOT IPETXOAHOM, CAAPKU BHILE IEPUO/A, O KOJUX CBU MOjJEAMHAYHO Ca/IPKE HEKY LIETHHY
3a penpoAyKiujy Meauja camapxkaja. [lojaom Bume mepuogHor MPD-a omoryheHo je ymerame pekinama y

cazip>kaj KOjU ce eMHTYje IIyTeM UHTEepHETa.
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2.7 SSAI

YMerame peKIaMHOr calpkaja Ha CTpaHH CcepBepa MpeICTaBjba KOMOWHAIM]Y MAaHUITYyJIalnje
MaHHU(}ECTOM, KOMyHHKAIHje ca PEKJIaMHIM CEPBEPOM U HOpMATH3AIIH]je PE30IyIHje peKIaMHOT caapxkaja. Ce
0BO ce oOpaljyje Ha cepBepy mpe Hero mTo ManudecT aohe 10 KiaujeHTcKor ypehaja. Y HeKoj TuTeparypu MoOxe
ce Hauh¥ Ha CHHOHUME TTONyT TMHAMHYKO YMETame pekiaamMHor caapkaja (DAI), kao u npuimmBame pekiama.

Jla Ou ce M300pHiIN ca MPOMEHJPUBOM KOJIHMYMHOM 3aXTEBa 32 YMETAaWke PEKIaAMHOT capXkaja, moTpedHa je
BHCOKO cKajlaOmiiHa apxuTekTypa. J{o Benmukor 6poja 3axTeBa Moke JOhHM IPUIMKOM BaXKHUX BECTH, ITOMYIaAPHUX
CHOPTCKUX norahaja, moMmyIapHUX eMUCHja U IPYTO.

[{use mpyskaona yciyra jecte aa oMoryhe cBOjuUM TiieaoluMa OJUIMYHO MCKYCTBO TJIe/Iama TEJICBHU3H]E,
ali M Ja YHOBYE BpeMe OJIBOjeHO 3a pekiame. [la Ou ce omTMMHU30Balia 3apaja, OrJallliBayd CBE BHIIC
MOKYIIaBajy Aa MPHJIArojie peKiIaMe riieAaolMa mporpama, Kao 1 Jia MyImTame peKiaMe He Oy/e HarnpaB/beHO
Ha y3HeMupyjyh HaumH (M3HEHAJHU TpeKu ] nporpama npahen pekimamom). Ha cimmum 8 mpukaszan je nmpumep
Amazon SSAl undpacrpykrype [11]:

e ———
Fetch ad segments
Cloud Object {cacheable on CON)
Fetch content
Storage segments
(cacheable on CON)

Personalized
manifest *.m3uB
{not cacheable)

Templated
manifest with
ad markers

Video with
SCTE 35/104
= -3 signals

Compressed
video ad stream
with ad markers

@ CDN1

Real-Time
Video Processing

Sources

Just-in-Time
Packaging
and Origin

VAST request
and response

Which ad should

serve the user?

Personalization
and Monetization

Ad Decision Server

@ an:

@ CDN3

Distribution

/o=,
SoEe J

Devices

Hybrid client-side and
server-side reporting

Ciuka 7 — Ilpumep Amazon SSAl undpactpykrype [11]

VY HacraBKy onwucad je pax Amazon SSAl undpactpykrype:

1. asme ce 3axteB ox crpane [MITPJIC y koM ce Tpaxu BUIEO Ha 3aXTEB WM YKUBO mporpaMm. CBaku
3aXTEB CaJIP>KH MapaMeTpe O IIIeIaolly, T je MaHU(ECT YBEK JeIMHCTBEH.

2. CepBuc 3a yMeTame peKiIaMa Mosjiayu popMupan 1mabioH MaHU(ecTa KOju Caip ki peKIIaMHe MapKepe,
Ta OM ce 3HAJIO I7Ie YMETHYTH peKIaMmy.

3. Kapa je mapkep neTekToBaH, Majbe Ce 3aXTEB KOjU CaJlp’KU HH(POPMAITHje O TIIeaolry, Kao U O AyKHHU
Tpajama pexiame,ADS ceprepy.

4. ADS cepsep npyxa VAST oarosop IITPJIC koju canpxu pexiame koje he 1a ce penpoaykyjy,
3aCHOBAH Ha MH(popMaIMjaMa MOCJIATHM Y 3aXTeBY, TPEHYTHUM pekiIaMHUM Kammamama 1 URL-oBuma
3a npaheme nHpopMaIja 0 peKJIaMHO] PEIPOTYKIIH]JH.

15



Teopujcke ocHOBE
5. CepBuc 3a ymMerame peKiaMa Mewa Manudect Tako 1a on canpxxu URL-oBe 3a pexname uz VAST

OJIrOBODPA.
6. 3a BpemMe penpoyKIlHje peKIIaMHOT cajipkKaja, CEpBUC 3a yMeTame pekinama win cama [ITIPJIC, mamy

M3BEILITaj O TOME KOJMKO CEKYH/IU je peKiiama penpoayKoBaHa.

2.8 SCTE-35 mapkep

SCTE-35 Mapkep npeacTaBba 03HaKy 3a MECTO TJe je Moryhe yOanuTu caapikaj KOju ce pa3inKyje o OHOT
KOjU ce TpeHyTHO pernpoaykyje. Mcnpsa je Ouo kopuinheH 3a ydanuBame pekiiama, ajid JaHac ce KOPHCTH 3a
CUTHAJIM3AIM]y Pa3IMUUTHUX BPCTa MporpaMa U pekjaMHux jaorahaja yayrap ¢opmara nmonytr MPEG-DASH u
HLS. 3a yoanuBame camor norahaja yHyTap HEKOT cajprkaja MoTpeOHO je HAaKOH JETEKIINje MapKepa, YMETHYTH
MoJIaTKe KOju O3HavaBajy koyimko he morahaj Tpajatu, kao u koju je tum jgorabhaja. [lorpedbue madpopmauje
HaJia3e ce yHyTap cermenta 3sanor Splice_info_section, xao u Splice_insert. JlekomoBameM 0BUX HHpOpMaILIHja
Moryhe je kpeupaTH MOMEHYTH jAorahaj U pemopoaykoBaTH ra, OMIIO [la je y MUTalky peKiama WM MPEKu
nporpama Jpyre BpCTe.

Splice_info_section u Splice_insert cermenT Mory ce Hanasutu ynyrap MPD-a (ciyuaj 1) wim yHyTtap

EMSG oxBupa (ciny4aj 2). AKO je y MHTamwy MPBU CIIy4aj, MOTY C€ JOTOJIMTH JIBA IO Cydaja:

1. Cnyua;:
e EkcrumiutHo cy HaBeaenu kao XML tarosu u Splice_info_section u Splice_insert

o VYHyTap enemeHTa noj Hazusom EventStream ynyrap MPD-a, mopa noctojatu arpulyT
schemeldUri xoju he wumaru BpemHoct "urn:scte:scte35:2013:xml" ma 6m ce
CUTHAIM3UpAJI0O TocTojamke jgorahaja osnauenor SCTE-35 mapkepom. OBaj THI

O3HauaBama jgorahaja je jako pefak ¥ HHUje y MHUPOKO] yIOTpeOu TPEHYTHO.
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ml v
xmlns:scte http:/ .org/schemas/3
start="P
timeszcale chemeIdUri="urn:scte:scte35:2013:xml"
presentationTime=

presentationTime=

Cnuka 8 — M3riien MmanudecTa Koju caapKu eKCIUTUIMTHO HaBeaeHe cermente Splice_info_section u Splice_insert
e EHkonoBanu cy yHyTap Binary tara u motpeOHO X je AeKOI0BaTH
o Ogaj ciayyaj je jako cIMYaH MPETXOAHOM, Pa3JIMKe Ce OrIeNnajy y:
" [ocTOjamky JAodaTHOr enementa Signal yayrap manudecra,
"  [enokynmHuM mHpopmanujama o gorahajy curaamusupanom mytem SCTE-35
Tara Koje cy cajapkaHe y OuHapHoj Gpopmu,

= atpubyty SchemeldUri koju uma BpenHoct "urn:scte:scte35:2014:xml+bin".

xml version="1.8" encodi

Cnuka 9 — Mzrnex manudecra Koju caapxu OnHapHo eHkogoBane nHpopmaruje o SCTE-35 norahajy
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2. Cnyuaj:

e Opn uHTEepeca y oBOM paiy jecte ciuyuaj kama ce Splice_info_section u Splice_insert nanase
yaytap EMSG oxsupa. I[Ipucycrso EMSG okBupa o3naueHo je yunyrap MPD-a nocrojamem

tara Inband_Event_Stream.

" ymlns:xsi="http://www.w3.0 XMLSc ce” availabilityStartTime="

ion Description from DASH-IF live simulate

" startNumber="8" />

minWidth="648"

p4" med startNumber="8" />
" heigh !

Cnuka 10 — INpumep usrnena manudecra ca Inband_Event_Stream tarom
OBo je jenuHu ciay4aj T1e ce nHpopMaImje o caMoM jorahajy He mpeHoce yHyTap Manudecra, Beh cTmKky
y ¢parmMeHTEMa canapkaja kKoju ce pemnpoaykyje. Ilocrojame EMSG okBupa je HazHaueHO yHYyTap
InbandEventStream enementa koju caapyku atpudyt schemeldUri ca Bpeanomnthy “urn:scte:scte35:2014:bin™ u
canapxu oapelhena mospa:
e scheme_id_uri — IIpeacrasiba opmar 3amuca mosba message_data,
e timescale —Ilpencrassba Opoj kojuM ce nene presentation_time_delta u duration ga 6u ce BpeanocT
no0uia y ceKyHaama,
e presentation_time_delta — IlpencraBba BpeMe HaKOH KOJIHMKO Tpeba jga ce MmokpeHe gorabhaj y
OJTHOCY Ha TTOYETaK PENpOAyKIIHje TPBOOUTHOT cajipKaja,

e duration — IIpencraBsba Bpeme Tpajama gorahjaja onucanor y EMSG oksupy.
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scheme_id urE"urn:sctescte35:2013xml”

value=1001

timescale=30000

presentation_time_delta=540000

duration=5400000
id=0
message_data[]=
<SplicelnfoSection noe E Wbl LE
<Bplicelnsert
I "111"™ zpli ! itCancalIndica r="falaas"
: I "Erue” ur I="E5535"
mlw - o i ‘ "false">
<Prograr><SpliceTine | 2="122342"/></Program>
<BreakDuration au n="falaes" "5400000" />
</Splicelnsert>
<AvailbDescriptor 35 17 nII2NS

Teopujcke ocHOBE

Cruxa 11 —IIpumep usrnena EMSG oksupa koju canpxu uapopmanuje o SCTE-35 norabajy [5]
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3. KoHuenr peniema

3.1 Onuc miaarpopme
VY oBOM Moriaspy je onucaHna IujbHa rmiargopma Koja je kopuirheHna 3a u3pajy 3ajaTaKa, aHalIu3a u UJIejHO
peliemne 3a1aTKa.
3a peanu3anujy, HCIUTHBAKkE ¥ BepudHKaIMjy oBor 3a1aTka kopumhen je FireStick 3™ Generation xao

XapJBepcKa MoApUIKa, IpUKa3aH Ha CUIu 12.

Ciuxka 12 — FireStick tpehie renepanuje

FireStick tpehe renepamuje je Android ypehaj caunmen o] KOMIIOHEHTH KoOje cy oMoryhuiie BaluaHO
TecTHpame ca cienehum cnenupukanujama:
e TIpouecop koju ce Hana3u yHytap ypehaja — MT8695D Quad core 1.7GHz
¢ RAM memopuja— 1 GB DDR4
e Tloxpxasa HD pe3omynujy ca ocBexaBamem o 60Hz
e Bluetooth 5.0, Wi-fi 802.11 2.4GHz and 5.0 GHz dual band

e Memopujcku npoctop ox 8§ GB
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3.2 Onuc pemema

Pememe je moTpeOHO na Oyzae mMTO HE3aBUCHH]E 01 TuiaTrgopMe Ha K0joj je paheHo qa Ou ce 3a70BOJbHIIIA
ErOBa MPEHOCUBOCT, Kao U J1a OyJe TOBOJFHO MOIYJIapHO Ja Ou, YKOIUKO Oyze notpede, OnIo JOMyHEeHO Win
HajgorpaheHo. AHaIM30M 3a7aTKa YyTBPHEHO je na je moTpeOHo:

e Usnsojutu oapehene cermente EMSG oxBupa HakoH moTBpjae moctojama Inband Event Stream
tara ynyrap MPD-a,

e JlexomoBatu UX M Kpeupartu norahaj ox Tux uHbopMaimja,

e [lpeno3naru norahaj ¥ M3BPIIMTH HEOMETAHO MYIITAalkE pekjamMe W Bpahambe Ha MPETXOIHH

caipxaj.
3.2.1 JlonaBame moapuike 3a npeno3sHaBame u napcupamwe SCTE-35 Tara

yuyrap EMSG okBupa

[Tocrojame Mapkepa 0O3HAYEHO je MOCEOHOM BpeaHOCTH mosha Scheme_id_uri yayrap crpykrype EMSG
okBHpa. [IpBeHCTBEHO OMIIO je HEOMXOAHO MOTBPANTH Ja je yHyTap MPD-a npucytan tar Inband_Event_Stream,
IITO C€ MOKE MPOBEPUTH NPHIIMKOM mapcupama MPD-a.

Hakon notBpae nocrojama tara, 4yeka ce 1a EMSG oxBup xoju caapxu nmogarke o gorahajy npucTurie Ha
o0Opay yHyTap HEKOT CeTMEHTa MeIIHjCKOr canpikaja. Tpeda Boautu padyHa na ce EMSG oxBup HepeTko masbe
y BUIIIE WHCTAHIIM, je/IHA 33 IPYTOM, T1a je ¢ Tora NoTpeOHO pa3IMKOBATH MX IO jeIMHCTBEHUM OpojeBHMa KOje
caJipke, 1a He OU JOIIJIOo J0 Kpenpama BUIlle UCTUX Jloral)aja Koju UMajy HcTe mapaMmeTpe.

EMSG oxBup je notoMm noTpebHO JAeKoJaBaTH y JbYACKH MPENO3HAT/BHBE KapaKTepe U UCIapCUpaTH CBe
cerMeHTe Ja Ou ce 00e30e/1I0 HeoMeTaHo u3BpIaBame gorahaja. [lleme paznumantux Tumoa SCTE-35 norahaja
Mmory ce Hahu y crangapay SCTE_35 2022b [6]. V3 momoh cranmapia MOKPUBEHH Cy TOTOBO CBH CITy4YajeBH U
3axTeBU Koju ce mory Hahu ynytap EMSG okBupa.

3.2.2 HeomeTaHO penpojaykoBame pekjamMe U Bpahamwe Ha NpeTX0AHHU
caapikaj

3a HEOMETaHO pEMOpOIYKOBakE peKjaMe MOTPeOHO je Tpe CBera MOMYHHUTH CBa IMOJba  MPHUIHKOM
Kpeupama gorahaja. Kaga je To ycnemno oapaleHo, npeHocumo MH(opManujy amnukanuju faa he mpohu no
npekua mporpama, jep ce nojaBuo EMSG okBup ca nundopmanujama o norahajy. Ykomnuko je y nutawy VOD
caJpKaj, MOTPEeOHO j€ 3aMaMTHTH TPEHYTaK y KOM je JIOIUIO JO MpeKuia mporpama Kako Ou ce omoryhmiio
MMOHOBHO MYIITAalke Ca/ipikaja O] Te TaYKe Y BPEMEHY, Kao ¥ PErHCTPOBATH TPEHYTAK Y KOM Tpeba Ja ce JOToaH

NpeKua nporpama, 10K je 3a HOTpC6C YKUBO MMPEHOCA NOBOJbHO CaMO MPEKUHYTU caﬂpmaj 1 HAKOH 3aBpIICTKa
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Konnenr pemema
IpeKuia BpaTuTu ce Ha uctu. [lopen oBux mHQOpMaIMja, o1 U3y3eTHOT 3HaYaja je U uHpopMaluja O Tpajamy

KOHKPCTHOT ITPCKUIA.
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[Iporpamcko penieme

4. IIporpamcko peunieme

Y 0BOM mOTIIaBJby ONKCAH j€ HAYWMH Ha KOjU Cy MPOTPAMCKH PEUICHU 3aJ1alld KOjH Cy OMJIM TeMa OBOT
pana.
4.1 JlonaBame nojpuike 3a npenodHaBame u napcupame SCTE-35 Tara ynyrap

EMSG oxBupa

3a npenosnaBame Inband_Event_Stream Ttara yuyrap MPD-a nocrojeha ¢ynkiuja parse() npommpena je
nH(OPMAIIHMjOM MTOTBP/E A4 je Tar MPUCYTaH.

3a mpeno3HaBame koju EMSG okBup campxku tar koju omaroapa SCTE-35 morabhajy mpommpena je
noctojeha ¢dynkmmja on_receive() koja gerektyje cBe EMSG okBupe. 3a [aeKkoj0Bambe U MapCHparbe
uHdopmanuja ummieMentupane cy ¢pyukimje: fill_scte35_event(), decode_scte35_event(), parse_scte35_event(),
parse_scte35_descriptor().

®yuxkimja fill_scte35_event() npencrasiba riaBHy QyHKIH]y KOja MMO3MBA CBE OCTale W KAO MOBpATHY
BpeaHOCT Bpaha momymeHa moska jgorahaja mpucturior yayrap EMSG okBupa, 10K kao mapamerap mpuma
nocneame nosbe EMSG okBupa koje ce 30Be message_data. IToxaru ynyrap message_data nmossa npocieljyjy ce
nasee Gpynkuuju decode_scte35_event(), jep ce Hanase y 0OJIUKY KOjU HHje MIPENO3HAT/HHB Jbyauma. CBU moaiu
koju cy nooujenu cy ASCII xooBaHu 1 OHU ce IEKOTy]y Y MPETo3HATIBUBE KapakTepe KopuihemeM yrpaheHnx
C++ odynkimja. JlexomoBaHu mojany MOTOM My Ha mapcupame. [lapcupame ce Bpmwm y3 momoh rapidxml
6ubnuoreke, jep cy u3BopHo ounn popmatupanu kao XML ¢ajn. YHyTap THX nogaraka moryhe je v mpucycTBo
JECKpHUNTOpPa, KOju he Ha UCTH Ha4YMH OMTH MCTapcupanu yHyTap ¢yHkimje parse_scte35_descriptor(). Kaaa je
CTUTJIA TIOTBpJa O YCIEIIHOM Kpeupamy norahaja, y3 momoh umrmiemeHtupanor listenera obasemraBa ce
arutukarja. Cepxa osor listenera jecre ga omoryhu cripery u mpotok uHdopmariija uzmely Android armkanuje

u camor jesrpa [IIIP/IC.

4.2 HeoMeTaHO penpoayKoBame pekjiamMe U Bpahame Ha NPETXOHU CAAPKAj
Csaxu listener uma oxarosapajyhy callback ¢bynkumjy xoja ce mosmBa kaga ce IpOMEHH BPEIHOCT KOjy
npatu listener.
3a motpebe HEOMETAHOT PENpoayKoBama nMiuteMeHTrpana je callback gpyukinja Ha aktuBupame listenera
Koja y ceOu cajpxH moJba 3a namheme BpEIHOCTH BpeMeHa Mpekuia Tekyher caapxkaja, Tpajama J0CHEIor
norabaja, Kao U BpeMe rnoverka gorahaja.
On ur(popManmja Koje cy Jocrelne y ammkandjy Gopmupa ce odjexat kinace Stream kxoju ce pociehyje

byukuuju play(). [Ipumukom mymrrama gorahaja, crapryje ce Timer koju y cebu caapiku:
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[Iporpamcko penieme
e TimerTask kom ce npocnelyje Ha xoju caapixkaj Tpeba 1a ce BpaTu M 'y KOjU TPEHYTaK,

e bpoj MunucekyHIM HaKOH Kojer Tpeba na ce aktuBupa TimerTask, a koju je oapehen tpajamem

norahaja.
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HcnutuBame u Bepudukammja

5. UcnutuBame u Bepudukanmja

HcnutuBame je moapa3yMeBalio MPOBEPY HMCHpPaBHOCTH OCHOBHHMX ¢yHKuuoHanHoctu IIITPIIC y
KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBUMA, Ka0 M BHU3yeIHO NOTBphHMBame HEOMETAaHOCTH IyIITakba TECTHUX CcapiKaja.
HmmnemenTanuja u rectupame onpahenu cy kopuinhewem Amazon FireStick mrarpopme.

[TomrTo nmmiemMenTanyja He Tpeba a 3aBUCH O IaTgopme, J0AaTHU TecToBH Ouhe ypahenu Ha apyrum

olepaTUBHUM CHCTEMHUMA U JIPYTUM IiaTdhopMama.

5.1 UcniuTBame y KOHTPOJMCAHUM YCJI0BUMA
Tectupamwe n Bepudukaimja y KOHTpPOIMCAHUM YCIOBHMA U3BPUICHU Cy TaKO LITO C€ HA MOYETKY IIyCTH
TECTHH CaJipkaj KOju CUTrypHO caapxu y cebu EMSG oxBupe ca tarom koju ogrosapa SCTE-35 norahajy.
Busyennom nposepom noTBpheHe cy OCHOBHE (PYHKIIMOHATHOCTH:
e Heomeran mpenasak Ha cajpikaj gocmeo y norahajy.
o IlotBpheHo je na mpu mpenacky Ha peKiiamy, ayIuo 1 BHIEO cajpxaj Mokpehy ce HeomeTaHo
Y CUHXPOHH30BAHO.
e HeomeraH noBparak Ha IPETXOIHHU CAIPKaj.
o IlotBpheHo je na mpu MoBpaTKy Ha OPUTHMHAIHM CajpiKaj, ayAHO U BUJCO CaApKa] paje
HEOMETaHO
e Pemponykiuja ayuo v BUACO cajpikaja 0€3 CMETHH.
e [lpennsHo Bpeme Tpajama jorahaja.
o Pexnama Tpaje 10 cexyHu.
e [Ipernu3zan moBparak Ha MPETXOAHHU CTPUM.
o Ilpu noBpaTKy Ha MPETXOJHU CTPUM, Bpahame ce BPIIU TaYHO Yy TPEHYTAK Y KOM j€ JOILIO
710 TIPEKUIA.
3a motpebe Tectupama npoHaleH je canpkaj koju caapxku EMSG okBup ca morpeOHUM Mapkepom, a 3a

CHMYJIallMjy PeKJIaMHOT cafip>kaja KopHuIlheH je cajpikaj U3 mocTojehe InucTe TECTHUX caapxKaja.
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HcnutuBame n Bepudukammja

https://livesim.dashif.org/livesim/scte35_2/testpic_2s/Manifest. mpd

Enter DRM License URL

Enter DRM Scheme

Enter Subtitle URL

Enter Subtitle Mime Type

Enter Hint

Cnuka 13 — [Iymrrame TeCTHOT caapikaja
TectHu campxkaj y cebu caapxu pacnopehene EMSG oxBupe koju mpyxajy undopmanuje OutHe 3a

Kpeupame gorahaja.

DD00D] - [video] [avel.64001e] [eng] [640x360] [300kbps][30fps]
00000] - [audio] [mp4a. 40.2][Lnd][48000 Khz][2 channels]

32: 21: 00

Crnuxka 14 - M3rnex TecTHOT caapikaja
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WcnutuBame n Bepudukamnmja

Debug Overlay

0.0-rcl
YM7NHOKL. n3uB

[
0

Blender Foundation Presents

Cruka 15 — IIpumep caapikaja KOju CUMYJIUpa peKiIamy

CaM o cebu, TeCTHU calipkaj, u3riena IPUINIHO jeTHOCTABHO, jep MY je jeIMHU IIUJb 1a CUMYJIUpPa HEKH
TEJIEBU3H]jCKH ITPOTPaM WM JAPYTH BUI BUACO CaapiKaja.

W3 pasnora mTo TECTHH calpikaj HE Joja3u ca yrpaleHuM pekjamMaMa, MOpPaMoO CaMH Jia TIOCTaBUMO
canpkaj koju he cumynuparu pexinamy. CBu octanu nmapamerpu gonaze y3 EMSG okBup u Huje morpedHO

noacuiaBaT UX py4dHo.

1 [640x360) [300kbps ] [30fps)

000000] - [yideo][avel, 64001e] (¢
40.2) [Und] [48000 Khz] [2 channels)

000000] - [audio] [npda.

00: 32: 50:

Cnuka 16 — IToBpaTak Ha OpUTHHAIHY Ca/IpKaj
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HcnutuBame n Beprudukammja
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Crmka 17 — Jlor koju mokasyje mosba camor EMSG okBupa, kao u mospa crienimdrana 3a SCTE35 - moralaj

Ha cmukama 14,15,16 npuka3ana je cuMmylianpja mpejiacka ca OPHTHHAIHOT cajpikaja Ha peKIaMHHU
caapxkaj, a IOTOM Ha3aj Ha OPUTHHAIIHH CapiKaj.
JletasbHUje TeCTpHpame MoaApasyMeBa puOaBibambe U MOTPAKIby HOBUX TECTHHX cajpikaja. TecTupame y

peaTHUM yclioBUMa HHje Omto Moryhe u3BecTH ycien HeIOCTYITHOCTH OAroBapajyhux BUACO caapkaja.
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3akJbydaK

6. 3ak/byuaxk

Y oBOM pajy omucaH je jeaaH ox Moryhux mocTyraka 3a UMIUIEMEHTAIU]y MOJPIIKE 3a MPEro3HaBamke
pPEKJIaMHOT Cajjpkaja, Kao M HBEroBo HeoMeTaHo nymTame. SSAl BuJ oramaBama nMa OpojHe npeaHocT. U3
pasiora mrTo je pexinaMa yrpalena y caapixaj , a He 3aTpakeHa Kao WHAUBHUYaTHU BHJIEO, OJIOKaTOpHMa peKiIaMa
j€ JoCTa TexXe Ja UX JETEKTYjy M oacTpane. OBaj HAUMH peKJIaMUpama y3UMa y 003Mp KOPUCHHKA U HErOBE
CKJIOHOCTH M HaBHKE.

VYHyTtap camux ¢yHKIMja oOpaae moaaraka nooujeHux n3 EMSG okBupa, koju Cy TJIaBHM HOCHOIIH
uH(pomarmja o forahajuma (y oBoM cirydajy pekiiamama), 1oJaTe Cy ¥ MoryhHOCTH 3a Mapcupame U IPYrux MoJjba
KOja TPEHYTHO HHUCY CaJp)KaHa Yy TECTHUM CapiKajuMa, ajlil IOCTOje Y CTaHAapy.

Tema oBor paga ogHocu ce Ha npotokn MPEG-DASH, a xao uzeja 3a npommpeme MOXKe €€ YBECTH H
MOJIPIITKA 3a JIpyre MpoToKoJie, npe ceera HLS mporokoi.

OO6macT K0joj IpHITaa 0Baj paJl KOHCTAHTHO CE Pa3BHja U PEBU3H]jE CTAaHAAp/AA JCIIaBajy CE Ha TOAUIIHEM

HUBOY, I1a ¢ CAMUM THM OCTaBJbEH ITPOCTOP M MOT'YNHOCT 3a IoaTHA yHapehema, MPoImupekha i ONITUMHU3AIIH]e.
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