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TIOrJIABJBE 1 - YBOJ

[IOI'JTABJBE 1.

yBoa

MapkeTHHT je jegaH o M3y3eTHO OWTHUX YMHHIIAIA MOJEPHE €KOHOMH]jE, KOjU
je u3y3eraH y3ieT noxkuBeo kpajeM 19. m mouetkoMm 20. Beka, mparehu excrmaHzujy
MacOBHE MPOM3BO/HE Y TOM Nepuoy. UntaB HU3 MeaMja ce KOPUCTHO U jOUI YBEK ce
KOPUCTH y CBPXE MapKeTHHIa, Of IITaMIAaHUX Meauja, npeko paauo u TB cranuna,
WNurtepHera na 10 6ua0opaa v IUrHTATHUX €KpaHa MOCTaB/EHUX HA JaBHUM MECTHMA.
Kpajma HameHna CcBHX BHIOBAa peEKJIaMHpama, YIPKOC pPA3TUUIUTHM MEIUjuMa
KopHuITheHUM Kao HOCHOIIMMa PeKJIaMHe MOpyKe, jecTe nmoBehame nponaje oapehennx
NPOM3BOJAa U KPEHpame MO3UTUBHE CIIMKE O MPON3Bol)ady y CBECTH MOTpPOIIAYA.

OrnamaBame Yy CaBPEeMEHOM CBETy C€ YITIaBHOM OcCJamba Ha JIUTUTAITHE
MeIrjyMe 3a TPEHOC pPEeKJIaMHUX TMOpYyKa y3 TeXIbY Jla Ce OHE MPE3eHTYjy jacHO
ne(UHNCAaHUM OWJBHUM TpylaMa. JegaH oJl HauWHa J1a Ce YCIIEIIHO JIOTpe A0 IHJBHUX
rpymna Kymnaua je orjamlaBambe Ha JaBHUM MeCTHMa WM Ha MPOJIajHUM MECTUMa (EHIJL.
in-store advertising). OBa BpcTa OrjaiiaBama y MOYETKy C€ 3aCHHBaJIa Ha IITaMIaHUM
pekiamMamMa MCTaKHYTMM Ha yO4bMBHM MeCTHMa, Ja OM ce y HOBHje BpeMe ca
mpeweM LCD TeXHONIOTHje pekiaMe IMouene MpuKa3uBaTh Ha BenukuM LCD
eKpaHuMa.

OcuM IMJbAHOT OIVIAIIaBamka, CaBPEMEHHM TPEHJOBU y OIJalllaBamy Ha jaBHUM
MecTHMa ce Kpehy Ka MHTepakIuju ca mocMaTpadeM, HeHTPATN30BaHO] KOHTPOIH H

JUCTPUOYIINjU PEKIIaMHUX cajipkaja v e(eKTUBHO) PACIIOIETN PEKIaMHOT BpeMeHa.
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[TpucycTBO AMTUTATHUX PEKIAMHHMX MaHEeNa Ha Hajpa3IMuUTHjUM JIOKallWjama,
nonyT OCH3MHCKHMX MyMIH, Cynep-mapkera, poOHMX Kyha m aepoapoma mocraBiba
npej CUCTEME 3a JAWTUTAIHO OrJlalllaBame 3axTeB 3a (uiekcuOmmHomhy y J0CTaBU
HOBHUX PEKJIaMHHX CaJpkaja y3 UCTOBPEMEHH 3aXTEB 3a MOY3AaHOM PEHPOIYKIIH]OM.
MoryhHocT ymasbeHe amjarHOCTHKE ypehaja Koju ydYecTBYjy y TpHKa3UBamby
PEKIaMHUX caJpiKaja je joll jeJlaH OJ] 3aXTeBa KOjU ce TMOCTaBJba MpeJl CBE CI0KCHHU]E
cHCTeMe 3a IWTUTAJHO OriamiaBame. lIpUKyIubame CTAaTUCTHYKUX IOJaTaka o
MHTEPAKIHMjH Ca MOTCHIWjaTHUM KYIIMMa jeé HAa4YWH Jla C€ TPHUKYyNe BpEIHE
nH}pOopMaImje 0 HaBuKaMa 1 rmorpedbama NMoTpomada yume ce omoryhasa modospmame
KBaJuTeTa Oyayhmx pekiaMHUX Kammama W HUXOBOT edeKTa Ha Tpojaajy
peKJIaMHUpaHKX MPOM3BOJA U yCIIyTa.

Te3a ce 0aBM HUCTpakMBameM Yy OOJIACTH pa3Boja CHUCTEMa 3a KOHTPOIY,
TUCTPUOYIUjy ¥ PETIPOAYKIU]y NUTUTATHUX peklaMHUX cajpkaja. Luss Tese je na ce
pa3BHje IIATPOPMCKH HE3aBUCTAH CHCTEM 3a KOHTPOJIY PEHpPOIYKLHje PEKIaMHHX
caJpkaja Ha yJaJbeHUM JUTUTATHAM peKIaMHUM TlaHeluMa, KOju o00jenumyje
dbyHKIMje TUCTpUOYIMje pEeKIaMHHUX caJipikaja, BUXOBE KOHTPOJIE M JMjarHOCTHKE
JIWTUTATHUX PEKJIAMHUX IMaHeda y3 MHHUMaJHE TPOLIKOBE ekcrutoararuje. Cucrem
Tpeba aa 3aoBosbu cnenehe ycnose:

o [IlmardopMcka HE3aBHCHOCT LEHTPAJIHOT CepBepa Kao M  KIIUjEHTCKE
aIIMKalyje K0ja KOHTPOJIMIIE yaJbeHe AUTUTATHE PEeKIaMHe TaHee

o CucreMm Mopa OWUTH TpOIMIMPHB Kako OW ce jako Morao mosehaBaTu Opoj
JUTUTATHAX PEKIaMHHX TTaHea KOje CUCTEM KOHTPOJIUIIIS

o Peknamuu caapikaj koju ce qucTpruOyrnpa MoXke OMTH NMPOU3BOJbAH Kako Ou ce
Morja noctuhii KOMIIATHOMITHOCT ca TocTojehnm crucTemuMa 3a pernpoayKIujy
cazpskaja Ha TUTUTAIHUM PEKJIaMHHUM MTaHEITNMa

VY mormaBpy 2 gar je mperjen pasBoja o0JacTH CHUCTeMa 3a KOHTPOIY
JUTUTATHAX OTJIACHHX TaHeNla W TUCTPUOYIHNjy IUTHTAIHUX PEeKJIaMHHUX calpikaja, ca
OCBPTOM Ha IpOOJIeMe KOjH Ce MOCTaBIbajy MpPe CHCTEM M OKBHPE UCTPAKHUBAHA.

[Mornasmpe 3 ce 0aBM UCTPAKUBAKREM JTOCAaNallmUX JocTHrHyha y obmactu. Y
IJbY IIOCTaBJbalba OKBHpA CHUCTEMa aHAIM3MpaHuW cy mnocrojehu mpowsBoanm Ha
TpxumTy. baze mareHara ca jeaHe CTpaHE NpENCTaB/bajy BeoMa 3Ha4ajaH HM3BOP

HaydyHUX MHQOpMaIHja, AOK ca JApyre Npyxkajy yBUA y 3amrTuheHa pemiema Koja cy
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cpoaHa LuJbHOM cucteMy. Hayuna nocturnyha u3 obiactu oa uHTepeca Takohe cy
UCTpa’keHa y OBOM IOIJIaBJbY, Kao U nocrojehu crannapau.

VY nornaBiby 4 omnucaHa cy Mepema KOjeé ceé KOPUCTE 3a OLEHY KBaJUTeTa U
nepdopmaHcH MojenuHUX nenoBa cucrema. llojennna mepemwa cy kopuurheHa 3a
oJpehBame TEXHONOTH]a HAjIPUMEPCHHUjUX 3a TIOjSUHE JISJIOBE CHUCTEMa, IM0jeJrHA
cy kopumheHa 3a oxpehuBame ONTUMATHHUX MOJEIIaBamka oJpeheHux noacucrema,
1ok onpehena mepema 00e30el)yjy napopmanuje o rpanuiama onrepehema cucrema.

VY mornaBjpy 5 maT je OeTajbaH OIUC CHCTEMa, apXUTEKType aluIhKaluje u
CIpPEXHUX TOACHCTEMAa, Ka0 W IOCTyNaka IUCTPUOyIHje pEeKIaMHUX caapkaja H
KOHTpOJI€ MJWTHTATHUX pPEKIAMHHUX T[aHela IyTeM KIIMjEeHTCKUX KOHTPOJIHHUX
aruIMKaImja.

[lormaBbe 6 mpukasyje pe3yirare Mepema ONMMCAaHWX y ToriaBby 4. Ocum
IpuKaza pesyiraTa, OBO IIOIJIaB/be ce€ OaBM M HUXOBOM aHAJIU30M BE3aHOM 3a
HNPUMEHY Y IIPOjEKTOBAHOM CHCTEMY.

VY nornasspy 7 Aart je 3akJbydak UCTpa’kKMBama ca JaJbUM IIpaBLUMa pa3Boja.
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[TOI'JTABJBE 2.

MPErMEQ PA3BOJA OBJIACTU UCTPAXUBAHKA U
NOCTABKA LIWIBEBA UCTPAXXUBAHA

ToxoMm ucTopuje, 3HaIM y BUAY HaTmuca, ciM001a, Tabliu U Apyrux odjekara cy
kopuithenu 3a ynyhusame, yrno3zopaBame, 00aBellITaBambe, PEKJIaMUPakhe U YOIILITE 32
ynyhuBame pa3mu4uTUX BpPCTa MOpyKa ocobaMa Koje ce Hala3e y BUXOBO] ONM3HHH.
Jomr cy npeBnu Erunhanm, I'pum u Pumibanu kopucTwin 3HaKe, ma je Tako IMO3HAT
obmuaj PumipaHa ma Kao 3HaK 3a TOCTHOHUIY Kopucte kOyH. Kpcr, xao cumOGomn
xpumrhancTBa, KopumiheH je o JaBHUX BpeMeHa Ja TNpHByYe XpHUIThaHe, OK Cy
cuMOOIM TIOMYT CyHIIA M Mecena KopumheHn y ciudyHe cBpxe Koj marana. Kao u y
OpyruM obnmactuMma, Kopuirheme 3HaKa jé TOKOM BpEMEHa €BOJYHpAlo M 100Hjalio
HOBE IIpUMEHE. Je/THa 0] 3HaYajHUjUX IPUMEHA 3HAKOBA j€ y PeKIIaMHpamy, Kao HAuYlH
NPUBIIaYeHha MaKKHE TIOTCHIN]ATHUX KIIHjeHATa, IITO je Y OBOj 00JIAaCTH OCTAO0 je/IaH O
OCHOBHHMX LIMJbEBA 3HAKOBA /10 JaHALIHUX JaHAa.

[ToueTkoM KopumIhema eIeKTPUIHE CHEPTHje Yy PEKIAMHUAM IMaHeInMa MOXeE ce
cmatpatu 1910. roguna, kana je OpaHIlycKu HHKEHEp, XeMuiap U npoHanasad [lopu
Knon (Georges Claude) jaBHOCTM TpeACTaBHO IPBE HEOHCKE JaMIle Ha cajMy y
[Mapusy, na Ou meT roguHa KacHHje MaTeHT cBeriiehe HEOHCKEe 1eBM OMO 3BAHWYHO
npuxBaheH oj cTpaHe mareHTHe opraHuzanuje CjeaumeHux Amepuukux Jlp:kasa
[PatClaude]. OcvM HEOHCKHMX IICBH y paHUM JaHUMa EJEKTPUYHHX peKiiaMa Cy Y

BEIIMKO] MepH KopuiiheHe cujanune, aa O6m 1960-tux rogmnHa LED TtexHomoruja

5
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ca3peria 3a KOMEpLUHUjaJHy NMPUMEHY M y 3HA4ajHO] MEpH Iouelna Ja ce KOPHUCTH Y
CJIEKTPUYHUM DPEKJIaMHHUM MaHeauMa. 3HadajaH npo0oj Ha nosby LED TexHojoruje
nocturHyT je 1980-Tux roauna, kana je HoBu marepujan, GaAlAs, noneo u 1o 10 myra
Behu ocBeTIbaj y3 3HAUajHO Mamky MOTPOLIBHY.

JIUTHTaTHN OTJIACHU TIAHENH Cy PEeaTUBHO HOBa (pOpMa pEeKIAMHHX 3HAKOBA
KOja KOPHUCTH €JIEKTPOHCKE €KpaHe 3a IpHKa3uBame HHpopMmaluja, pekiama H
CIMYHUX canpxaja. [Iperedye MUTrHTaTHUX OTJIACHUX MaHena aatupajy u3 1970-tux
roJiMHa, Kajga Cy Ce MOjaBJbUBAJIIM YIJABHOM Yy MpoAajHUM objektuma y Buay 1B
MIpYjeMHHKA ca KaTOTHOM ILIEBU KOjU MPHKa3yjy caapikaj ca ypehaja 3a pernpomayKIujy
Buzeo caapxaja (enrit. Video Player). [ITnonupu y 0Boj (a3 TUTHTAITHOT OTJIallaBamba
cy Ouine momHe kyhe Koje Cy CHMMalle CBOje MOJIHE peBHje Ha BHJEO TpaKe Koje cy
MOTOM JHCTpUOYUpaHe y MpojajHe 00jeKTe U TaMO MPHUKa3HBaHE.

JleBenecere roJuHE MPOLUIOr BeKa JOHOCE 3HayajaH MpoOOj Ha JABa IMOJba
3HaYajHa 3a AMIMTAJHO OIJlalllaBamke — pa3Boj VIHTepHET pexiaaMupama M 3HayajaH
Harfpeiak y TEXHOJIOTUjU U3paje Tamux ekpaHa sehe nujaronane (mwnasma u LCD). Jlo
Kpaja JieBeJieceTUX I'oJMHa MPONUIOT BeKa 3HauajHO je moBehaH Opoj WHCTAIWPaHUX
paBHMX eKpaHa Oa3upaHMX Ha miaazmMa u LCD TeXHOJOTHjH, a UCKycTBa U3 MHTepHeT
peKIaMupama IMouumy Ja ce KOPUCTE U y 00JacTH AUTMTAIHUX OIJIACHUX IMaHesa, 1pe
cBera y IUCTpUOYLMjH M KOHTPOJIM pEeKIaMHHUX cajapkaja. [lo maHammux JaHa
pa3BHjajy ce pa3IMYUTH CUCTEMHU 3a KOHTPOJIY AMTMTAIHUX PEKIAMHUX IaHejla KOjH
Texe Aa ontuMuizyjy 13B. K/IU muknyc — kpeupamwe, TUCTpUOYLHjy U WHCTAJalU]y
pexnmamMuux cangpxaja (eurn. CDI — Creation, Distribution and Installation
[Schaeffler]). JuctpuOynmja pekigaMHHX caapkaja ce YIJIaBHOM BpIIA MyTeM
Wurteprera, a npuka3 pekiaMHHUX cajpxkaja nmpexo LCD ekpana xoju cy kpajem 2007.

TOIMHE Y TIPOJIajH MPETEKIH KJIACHYHE €KpaHe ca KaTOJHOM LIEBH.

2.1 lNocmaeka yusrbeea ucmpaxueara

OBa Te3a he wmentudukoBaTH OWUTHE (QYHKIMOHATHOCTH KOj€ CHUCTEM 3a
KOHTPOJIy JUTHTAIHUX OIJIACHUX MaHela M JUCTPUOYIHjy NUTHUTAIHUX PEKIAMHUX
cagpaja Mopa mocenoBaTH. Te3a ce ycpeacpehyje Ha cHUCTeM HaMeHmeH paay y
pea;HOM OKpYXKEHY ca BEJIMKAM OpOjeM MPOCTOPHO YAaJbeHUX AUTHUTATHUAX OTJIACHUX

naHena, y3 noTpeOy na ce e(puKacHO M MOY3JaHO IPEHECy BEJIUKE KOJIMYMHE




ITOTJIABJBE 2 — IIPETJIEJT PA3BOJA OBJIACTU UICTPAXKUBAHA

JAUTUTAJTHUX PCKIAMHHUX caz[pn(aja M J1a CC HCNPCKHUIHO IIpaTHh CTAakbE CBUX IIAaHCJIA.

I'maBHE KapaKTepUCTUKE OKPYXKEHa y KOME OBaKaB CUCTEM (DYHKIIMOHUIIIE CY:

o

o

JlurutaiHu peksiaMHM TaHeslu cy pacropeheHu Ha yqasbeHuM reorpad)ckum
JoKaIjamMa Tako J1a UM Huje Moryhe GU3nyKy NpUCTyIHUTH

KomyHnukamnmja ca yZaJb€HUM IUTHTAHUM PEKIaMHUM IIaHEIMMa ce OJBhja
npeko MHrepHeTa

VY onpeheHnM BpeMEHCKMM MHTEpBAJIUMA TUTUTATHN PEKIAMHU TTaHENN HUCY
MoBe3aHu Ha MHTEpHET

[Tocroju omacHOCT onx HeoBmamheHOr NPHUCTYHa, KaKO JUCTPHOYTHUBHO-
KOHTPOJHOM CEpBEPY, TAKO M KIIUjEHTCKAM KOHTPOJHHUM aruTuKaIfjama

Tonepanuuja Ha npekuze y paxy cUCTeMa je MUHUMAalHa

Honatae oTekaBajyhe OKOTHOCTH y pay CUCTeMa MOTY OUTH:

o

I'pemke y mpeHocy mnopataka wu3Mel)y cucrema 3a aucTpuOynmjy
JUTUTATHUX PEKJIAMHUX MaHena (KJujeHara)

MoryhHocT n3HeHaiHOT MPEeKKa Be3e y TPEeHyIMMa IpeHoca nojaraKka
[Ipeontepeheme IEeHTpaTHOr cucTeMa 3a AUCTPUOYNHjY Y CiydajeBHMa
NpeHOCca BEJIMKE KOJIMYMHE T0/1aTaKka BETMKOM Opojy peKJIaMHUX MaHena
[TocTojame nmoTpede 32 MUHUMHU3AIMjOM KOJHYUHE 110/1aTaKka NIPeHeTHX u3Mely
cepBepa U peKJIaMHUX MaHena

[lnb Te3e je 1a mpeyIoKH pelieha NIOMEHYTHX TpobiaemMa Koje je ynopeauBo ca

KapaKTCpUCTHKaMa HOCTOjehI/IX peuickba M KAaO0 TaKBO M CaMO MOXC IIOCTaTH

KOMEPIIHjaTHO peIIeihe.

VY okBupy Te3e Tpeba mpoyumtu mnoctojehe m3Bope mHdpopmanuja (mocrojeha

pemema, 0Oaze mMmaTeHaTa W WM3BOpPE HAYYHHX paJoBa) Kako OW ce MOcCTaBHia

onrosapajyha orpanndema npea CUCTEM Y TIOTIIey:

o

o

o

MPOILIMPUBOCTH
MOY3JaHOCTH

nonyheHnx QyHKIMOHATHOCTH

3a peanmzanujy pemema NoTpeOHO je n3adbpaTH miathopMy Koja ce ykiamna y

INOCTaBJbCHA OrpaHUYCH:A.




ITOTJIABJBE 2 — IIPETJIEJT PA3BOJA OBJIACTU UICTPAXKUBAKA

ExcniepumenTania notspaa Teze Ouhe u3BeeHa peaansalijomM cucTemMa Ha
n3abpanoj miathopmu. Mepeme nephopMaHcu peniemha ouhe 00aBbEHO y CKIaTy ca

IOCTaBJbCHOM MGTOI[OJ'IOFI/Ij OM.
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[TOI'JTABJBE 3.

MPErNEQ PENEBAHTHUX N3BOPA MH®OPMALIUJA

Ca mus/pbeM aJIeKBaTHOT TO3WIIMOHHpamba TeME HCTPaXKHBamba, IMOTPEOHO je
aHATM3UPATH aKTyeJHa AoCTHrHyha y pa3sHuM noMeHnma. Ca CTaHOBHINTA OBE Te3e,
cMmarpa ce Jia cy cienehe 00J1acTi 011 BAXKHOCTH:

e nmoctojeha mporpamMcka pemiema CHCTEMa 32 KOHTPOJY JUTHTATHUX
OTJIACHHX TaHeJa ¥ JUCTPUOYIUjy TUTUTATHUX PEeKIAMHUX cajprKaja,

e (ase mareHara,

® HayyHa JOCTUTHYha W cTaHHapau y OOJNACTH JUTHTATHUX OTJIACHHUX
rmaHena

® [OTCHIMjaJHE TIATPOPME 332 SKCIICPUMEHTAIIHY MTOTBPIY Te3¢

Y nmasseM TeKCTy naT je mperyied pelieBaHTHUX oOmactu. HakoH ananmuse,
YTIBphyjy CE€ OKBUpU HCTpaKMBama Ca jJaCHUM LUJbEM — pealiu3alfje cUcTeMa 3a
cucTeMa 3a KOHTPOJY IMTUTATHHUX OTJIACHHX TaHeJda W TUCTPUOYIH]y IUTHTAITHUX

PEKIaMHUX casipiKaja.




TIOT IABJBE 3 — IIPETJIE]T PEJIEBAHTHHX U3BOPA MHOOPMAILIATA

3.1 [locmojeha peweHa cucmemMa 3a KOHMPOJY
du2umanHux o2JjlaCHUX naHesa u oducmpubyuyujy
MynmumedolujanHux cadpikaja

VY oBOM mornaBipy Cy aHanm3upaHa nocrojeha pemema y obmactu cucrema 3a
OTJIAIIaBam-Ee MyTEM JUTHTATHUAX OTJIACHHUX MaHesa Kako O ce MOTJIEe YOUUTH HHXOBE
OCHOBHE (DYHKIIMOHATHOCTH M KapaKTEPUCTHKE M YIMOPEIUTH Ca OHMUMA KOj€ CHUCTEM
oOpaljeH y 0Boj Te3u mpyxa.

Ha TpxumTy mocToju HU3 pemiema y O0JIACTH AWTHTATHUAX OTJIACHHX IaHena,
Kako OeCIIaTHHUX, TAKO U KOMEpLHUjaIHUX. Penema 3a TUruranHe oriacHe MaHese ce
THUTTAYHO CacTOje O JIBa Jela:

o [Heo 3a pemponykiujy cajpikaja, KOju MoXke OWUTH crenujannzoBaHu ypehaj
Gu3MYKe apXUTEKType WIM TIPOrPaMCKO pelIekhe Koje Ce U3BpIIaBa Ha
NEPCOHATHOM pavdyHapy

o /Jleo 3a MaHMITyJanMjy peKJIaMHHM CapXKajuMa U YIpaBJbame JIEJIOBHMA 3a
peNpOAYKIN]y, KOjU y oapeheHMM clydyajeBUMa YyKJbydyje W pellcma 3a
Kpeupame JIUTUTATHUX peKIaMHuX canapxkaja. OBaj geo je Hajuemihe
peann30BaH y BUIY CEPBEPCKE aIUTHKALH]e.

Texumre oBOTr pama je Ha Jely 3a MaHHIYJAIHjy CaapKajuMa M yIpaBJbambe
JIUTUTATHAM OTJIACHUM TaHeJIMMa, Tako Ja he y OBOM IOTJIaBJby akleHAT OWTH
CTaBJbEH Ha PElICHa KOja MPHUIaaajy AaToj 001acTu.

Xibo [ProdXibo] je pememe 3a IUTUTAIHO OTJIAIIABAE KOje Ce TUCTPHOYyHpa y
BUY OTBOPEHOT Koja (€Hri. open source). OBaj mporpaM HyIU KOHTPOIY BEIHKOT
Opoja AWTUTAIHUX PEKIaMHUX [aHela MyTeM IIeHTpajliHe BeO ariMkanuje, Koja
o0jenumyje M CHCTEM 3a KpeHnpame peKiaMHHUX cajpxkaja. LleHTpanna ammukamnmja 3a
KOHTPOJIy CHCTeMa HyIM MOTYNHOCT Kpewpama BPEMEHCKHX pacropeaa IpHKas3a
npe3eHTanuja (eHrd. scheduling), y3 WHUXOBY IUCTpUOYIHjy Ha PAaCIOJIOKUBE
JAWTUTAITHE peknamHe maHene. Popmat npeseHranyja Koje Xibo TUrHTaHE PEKIaMHU
MaHeNH MpUKa3yjy je cienuduvan, 1 Moxe ce cactojat of ciuka (PNG, JPG u GIF),
TEKCTyalHUX caapikKaja, BHIEO caapkaja (popMaTH KOju Ce MOTY PEmlpOoayKOBATH
Windows Media Player-om), Flash canpxaja, Be6 crpanuna, Power Point
npe3eHTanyja u RSS TokoBa. CepBepcku €0 armmKanuje ce 3acHuBa Ha PHP ckpunt

jesuky u Moryhe ra je MHCTaTUpaTH Ha Pa3TUYUTHM BeO cepBepuMa M ONEPATUBHUM
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TIOTJIABJBE 3 — IIPETJIE]T PEJIEBAHTHHX U3BOPA MHOOPMAIIUATA

cuctemuma. Knmjentcka amnukanuja je 6asupana Ha .NET nnargopmu u Kao TakBa
Be3ana 3a Windows oniepaTUBHU cucTeM, Majia je y TOKY U pal Ha Python Bep3uju Koja

O0u Tpebana na omoryhu miarGopMcKy HE3aBUCHOCT.

e (T 2
ura ) I
e
»>* T o
3 Prizey L]
— M L -
: B
dss) sl
s
N s %’ m =33
=z = e s

Satng Licaras Ml Bvent  Slant  End 0 01 G2 80 64 65 88 7 96 0 10 41 12 13 14 15 18 17 16 19 3 W B 3
Dot Lapsst 000 Lutr Dap

Cuauka 1 - npuka3 Xibo aniukauuje

Concerto [ProdConcerto] je OecriaTHO peliermhe OTBOPECHOT KOJa 3a JUTHTATHO
ornamaBame. CucreM mojap:kaBa HUCKJbyunBO mpuka3z cimuka (JPEG, PNG u GIF
¢dopmarn), PDF nokxymenarta u Power Point npesenTanuja, 6e3 moryhHoctu pana ca
BUJIeO caapkajuMa. ['padMiku U TEKCTyalHU caapKaju ce TUcTpudyupajy mytem RSS
TOKOBA, IIPU YEMY C€ Ha CBAKOM JUTHTAIHOM PEKJIAMHOM IaHeNly MOXKe MPUKa3uBaTH
BUILIE TOKOBA y3 NPUMEHY oApel)eHUX TEKHMHCKUX (pakTopa KojUMa ce pacrojesbyje
BpeMe Inpukaza. BpemeHcko pacnopehuBame mpHKaza caapikaja  je  Kpajmbe
M0j€THOCTABJbEHO, M CACTOJU CE y 3a/aBamby MOYETHOT M KpPajier JdaTyMa NpHKasa
CBAaKoOr Cajip)kaja U Tpajama npukasa. CepBepckH €0 CUCTEMA j€ UMIUIEMEHTUPAH Y
PHP ckpunr je3nuky W Kao TakaB je He3aBHCTaH OJ1 IuIaTopMe, JOK Ce KIIMjEHTCKH IO

cucTeMa HU3BpllIaBa Ha MEPCOHAIHOM paudyHapy, U nokpehe ce ca Linux CD-a 6e3

NPETXO/IHE UHCTANAlMje Ha KJIUjeHTCKU padyHap.

Explore concerto like never before.

(3 Toar

ereaTiat sibtart s Sl Serman

NN
s # merons I o 2] 11 I = =

Cuanka 2 - npuka3 Concerto annmkanuje

Web Signage [ProdWebSignage] je komepiyjaaHo pelleme Koje ce cacToju 0J
atuIMKaIyje 3a PEenpoayKIWjy TUTHTAHUX Ccajapkaja, BeO cepBepa 3a KOHTPOIY

atuIMKanyja 3a penponyKuWjy W IUCTpHOYLHjy peKIaMHHX Cajapikaja, amara 3a
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TIOT IABJBE 3 — IIPETJIE]T PEJIEBAHTHHX U3BOPA MHOOPMAILIATA

KpeHpame IUTHTAIHUX PEKIaMHUX cajpXkaja, Kao U alulMKalyje 3a KOHTpoiy ypehaja
3a penpoAYKIINjy HaMeweHe iPhone MoOunHoj iatdopmu. J(MruramHu caapxkajyu Koju
ce penpoaykyjy Ha ypebhajy 3a pemnpojyKiujy Cy OpPraHHM30BaHU Yy BUAY I[Ia0JIOHA
(eHry. template), y OKBUpY KOJUX C€ MOTY NPHKa3UBaTHU BUJEO CaJapiKajHu, TEKCTyaTHU
caJipaju KOju ce Mpey3uMajy npeko RSS TOKOBa WM CIIMYHUX JUHAMHYKHAX H3BOPA,
Kao U MaJld Iporpami (EHrl. widgets) KOjU CIyXke 3a MPUKa3 celn(pUUHUX caapixaja
MOITyT BPEMEHCKE TMPOTHO3e, caapkaja mporpama u ciuaHo. Web signage player je
Windows amnukanmja Koja CIy)KH 3a Ipey3uMama TUTUTATHHX canpxkaja ca Web
signage server-a, KOHTPOJY BPEMEHCKOT pacropeia pEempoAyKIHje U camy
penpoayknujy. OcuM penpoayKidje IUTUTATHUX canpxkaja, Web signage player
yKibydyje u mpaheme MOHalama Kynalma IyTeM BHJIEO Kamepe, kKao U mpaheme
nmapameTapa KJIMjeHTCKe I1at(opMe 1 BbHXO0BO ClIamke Ha cepBep (nujarnoctuxa). Web
signage server platform je ULEHTpalHU Jie0 CUCTeMa W3 Kora ce YIpaBiba
nojeMHaYHUM ypehajuma 3a penpoAyKuujy wid rpynama ypehaja 3a penpoayKiujy,
MIpH YeEMY je€ CUCTEM OpTraHu30BaH 1o SaasS (eHrin. System as a Service - cUCTEM y BUIY
cepBuca) Mmojeny. CepBep MpelcTaB/ba LEHTPAlIHU JAEO CHCTEMa, U YKIbydyje
MaHMITyJalMjy KOPHCHUIIMMA, CaJpXKajuMa, BPEMEHCKHUM paclopeguMa, KOHTPOIY
ctama ypehaja 3a penpoaykumjy. Huctpulynmja cagpikaja ca cepBepa Ha KIWjEHTE
peanu3oBaHa je kao komOuHanuja Windows Azure Mmpexe 3a J0CTaBy caapkaja (SHII.
Content Delivery Network - CDN) na cepBepckoj ctpanu u Windows BITS cepBuca 3a
cuHxpoHuzanujy caapxaja [PolizziFontana]. KonTpona penpoaykiuje u IpuKkyIbame
nHpopMairja ca ypehaja 3a penponykiujy peanusoBana je kopuiihemem SOAP XML
CIPEXXHOT MOACUCTEMA.

Editing

Multimedia Content
Management

Publishing

-
L
Reporting Data Center

Cauka 3 - crpykrypa Web Signage npousBoaa
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TIOTJIABJBE 3 — IIPETJIE]T PEJIEBAHTHHX U3BOPA MHOOPMAIIUATA

Scala Connected Signage Network [ProdScala] je xomeprujanHo pelieme Koje
o0yxBaTa KOMIUICTaH CHCTEM 3a Kpeupamwe, IUCTpUOyLHjy W PEnpomayKLH]y
JUTUTATHUX PEKJIaMHHUX caap:kaja. OBO pellewme ce CcacTOju M3 HHM3a KOMIIOHEHTH
MPHUKa3aHUX Ha CIUIM 4 0J1 KOjUX Cy Haj3HAuYajHU]e:

o Designer, KOMIIOHEHTa HaMEHCHA KpeUpamy IUTHUTATHUX PEKIAMHHX

caapxajay ScalaScript opmary

o Content Manager, TUeHTpaJlHAa KOMIOHCHTa HaMeHkEHA TUCTPHOYIIUjU
OUTUTATHUX ~ cajpXaja, Kpeupamy BPEMEHCKHX pacrlopena, KOHTPOJIHU
penponyknuje W Tpahemy crTama KOMIIOHEHTH 3a penpoaykuujy. OBa
KOMITOHEHTA je JTOCTyNHa U Kao SaaS u kao OPS (eHri. on premises software —
IporpamM Koju ce MHCTaJIMpa KoJ KOPHUCHUKA).

o Player, XOMIIOHEHTa HaMeHCHA TMpPHKA3y IUTUTATHUX Ccajap)kaja Ha
pasIMYUTUM  XapJaBepckuM 1iardpopmama, oa LCD  ¢oro-okBupa 10
NEePCOHAIHUX padyHapa.

ITopen moxpmike 3a cBoj 3amTuheHH (GopMaT AUTUTAIHUX Npe3eHTaluja, oBa
wiaropma npyxka noapmky u 3a JavaScript, Python u VBScript je3uke Kao HauuH
uHTerpanyje usmehy mnporpama 3a penpoiykuujy M aApyrux cucrema. Kama cy
JUTUTAITHY cajpKaju y MuTamy, Scala npya MoJIpIIKY 3a HIMPOK OICET MOIMyJIapHUX
MyJITUMEINjaTHuX hopmMarta:

e Cmuxe: BMP, JPG, GIF, PNG, TIFF

e Buneo: AVI, SWF, MPG, WMV, X.264

e 3Byk: WAV, MP3
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Scala Scala Scala
Designer Content Manager Ad Manager

v U U

Scala Player
Digital Signage Traditional Signage

Cauka 4 - esiemenTH Scala npon3sBojaa

[Ipernen moctojehmx pemema yka3ao je Ha THIIMYHY CTPYKTYypy CHCTeMa 3a
Kpeupame, AUCTPUOYNHjy, KOHTPOIY H PENpOAYKIH]Y IWUTUTAIHUX pPEKIaMHUX
caapkaja, KOju Ce CacTOjH OJI:

1. Jlena 3a kpeupame TUTHTATHUX PEKJIAMHUX caapxkaja

2. Uentpamm3oBaHOr cHCTeMa 3a JAUCTPUOYIHMjy canapkaja H  KOHTPOIY

penpoaykiyje

3. [lena 3a penpoaykiujy caapkaja

[lojenuuu cuctemu o0jenumyjy AemoBe | W 2, Tpu 4YeMy THUIIMYHO YBOJE
cieruduune Gopmare 3a 3aNKC PEKIAMHHUX CaapiKaja, ITO YHOCH NOTpely na u aeo 3
MOpa MOAP)KaBaTH UCTU (OpMAT, YUME C€ OINET CMamyje MOIYJIAPHOCT CHUCTEMa M
MoryhHOCT KOMOMHOBama ca MPOU3BOANMA JPYTHX MTPOH3BOhaya.

Paznuuutn mpous3BoIM HyA€ W pPasIMYUTE HAYWHE TUCTPUOYyIHWje AMTHTATHUX
caapxkaja, o1 Kopumrhema RSS TOKOBa, MPEKO CONCTBEHUX pellea Ma 10 Kopuurhema
CTICLIMjAITN30BAHUX MOJICUCTEMA HAMEHCHUX JUCTPHOYIIN]H CaapiKaja.

CBu pa3MaTpaHH CHCTEMH PAcCojaKy HEKHM O] BUIOBAa BPEMEHCKOT IUIaHHPamba
penpoayknyje, OWIO Ja ce paad O HW3Yy3eTHO jeJHOCTABHHMM, INTO j& CIIy4a] KO
Concerto amnukanyje, 00 Aa je ped o HampemHuM IuaHupamy [ScalaWP] koje
noxapkasa Scala.

Pa3marpamem moctojehux penicma yOUeHO je U J1a je 00Ka3 penpodyKyuje (CHIL.
Proof of Play) 6utna uH(opMaImja Kojy CUCTEMH 3a AUTUTATHO OTJIAlIaBame MOPajy

na obe3oene. Jlokas penpoaykiuje naje MHGoOpMaIHjy O TOME Kaja U Y KOM Tpajamby
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Cy HOjEJMHU PEKJIaMHHU CaJpkaju penpoayKOBaHM, Aa JM je OWlIo rpeuiaka y TOKY

penpoayKLHje U FeHEpaIHO ce KOpUCTe KO HarlahuBama peKJIaMHUX yclIyra.

3.2 lNpeaned 6a3ze nameHama

[PatStrand] omucyje cucteM 3a TUCTPUOYLH]y W TIPE3CHTALN]Y IUTUTATHHX
pEeKIaMHUX caaprkaja KOjU Ce CacTOju O] IEHTPATHOT cepBepa Koju ympaBiba Behum
OpojeM JWTHTAIHUX OTJIACHUX TaHena (kiujeHara). LleHTpamHu cepBep NpUKyIIba
uH(pOpMaIFje U3 BUILIE M3BOPA, KOje TIOTOM IIajbe KIMjEHTUMA, KOJH OJ JOOHjSHUX
uH(pOpMaIFja CeNeKTyje OHE KOje Cy peJIeBaHTHE 3a JIOKAJIHUA CUCTEM H NPHUKa3yje HX.
Texxumre OBOr TaTeHTa je NpPOHATAKEHY HAYMHA Ja Ce ayToMaTusyje Hu300p
pEeKJIaMHUX caJipXKaja KOju ce MpUKa3yjy Ha CTPaHU KJIMJEHTa y CKIaay ca JIOKAJIHUM
napaMeTpuMa u J1a ce Ha Taj HauuH noBeha eexar pexiame.

Komnanwuja Pinpoint Incorporated naTenTupana je CUCTEM 3a MPUKa3 PEKIaMHUX
caJpkaja Ha JWTUTAIHUM pekiamMHUM mnaHeiauMa [PatPinpoint] koju camgpikaje
IpUKa3yje 3aBUCHO OJl NPUCYTHOCTH mocMmarpada. CuCTeM oOmnucaH y MaTEeHTY
OTKpUBaWb€ MPUCYTHOCTH IOCMaTpaya BpIIM IyTeM OexuyHux ypehaja koje
nocMaTpayd Hoce ca co0OM, MpH 4YeMy ce HCTH ypehaj kopuctu u 3a noOujame
uHpopMmaimja o mpoduiny mnocmarpaua. Ha Ttaj HaumH je moryhe npukasuBame
cajprkaja nprmiaroheHux mpopury KOHKPETHUX KOPUCHUKA.

Tennennyja npuiarohaBama pekIaMHOT MaTepHjaia mpodury Kymna ucKazaHa
je n y marenty [PatSonyUK], y komMe ce KOpHCTH TEXHOJIOTHja MPENO3HABAmA JIUIA
(enrn. Face detection). OBaj cucrteM mpemodaBa M MoryhHOCT kopumrheme BuIle
KaMepa y KOMOMHanMju ca OJIOKOM 3a IIPElo3HaBamke JIMIA MOCTAB/bEHUX Y
pa3MYATUM JENIOBHMA TPOJajHOT 00jekTa. M3 CKyma pacrloyioKMBUX Kamepa, jeiaH
JIe0 ce KOPHUCTH 3a MpuiiarohaBame peKIaMHHUX capikaja KyIIMMa, JOK ce APYTH J1e0
KOPUCTH 3a OTKPHUBamE IPHUCYTHOCTH TUX MCTUX KyMnaua y JpyTruM JeJIOBHMa
npojajHor objexkra (HIp. KOJA Kace, TaKo J1a Cce MOXKE MPaTUTH YTHLA] NpUKa3aHUX
peKiama Ha npozajy). ¥ oBOM MaTEHTy Ce youaBa jollI jeJlaH 3aXTeB KOjU c€ M0CTaBJba
UCTIpe/l CUCTEMa 3a AUCTPUOYLM]y U NPUKaA3 JUTUTAIHUX peKiIaMa, a To je nmorpeda 3a
MOCTOjakEM MOBPATHUX HH(POPMAIIHja O YTHIA]Y PUKA3aHUX capiKaja Ha KyTIIIe.

Bynyhn ma tummyan cuctem 3a AMCTPUOYIH]Yy W TIPE3CHTALM]y AWTUTATHHX

peKknaMHHUX caapxkaja kopuctu VHTepHeT kao Be3y u3Mmely cepBepa u KiujeHara,
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MOCTOjU BHIIE MOTYNHMX BHJIOBa KOMYyHHKaluje uzMel)y cepBepa W KidjeHata. Y
nateHTHOj npujaBu [PatCoreptronic] mpeacTaBibeH je METOJ KOMYHHKAIIHj€ 3aCHOBaH
Ha NEpUOJUYHOM I[IOBJIAYeHYy HoJaTtaka (EHIN. pooling), y KOME KIMjEeHTH Y
peryjJapHUM HHTEpBaJiMa KOHTAKTHpajy LIEHTPaJIHU cepBep, 3axTeBajyhu KomaHpe.
CepBep mocTaBjba KOMaHJAE KJIMJEHTHMa, KOjeé OHM W3BpPIIABajy M IOTOM INAJby
pesyiTarte u3BpllIewa cepBepy. HaBeneHna MeTo/ia ce yjeiHO KOPUCTH U 3a ofipehuBame
MPUCYTHOCTH TI0jeIMHIX KJIMjeHaTa Ha MPEKH.

Jom jeman on OWTHHMX acrmekara CHUCTeMa 3a MUCTPHOYNHWjy W TpPE3eHTANH)y
IUTUTATHAX pPEKIAaMHHUX caapikaja je caMma OpraHu3amndja caapiaja Koju ce
muctpudyupa. Y mnartenry [PatFactorx] ommcaH je cuUCTeM KOJA KOTa C€ JUTHTAITHU
pEeKIaMHM calIpiKaju opraHu3yjy mnomohy ma0lioHa, KOjU ce€ Ha Pa3lIuduTUM
JUTUTATIHAM TAHEMMa MOTY TNpWKa3aTH Ha ajekBaTHe HauyuHe. CHCTEM JOHOCH H
opranuzanujy Beher Opoja TUrHTaNHHUX MaHeNa y KaHaie, JUCTPUOYIHjH 11a0IoHa 10
KaHaluMa U KOHTPOJY IpUCTyNa MOjeIuHMM (pa3amMa Kpeupama M AUCTpUOYyLHje
caapxaja.

VY narentHoj npujaBu [PatChief] onmcana je cnenuduuna Tomonoruja Mpexe 3a
JUTUTAIHO OIJIalllaBame, KOoja OCHUM IIEHTPAJTHOI cepBepa Ha3BaHOI Meluja CepBep
(enrn. Media Server) yBoau u nokanne cepsepe (NMP FS), koju cy BpcTa MocpeHAKa
nu3Mel)y LeHTpasHOr cepBepa M JUTUTAJIHHUX OTJAaCHUX MaHejaa. Y OBOj TOMOJIOTHjH,
JIOKAJIHM CepBep MMa 3aJaTak Ja KOMYHHIMpa ca LEHTPAJIHUM CEpBEpPOM, BpLIH
ayTeHTU(UKaAIM]y, @pey3MMa KOMaHAe, BpPEMEHCKE pacrnopele U caapxkaje Hu
IUCTpUOYMpa UX AUTUTATHUM OTJIACHUM MaHeJINMa y JIOKalTHOj Mpexu. Ha oBaj HaunH
ce mocTwke Beha eduKacHOCT KOA JUCTPUOYIMje caapikaja y3 Mame ontepeheme
cepaepa.

Juctpubymnuja MyNTUMEIUjalHUX caapkaja Ha BENUKHM Opoj KIMjeHaTta
MpEeJICTaB/ba BEJMKE 3aXTEBE TPEJI CEepPBEpP, a Y HEKUM CIydajeBHMa M KJIHMjEHTCKE
alTMKaIMje MOTy WUMaTH mnpedepupaHe Nepuoje y KojuMa Bajba IUCTPUOyHpaTu
caapxkaje. [latent [PatNCTS] ce 6aBu HaunHMMa miuaHupama caobpahaja y OKBHUPY
Mpexe 3a IUCTPHOYLHjy IWTHTATHHX cajpXkaja MpeMa YyHampex IUIaHUpaHUM
BPEMEHCKUM pacropequmMa, Kako Ou ce auctpulynuja cajapkaja pacnopeauia Ha

TEPMHUHE KaJla je MpeXka Mame 3ay3eTa.
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[Ipernenom 06a3ze mateHata W3 OONACTH JUTHTAIHUX OIJIACHUX ITaHena (EHIJ.
Digital Signage) yodeHo je Jia TIOCTOjH peJIATUBHO Majk Opoj maTeHara Koju ce OaBe
OBOM TEMaTHKOM. [IpoydyeHH NaTeHTH MOKPHBAjy Ppa3IMYMUTE JEJIOBE CHCTEMa 3a
JMTHTAIIHO OTJIAIIABAKE, OJ1 OIIITE CTPYKTYpE CHCTEMA, MPEKO HaYMHAa KOMYHHKALH]je
n3Mel)y meHTpamHOr cepBepa M JUTHTATHHUX OTJIACHHX IIaHENa, MPeKo HadyuHa
opraHM3aiyje peKJaMHHUX caJpaja ma 10 HauumHa 3a pacropehuBame onrepehema
[IEHTPAJTHOT CepBepa.

Wndopmanmje nate y maTreHTHMa Cy YIJIaBHOM TE€HEpaJHE W HEJIOBOJHHE 3a
KOMIUIETHY PEKOHCTPYKIHWjy peliema, Oyayhum ma Texe TOME Ja TeHepaIH3aldjoM
peniema MOKpHjy mTo mupy odnacT of uaTepeca. Crora je HeMoryhe OCIIOHHTH ce Ha
naTeHTe Kao Ha jeJMHU M3BOp MH(opMalrja 1 TOTpeOHO je aHATM3UPATH U pe3ylTaTe

HAYYHUX UCTPAKMBama y 00JlacTHMa OJ1 MHTEpeca 3a OBaj pas.

3.3 lNpeaned cmaHdapda u Hay4yHux docmuzHyha

VY 0BOM MOIVIaB/by Cy W3HECEHM PE3YJITaTH MPOydaBama PEIeBaHTHUX HAyYHHX
paznoBa Koju ce 6aBe OMJIO KOMIUIETHMM CHCTEMOM 3a JUTUTAJIHO OrjallaBambe OUIIo
MOjeTMHAM HeTOBHM JiesioBuMa. OCHM HayYHHX pajioBa, MOTJIABJbE IOHOCH U TPETiie]T
OCHOBHHX €JIeMeHaTa CHCTeMa 3a JWTUTaJIHO orjamaBame Koje aedunume POPAI

CTaHIapA, jeAWHU mupe npuxBaheHn cranmapa y o0JacTu o1l HHTEpeca.

3.3.1 PedrepeHTHU cuctem POPAI ctanpgapaa

Y obnactu cuctema 3a IUCTpUOYNHjy pEKIAMHHX caapXkaja W KOHTPOIY
JUTUTATHUX OTJIACHUX TTaHeNa TPEHYTHO He IMOCTOjH omiuTe npuxBaheH cranmapa Koju
IPONUCYje TEPMHHOJIOTH]Y, MPOTOKOJIE U MpaBUiIa KOja c€ NMPHUMEHYjy Ha CHCTEM.
Jenan o mokyiraja ypehusama oBe 00gacTH NpecTaB/ba U HU3 MPEJIora CTaHIapa
POPAI rpyne [POPAI].

Cnuka 5 mpukasyje CTPYKTypy pedepeHTHOr cuctemMa 3a IUCTPHOyIHjy
pEeKIaMHUX caapkaja W KOHTPOJY NIWTHTAIHUX OTJIACHHX TMaHela JIeQHHUCAHY Y
npemiory crangapaHe tepmuHonoruje [TermsPOPAI]. Ca cnuke ce Buaum nga ce
CHCTEM CaCTOjH OJ] TPH LICINHE:

¢ JlucTpuOYTHBHO-KOHTPOIIHOT IIEHTPa PEeKIaMHE MpPEXe

o  Om3uUYKe MpeXe 3a JUCTPUOYIH]jY PEKIaMHUX Ca/ipKaja
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e  OnpenuiHe peKIaMHE TauKe

Network Operations
Center

Content
Authoring

Content
(media clip,
video, audia)

Playlist
(programming,
meta data)

Content
Distribution
Server

Content
Scheduling

Content
Distribution

Satellite

Internet

Local

Point-of-Presence

ANV
Distribution

-

Player
o]
o
o

-]
© Channel
L]
]

o
§88

2 @ Channel

Player
(Multi-channel)

I Playlog

Cauka S - pedpepentnu cucrem POPAI rpyne

VY eneMeHTe Be3aHe 3a IUCTPUOYTUBHO-KOHTPOIHH [IECHTAp MPEXKE CIaiajy:

Display

Display

— |
Display

—a
Display

® AJaTu 3a Kpeupame MyJITUMEANjaTHUX capKaja (eHII. content authoring)

e MynTumenujanHu peKIaMHu caapxaju (ayno, BUAECO u OMIIO Koja apyra BpcTa

MYJITHMEIN]jaTHAX CaaApKaja — €HIIL. content)

® AnaTH 3a MIaHHpamke BPEMEHCKOT pacnopena (eHri. content scheduling)

® BpemeHcku pacniopenu penpoaykuuje (eHri. playlist)

e Cepsep 3a qucTpuOynujy caapxaja (eHri. content distribution server)

dusnyka Mpexa 3a AUCTPUOYLM]y PEKIaMHHUX cajpikaja jé KOMYyHHKallMOHU

KaHaJI TIPEKO Kora c¢€ BplIIKX [JO0CTaBa PCKIAMHHUX caz[pmaja oI cCEpBEpa 3a

TUCTpuOyIUjy 0 ypehaja 3a penpoAyKIHjy Ha OJPEAUIIHO] PEKIAMHO] MO3UIHUjH, U

MOXE C€ paJuTH O CaTeJIMTCKO] Be3H, MHTepHeTy, BUPTYENHO] NMPHUBATHO] MpPEKH

(earn. VPN — Virtual Private Network) wiu OO KOM APYroM KOMYHHUKAIIMOHOM

KaHaJ1y IIOroAHOM 3a IPCHOC TUTUTAJIHUX caﬂpmaja.

18




TIOTJIABJBE 3 — IIPETJIE]T PEJIEBAHTHHX U3BOPA MHOOPMAIIUATA

Enementn onpenuinne pekiamHe mosunuje aepunucanu POPAI ctanpapaom
cy:

® Vpehaj nim nporpam 3a penpoayKInjy peKIaMHIX capkaja (SHIIL. player).

e Penponyknmonu kxaHan (eHrn. channel) Koju mpexacraBiba HH3 ypehaja koju
pENponyKyjy HCTH PEKJIAMHU CaJapXaj KOjHu Ce Ha HhHMa CHHXPOHHU30BAHO
Memba

e 3amuc penponykiyje (eHri. playlog) koju mpyxa jaerajbHe wH(pOpManuje o
PENpPOIyKOBAaHUM CaAp)KajuMa U IpOMEHaMa rapameTapa cucrema

® Vpehaj 3a mpuka3 (eHrn. display) Ha KoMe ce MpHKa3yjy PEKIaMHHU CapiKajH.
Hajuemrhe ce pagu o HEKOj BPCTH €KpaHa, ajld TCHEPATHO MOXe OUTH OO0
Koja BpcTa ypehaja koja je crmocoOHa Jja IpuKake peKIIaMHH CaapiKaj.

e Bumexkananaun ypehaj mnm mporpam 3a penponykuujy (eHri. multi-channel
player) je ypehaj wim nporpaM Koju MOKe HCTOBPEMEHO PEMPOYKOBATH BHUIIIC
pa3nuYUTHX caapikaja Ha Bumie ypehaja 3a mpukas

CBaka 0J1 HaBeIEHNX LEJIMHA MOCTaBJ/ba MOCEOaH HU3 3aXTeBa MpEI CHCTEM, a
caMHUM THUM 3aXTeBa U IOCEOHO pa3MaTpame aJeKBaTHHX TEXHOJIOTHja 32 HEHY
UMIUICEMCHTAITH]Y.

OcuM rpasiuBHHUX JejoBa CHCTEMa, CIMKa 5 IOKasdyje M HHXOBe MehycoOHe

crpere, koje he Takohe outu neduHHUCaHE Y pay.

3.3.2 MNpernen peneBaHTHUX Hay4YHUX aocTurHyha

[Harrison] naje gocra wuHpOpManuwja O HCTOPUjU pas3Boja JAUTHTAITHOT
orjiamiaBama W TOpPEAM Ta ca KIACHYHUM OIJIAlIaBalkeM y3 HaBoheme OWTHHX
npeaHocTy. Paj ce KOHLEHTpUIlle Ha CUCTEM 3a Pa3MEHy AWTMTATHUX pekjama (EHIJI.
DSE — Digital Signage Exchange), y KoMe BIacCHHUIIM pEKJIaMHHUX MaHela Mpojaajy
pEeKJIaMHM MpPOCTOp KyMNIMMa 3aMHTEPECOBAHUM Jla CBOj€ pEKJIaMHEe caJipiKaje
NpUKaXxy Ha TUM peknaMHuUM mnaHenuma. IlpeacraBisenn DSE cuctem aeduHuIIe
MOJIeNl MoJlaTaka KOjUM C€ ca jeHE CTpaHe ONHUCYJy 3aXTE€BU KyIIla OKO TEpMHUHA
IpuKa3a, OHaB/baka MPHUKA3a, LUJbAHUX JIOKallKja MpHKa3a, JOK Ce ca JApyre cTpaHe
KpO3 UCTH MOJIeT HyJe aJITepPHATUBHE OIIHje MPUKa3a YKOJIUKO OPUTHHAIHU 3aXTEBH

HE MOTy OUTH UCIYH-EHH (HIp. HEKH O KEJbEHUX TePMHUHA 3a MpHKa3 cy 3ay3eTH). Ha
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OCHOBY Mojielia TIpUKa3aHOM y OBOM pajay pa3BHjeHa je Bapujaluja Koja ce y Te3H
KOPHUCTH 32 BPEMEHCKO IUIaHUpakhe pacropesia penpoayKije peKIaMHUX capxKaja.

[BozdagEtAl] Jlaje mperyen pasiuuuTHX TEXHUKa KojumMa ce y BeO
aruIMKalujaMa MocTikKe Op3a KOMyHMKaldja ca CepBepoM KOJ KOjé KOPHUCHHMK HMa
yTHCaK JBOCMEpHe KoMmyHHKanuje. Pax oOjammaBa orpanmuema HTTP mpoTokona
KOja CIpeyaBajy MHUIUPAkE clama Mojaraka ca cepBepa y BeO amiiuKaiujy U onucyje
METOJI¢ KOjUMa Ce OBa OrpaHWYcHa NpeBasminaze. Ha kpajy, pana aaje pesynrare
eKCIieprMeHaTa y kojuMa ce nopezae neppopmance CometD oudmmoreke ([CometD])
ca KIJAaCHYHOM TEXHUKOM TEPHOAMYHOT TOBiadewma. CometD Oubnmoreka
nmmmieMenTupa BAYEUX kxomyHukanmonu npotokod ([BAYEUX]) kojum ce moctmxe
cuMmyianuja TpajHe Be3e u3Mel)y BeO armumkanmje M cepBepa Koja omoryhasa
MHHULAPAkE ClIama MoJaTaka O CTpaHe cepBepa (eHri. server push). OBaj pax je
MOCTY)KHO Kao jelaH o M3BOopa MH(OpMalMja Ha OCHOBY KOjUX Cy KpeHpaHe TecT
arMKanuje 3a Mmepeme pedepeHTHIX BpeaqHocTu Comet TEXHHUKA 3a IPEHOC MOJaTaKa.

Pan [GibsonRossiter] je pazmMaTpan kKao Jeo HCTpakMBama MOryhHOCTH J1a ce
SOAP BeO cepBHUC KOpPHCTH 3a JOCTaBy JaToTeKa A0 KIMJEHTCKMX KOHTPOJIHHUX
arukanuja. Paj onucyje MoryhHoCT mpeHoca JaToTeka y peajHOM BpeMeHy (€HII.
streaming) nipeko SOAP TpoTOKOjJa J0jJaBamkeM HOBOT oOpaclia pa3MeHe MopyKa
(earn. MEP — Message Exchange Pattern). OcuM Tora, paj ONuCyje W KOpHUIINeHme
MTOM (enrn. Message Transmission Optimization Mechanism) 3a edukacHO
IIPEHOLIECHE AaTOTeKa IOCPECTBOM BeO cepBHca.

[Rizzo] ommcyje xopumtheme dummynet [Dummynet] MpexxHOT cUMynaTopa 3a
CHUMYJIUPalke PA3IMUUTHX BpPCTa MPEKHUX CMeTHU. Paa omucyje HaumH Ha Koju
Dummynet pyHkunonumie, Moryhe mpuMeHe 1 OTpaHnYeHha, Ka0 M HEKOJIIMKO TpHUMepa
BETOBOT Kopumihewma. Dummynet je KopumiheH y MepemHMa ONHCAHUM Y CEKIHjH

4.2.1. 3a cuMynHpame ycIoBa MOCTOjaba CMETHY Ha KOMYHUKAIIHOHOM KaHaIy.

3.4 lpeaned moeyhux nnam¢gopmu 3a peanusayujy
pewema

3axTeBH MOCTAaBJbEHH Ka0 IMJb OBE Te3€ MOCTy)uhe Kao KpUTepHjyMH 3a u300p
oaroBapajyhux mporpamMckux ImiarGopMu 3a MMIUIEMEHTALW]y BepU(UKAIHje Te3e.

Bynyhu na ce Te3a 0aBu ClOXEHHMM CHCTEMOM, KOjH C€ CacTOju OJf Tpu j1abaBo
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cupernyre uenuHe (Crnuka 6), 3a cBaky O] OBHMX IedMHa he OWUTH pa3MOTpeHe
TEXHOJOTHje Koje cy HajOoJbN KaHIUuAaTH 3a UMILIeMeHTanujy. OcuM TeXHOJIOTHja 3a
UMIUIEMEHTAIM]y TOjeJIMHUX JIeJoBa CHCTEMa, Y OBOj CEKIMju Ouhe pa3MOTpeHH U
HAYMHU CIIpe3ara MojeAMHIX KOMIIOHEHTH cucTeMa. Kao nogatau daxTop xoa u3bopa
HajOOJBPMX TEXHOJIOTHja KopucTMhe ce W HHHXOBa HHTEPONEPaOMIHOCT, TO jecT
jemHoctaBHOCT MeljycoOHe unTerpanuje. [lopehemem O10K-nMjarpaMa NpUKa3aHor Ha
ciuy 6 ca peepeHTHUM CHCTEMOM TPHKa3aHUM Ha CIUIH 5, yOodaBa Ce IOCTOjarhe
KITMjEHTCKE KOHTPOJIHE arlTMKaIrje Kao mocpeannka usmel)y cepsepcke miardopme u
aTuIMKaIyje 3a PenpoayKIH]jy, IITO MPEICTaBsba jeHY O]l CIICHU(PUIHOCTH pEIIeHha

W3HETOT y 0BOj Te3H, Koje he OuTH erajbHuje 00pas3ioKeHO y TIOTIaBJbY 5.

"é. Krwii :
g CTRMEYTHBHO- £2 THjEHTCRE :
Beb annukaumMa |4 S =] - nﬂ:mgnm]: cepeep <—w ’§ 5 - IRy e - : Anrmauje 2
E (OKC) o ﬁ annukaymja pENpOOyELMTY
E = (KEA)
=]
3 EE
<

Cinka 6 - o0cHOBHH 0J10KOBH IIPOjeKTOBAHOI CHCTEMA

3.4.1 Mnatdopma 3a pa3Boj OUNCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHE
annukauuje

CepBepcka ammkanmja MpeacTaB/ba je3rpo CHCTeMa Koje MpUMa KOMaHIE O
KOPUCHHKA TPEKO BeO aIuIMKamyje U CXOJHO hUMa YIpaBiba YAaJbeHUM KITHjEHTCKIM
KOHTPOJIHUM aruIMKalujaMa, Koju Jo0ujeHe KOMaH/Ie Ha aJleKBaTaH HAYMH JJOCTABIbajy
aruIMKayjaMa 3a penpoxyknujy. Y cBakoMm TpeHytky, IKC mopa Outu y cramy na
OTICITY’Kyje BETMKU Opoj BeO amiukaiyja u Jla KOMyHAnupa ca Benukum opojem KKA.
Ocum Tora, JIKC Mopa OuTH y cTamy Ja NPpUXBaTH, YCKIAJUIITH U JOCTaBU PEKJIaAMHE
MakeTe KOju Ce cacToje OJ BEIUKOr Opoja JaToTeKa Koje came Mo ceOu MOory OuTH
U3y3€THO BeJIMKE (HIIp. IPOMOTUBHH BHJIEO MaTepujaid BUCOKe pe3oiyluje). CBU 0BU
3aXTEBHU NPEJICTaBIbajy BETMKO onTepeheme 3a cepBepcKy miathopmMy, Koja Mopa OUTH
y cTamy Jla ce MpolHupyje CXOAHO pacTy omnrtepehema ycien mnosehama Opoja
KJIMjeHaTa (kako BeO arumkanyja, Tako u KKA).

CepBepcka miatdpopma Takohe Mopa na omMoryhw M Jlako crpesame ca
KJIMjEHTCKUM arUTUKaIjaMa, Ipyu 4eMy je MOXKeJbHO Ja moaprkama ImTo Behu Opoj

CTaHAapAHUX KOMYHHUKAIIMOHHX IIPOTOKOJIa KaKO 61 ce Morao HaIlipaBUTH I/I360p
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KOMYHHKAIIMOHOT MPOTOKOJIa KOjU Ha HAjOOJbM HAYMH CIIPEXe JBE CTpaHe. Y oOuuajeH
HauuMH CKJIAJMIITEHa IOAaTaka y KOMIUIEKCHOM CHCTEMY OBAaKBOI' THIA je
kopumthemeM 0a3e mojaraka, Tako Ja cepBepcka IaTgopMa Mopa MOApKaBaTH paj
ca 6a3ama mojaTtaka. ACNEKTH CUTYpHOCTH, MaHUIyJaldje MpaBUMa KOPUCHUKA U
MOJPIIKE TPAHCAKIIMOHOT M3BPIICHA 3a/1aTaka Takohe cy HEM30eKHH 3aXTEBU KOjH Ce
MIOCTaBJba]y MPE/ OBAKAB CUCTEM.

VY3eBmu y 003Up CBe MPETXOJHO HaBejcHe 3axTeBe, Java EE (enrn. Java
Enterprise Edition) ce TocTaBjha Kao JIOTWYHA IUIaThopMa 3a HUMIDIEMEHTAIH]y
cepBepcke ammkanmje. Java EE ce cactoju ox okpyxema (Java EE KOHTejHEp) U HU3a
APIl-ja nW3ajHUpaHUX 32 pa3B0j KOMIUIEKCHUX, BHIIECIOJHUX, MPOIIHNPUBHX,
noysfanux u curypuux Java annukanuja [JavaEE]. Java EE xontejHep m3zabpan 3a
n3paxy eKCIepruMEHTAIHE MTOTBp/E OBe Te3e je JBoss atumkaTuBHH cepsep [Jbossas],
Bepauja 6.1.0 Final. OBa mmardpopma wn3zaOpana je 300T TMOBOJHHE J03BOJIE 3a
kopumthewe (LGPL), jeJHOCTaBHOCTH MHCTAJalllje Ha Pa3IMUUTUM OIEPATUBHUM
cucreMrMa (TOKOM paja Ha TE3M paBHONpPAaBHO cy KopuiuheHe MHCTajalMju Ha
Windows m Linux omnepaTMBHMM CHUCTEMHMa), A0Opor cera pa3BojHux anata (JBoss
tools Eclipse nipomypemne) Kao 1 6orata JOKyMEHTalMja ¥ MOJpIIKa 3ajeTHUIle Koja
y4ecTByje Yy pPa3BOjy amMKaTUBHOr cepBepa. CkamaOwiHocT JBoss amimKaTUBHOT
cepBepa o0e30eheHa je MOApIIKOM 3a jeAHOCTABHO TOBE3MBAEC BUIINE HWHCTAHIIH
cepBepa y kiactepe (eHri. clustering) [Jbossclust], mTo je jom jegan o paszmora 3a
n36op ose miardopme. O63upom na Java EE nnardopma nepunume API-je koje cBe
Java EE xommnatuOwiHe tuiaThopMe MOpajy MMIUIEMEHTHPATH, IMpefla3ak Ha HEKH
npyru Java EE koHTejHep 01O OU jeHOCTaBaH, y3 npuiarohaBame KOHPUTypaITUOHUX

napameTapa HOBOj TIaTGopMu.

3.4.2 MnaTtdopma 3a pa3Boj Be6 annukauuje

Be6 amnukanyja je OCHOBHM aaT MPeKo Kora KOpUCHULIM MPUCTYIA]y CUCTEMY U
yrpaBibajy HBeroBuM panoM. CaBpemeHe BeO arumnkamnuje 3acHuBajy ce Ha AJAX
texHoioruju [AJAX] koja npesacrasiba yHanpeheme DHTML TexHonorHje yBohemeM
acMHXpOHE KoMyHuKamuje ca cepBepom [DOMScripting]. Kog AJAX Ttexnomoruje,
aTTIKAIMje Ce CacTOje O/ CEPBEPCKOT U KIIMjEHTCKOT Jelia, MPH YeMy C€ KIIMjeHTCKH

Jie0 W3BpIIaBa y BeO mperpaxuBady kKao JavaScript atuikanyja KOju MaHUITYJIHIIS
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JIelIOBUMA CTpaHulle, ocnamajyhu ce Ha DOM (eurn. DOM - Document Object Model)
perpeseHTayjy crpanuie. KomyHuKkamuja ca cepBepcKoM aruiuKaiujoM Koja ce MOXe
0a3upaTy Ha MPOU3BOJHHO] TEXHOJIOTHjH, OJ[BUja CE MyTeM aCHHXPOHHMX YIHUTa KOjH ce
OJIBMjajy Yy TMO3aJIMHCKUM IIpOLIECHMa M HE 3aXTeBajy IOHOBHO YYHTABAIE CTPAHUILIC
CBakd MyT KaJa je MOTpeOHO Pa3MEHUTH IMOJATKE Ca CEPBEPOM, YHME CE ITOCTHKE
Op’KM OJrOBOp aIUIMKallWje Ha aKiMje KOPHCHHKAa M CMameHa yHnoTpeda MpoImycHOT
oricera cepsepa. Jlanac mocToju BenwKH Opoj TEXHONOTHja Koje cy y ocHoBH AJAX,
and HyJAe TporpaMepy BeNHKe OMOIMOTEKe TOTOBHX KOMIIOHEHTH KOj€ 3HA4ajHO
yOp3aBajy BpeMe pa3Boja amuiukainuja. M30op TtexHoyoruje koja hie ce KOpucTUTH 3a
peanm3anyjy TpPOTOTHIIA pEIIeHha Te3e 3aCHUBA CE€ Ha MPUMEHH TpU OWTHA

KpuTepujyma Ha Heke o1 Hajkopuithenujux AJAX mnardopmu (Tabena 1).

KomnatnbunHoct Cnpe3atbe ca
ca Beb Pa3BojHa CcepBepcKom
TexHonorunja/ Kputepujym | npetpaskusadvma | OKpy:Kerba anavKauujom YKynHa oueHa
PyyHo nucanu AJAX 0 2 0 2
GWT 2 2 2 6
Dojo 2 2 1 5
jQuery 2 2 1 5

Ta6esa 1 - nopeljeme kapaktepuctuka AJAX naargopmu

[IpBu kopumhenn kpurepujym 3a kBamureT AJAX mmardopme je
KOMITATHOWITHOCT ca BeO mperpakmBaunma. Ocum pydHo mucanor AJAX mporpama,
ocraine twiatpopme Kpo3 cBOj APl Hyne TpHCTYN pecypcuMa MpeTpakuBada y3
pelnieme mpobiieMa KOMIAaTUOMITHOCTY CaAPKAHO Y caMoj UMIUIeMeHTauju APl-ja.

Pa3BojHa OKkpykema Cy y pa3InIuTUM OOJHMIMMA JIOCTYITHA 32 CBE IUIaT(opme,
TaKo J1a y 0BOj 00JacTu HU jeHa miatdopma HUje paBOpH30BaHA.

Crpe3ame ca cepBepcKOM ariuKanujoM je Tadka y kojoj GWT (enrn. Google
Web Toolkit) nnardopma no0uja npeaHOCT y oaHOCY Ha Dojo u jQuery mmatdopme.
Nako Dojo n jQuery umajy pazsujeH API 3a acCHHXpOHY KOMYHHKAIH]y Ca CEPBEPCKOM
CTPaHOM aruMKanuje, 063upom Ha u36op Java EE cepBepcke muatdopme o0pasznokeH
y cexumju 3.4.1, GWT nnardopma, koja je Takole OGazupana Ha Java mMporpaMcKoM
je3uKy, Hyau 0oJby MHTETpalujy ca cepBepckoM cTpaHoM myteM RPC no3uBa. Ocum
Tora, kKopuimheme Java TporpaMcKor je3nka Ha o0e cTpaHe omoryhaBa jesbeme
IpOrpaMcKor kojaa usmel)y cepBepcke M KIMJEHTCKE alUIMKallMje, YMME Ce pa3Boj

KOMILIETHOT CHCTEMa ONITUMH3Yj€ Y CMHUCIY TECTUpama M BpeMeHa HMIUIEMEHTAIIH] €.
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3.4.3 MnaTtcdopma 3a pa3BoOj KNMjeHTCKEe KOHTPOSIHE annukauuje

KnmjenTcka KOHTpOJIHA aruiMKaIyja MpruMa KOMaHIe M caapiKaje oJ CepBEepCKe
aTUTUKAIje ¥ Ha OCHOBY FMX KOHTPOJIHIIE alUTMKAIN]y 32 PETPOAYKIH]Y PEKIaMHIX
caapxkaja. OBa armnukanyja ce Hajuenthe Mopa HanazuTH Ha UCTOM ypebhajy kao u
aTTIKAIMja 32 PENPOAYKIHN]y PEKIaMHUX caaprKaja ¥ CXOIHO TOME MOpa MOCEI0BATH
BHUCOK CTeIeH IuaThopMcke HezaBUCHOCTH. [TnaTdopmcka HE3aBHCHOCT je HEONXO0JHa
Kako OM pelIeme MPEeUIOKEHO y Te3W MOIJIO Jia C€ MPUMEHH Yy IITO MIUPEM CIEKTPY
ypebhaja. Kao ommuje mporpaMcKux je3uka 3a pa3Boj KIIMjEHTCKE arTuKaliuje y OBOj

T€3U Cy pa3MaTpaHH:

o C#
o C/C++
o Java

3axTeBH KOjU C€ MMOCTaBJbajy Npe KJINjEHTCKY aIUTUKAINjy HUCY KpUTHYHHU HU Y
noryieny nepdopMaHCH, KOMIUIEKCHOCTH, HHUTH IIOCTOjU THOTpeba 3a OnucKkom
MHTETPAIjoM ca MUBHOM Iwiatdopmom. 360r Tora kopumheme jesuka C wmun C++,
KOju O y CITy4ajy MPETXOJHO HABEJCHHUX 3aXTEBa MPEJICTABIbaIM HajOOJbH N300p amu
Y JIOBEJU 10 JSIMMUYHE TIaTHOPMCKE 3aBUCHOCTH, HHje JONLI0 y 003up. Mako 3a C#
MocToje mporpamcke rmiargopme Koje omoryhaBajy BHCOK CTENEH NPEHOCHBOCTH
nmporpaMa Ha pasHe omnepaTtmBHe cucteme ([Mono] cmama y HajObospe mpuxBaheHe
wiatpopMe), HU jerHa O HHX HHUje ommre-npuxBaheHa, y3 MOJaTHO TOCTOjambe
MPETHU 10 JIETATHOCT OBAaKBHX MIaThopMu, Majyhu y Buay OpojHEe MmaTeHTe KojuMa
je C# mmardopma 3amruhena. Java mnardopma maHac Baxu 3a de-facto cTaHzapn
NoJpXaH off cTpaHe BehmHe 3HaYajHUX OMNEpaTHBHUX cHucTeMa, a Oynyhu na ce u
OCTaTaK CHCTeMa 3aCHMBA Ha OBOj IU1aTdopMmu, Java mpeicTaBiba JOrM4aH n3bop 3a

UMILUIEMEHTALH]y KJIMJEHTCKEe KOHTPOJIHE allIuKalyje.

3.4.4 Beb KOMYHUKaLMOHU NMPOTOKOS

Komynukammja m3mel)y BeO arummkamuje W CEpBEpPCKE aluIMKaimje ca codom
JOHOCH HU3 Ipo0OJieMa Koje Tpeba Ha a/leKBaTaH HAYMH PELINTH, & KOjH MIPOUCTHYY U3
OrpaHMYea Koja JIOHOCH TPAAWIMOHAIHM MOJeNl KOMyHHKauuje usmehy BeO
npeTpakuBaya W cepBepa. KiacmuaH BuA KOMYHHKalMje MoJapasyMeBa Ja BeO

NpeTpa)kuBay YBEK MHHULMPAa KOMYHHUKAIM]y Kao U Jla CEpBEp HE UyBa CTame u3Melhy
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JBa cykiecuBHa mo3uBa (T3B. RESTful HaunH xomyHuKanyje). JlomaTHo orpaHnuemne
notude u3 HTTP 1.1 [HTTP1.1] cnenmdukanyje u Hanaxe J1a jeaad BeO mpeTpakuBay
HU Yy JEIHOM TpEeHYyTKy He Ou Tpebao na MMa BHUIIE OJ JIBE€ HCTOBPEMEHO
yCIOCTaBJbEHE Be3€ ca UCTUM cepBepoM. Ca apyre cTpaHe, MOCTOjU peanHa Hnotpeda
Jla ce MoJaIM JO0CTaBJbajy OJl CTpaHE cepBepa mpeMa BeO KIHUjeHTy, IITO MOMEHYTa
orpaHuueHa 10JaTHO oTekaBajy. OBaj paJ Kao A0JaTHH 3aXTEB JJOHOCHU MOTpedy J1a ce
MUHHMHU3Yyje KOJIMYMHE TIPEHEeTUX TIojaTaka wu3Mel)y meHTpamHOr cepBepa H
KIMjEeHTCKUX aIUIhKalyja y Koje cmaza u BeO armumkamuja. Crora pasmaTpame
KOMYHHUKAIIHOHOT TIPOTOKOJIA Y OBOM CIIy4ajy 0O0yXBaTa JiBe IeJIHHE:

¢ KomyHHKalMjy MHUIIUpaHY O[] CTpaHe BeO aruiukanuje

e KomyHHKaIMjy HHUIIEPAHY O] CTPaHE CEPBEPCKE aIUTHKAIIN]e

N360p GWT mnatrdopme 3a pa3Boj BeO amnmkanuje Hamehe kao Hajoosbe

pememe 3a KOMYHUKAlMjy HWHHIUpaHy of cTpaHe BeO ammmkammje GWT RPC
mexanm3aMm. OBaj mexaHm3aM je cnermpudan 3a GWT mnathopMy ¥ KOPHCTH HAYHH
npeHoca TMojaTaka Koju He OAroBapa HH jeJHOM roctojehem cranmapy, amu TOHOCH
HEKOJIMKO TPEJHOCTH KOjé ra 4YHWHE HAjOOJbMM H300pOM 3a KOMYHHKAIH]y ca
cepBepoM:

e JIporokon omoryhaBa mo3uBame (QyHKIMja HAa CTpaHU cepBepa U3 BeO
arumkaryje (ears. RPC — Remote Procedure Call)

e JeqHOCTaBHO Mporpamupame — Mporpamep M Ha CTpaHM BeO M Ha CTpaHU
CepBepCcKe aIuIMKaluje paad ca o0jekthMma, Oe3 moTpede Ja HMX JI0JaTHO
cepujanuzyje y XML wnu JSON opmar paau npeHoca

e 11 BeO u cepBepcka amiuKalyja ce pa3sujajy y Java nporpaMcKoM je3uKy

e Pag ca rpemkama W CHUTYPHOCHH aclEeKTH KOMYHHKAIHje Cy TPaHCIIapEHTHO
TIOJIPKAaHU O]] CTPaHe TaThopme

e [IpoTokosn koMmmpecyje mojaTke Ha AocTa edukacaH HaYMH IITO MUHUMM3Yje
Kopumrheme MPOImyCHOT orcera

3a KOMYHHKAIlMjy MHULUPAHY Off CTpaHE CEpBEPCKE aIUIMKAIHje U YCMEpPEeHY Ka
BeO ammukanuju ce THIMUIHO KopucTtu tepmuH Comet [COMET], mana je y ynotpeou
¥ HEKOJIMKO NPYTUX TEPMHUHA, Kao MTO Cy ,,Ajax Push®, ,,Reverse Ajax*, ,,Two-way-
web®, ,HTTP Streaming* w ,,HTTP server push®. Kapaktepuctuuno 3a cBe Comet

UMIUIEMEHTAIMje j€ N1a Ce OCJamajy Ha NPHUBHIHO TpajHE KOHEKIMje WHHIIM]aTHO
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yclocTaB/beHe ca cTpaHe BeO amuukanuje. IlocToje Tpu OCHOBHE TEXHHKE
OCTBapHBama BE3€ ca CEPBEPOM.

[IpBa je TexHuKka ckpuBeHOT iFrame eneMeHTa, KOju ce J10/1aje Ha CTpaHH BeO
arIMKalMje U Kao U3BOp My ce I0CTaBJba CEpBEPCKa CTPaHMLA KOja 10CTaBJba IOpyKe
HamemeHe BeO amnmukammju. CTpaHa Koja ce yuuTaBa y iFrame je nexnapucaHa Kao
multi-part OATOBOP M CaJp’KU CTPAHUILy ca HU30M Script TaroBa Koja ce HUKaJa He
3aBpiiaBa. TexHHKA ce Ocliamka Ha YdibeHUIly na ce HTML crpaHuia npukasyje
MHKPEMEHTAJIHO M Ja C€ CBAaKM SCript Tar W3BpIIaBa YMM CTHTHE ca cepBepa, Tako Ja
cepBep MOpyKe JO0CTaB/ba KIHjEHTCKO] JavaScript amivkanuju Tako IITO JOCTaBJba
Script Tar KOju CaJip>kKu TO3UB TOBpaTHE (DyHKIMjE TIaBHE CTPAHMIE ca CaapiKajeM
MOpYKEe Kao jeIHUM O] IapaMeTapa. YKOJIMKO HeMa KOPHCHUX IIOpYyKa, CEepBEp
MEPUOIUYHO JIOCTaBJba SCript TaroBe KOjHU CaJpke MO3WB IMOBpaTHE (yHKIHjE 3a
OJlp’Kame Be3e, Kako OM KIMjeHTCKa CTpaHa uMaja WHGOpMalujy o ToMe Ja je
KOMYHHUKAallMOHM KaHal M Jajbe Banuiad. Hajehm HenocraTak oBe TEXHHKe
HEMOT'yhHOCT MOy3/aHOI pyKOBama rpelikamMa kao n HemoryhHocT mpahema crama
ynuTa.

Hpyre nBe texuuke noszHate kao HTTPXMLRequest long pooling n Script tag
long pooling dynxuuonumy Ha cnuyHoM npuHuuny. Koa oBux texnuka, JavaScript
Ha HAYMH KOjU OJroBapa /JaToj TeXHUIH MO3UBAa CEPBEPCKY CTPAHUILY, KOja YKOJIUKO
MMa oJlaTaka 3a KJIMjeHTCKy CTpaHy oamax Bpaha oarosop (popmMat 1 'y oBOM cityuajy
3aBUCH OJ TEXHHUKE), a YKOJHMKO OArOBOpa HeMa, CTpaHHLa OJOKHpa IO3UB [0
MPUCTH3aka TIOPYKE WM HCTeKa NpenBul)eHOT BpeMeHa (eHrd. timeout). TexHuka
nyror nosiadewa InyreM HITPXMLRequest no3uBa kopuctu HTTPXMLRequest
TEXHUKY 3a aCHHXPOHE IMO3MBE CEpBEpa, a OJroBOpE J00Mja y MPOU3BOJHEHOM OOJIUKY.
TexHrnka pyror moBjadewma MOMONY Script Tara AacHHXPOHH TIO3UB MOCTHXKE
KpenpameM Script Tara KOMe ce Kao CTpaHHWIA Cca H3BOPHUM KOJOM IIOCTaBIba
cepBepcKa CTpaHMIA 3a pyKoBame nmopykama. OBa cTpaHUIIAa KOPHUCHE MoJaTKe Bpaha y
Buay JavaScript N3BOPHOT KOJa KOjU CaJAp> KU MO3MB MOBpaTHE (PyHKIMje Ha IJIaBHOJ
CTpaHHIU ca mojanuMa (Mopykom) Kao napameTpom. [IpeaHocT oBe TEXHUKE je y TOME
mro omoryhaBa komyHHKalujy usmel)y paznumuutux aomesna (eHria. Cross Domain

Communication).
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ITopyke koje ce pazMemyjy usmely cepBepcke M KIWjeHTCKE CTpaHe Hajuelhe
cy y JSON [JSON] dopmary. JSON je OTBOpeHM CTaHIAp] 3a TEKCTYalIHY
penpe3eHTalnjy jeIHOCTaBHUX CTPYKTypa mojaTtaka (o0jekata) M acoIjaTHBHHX
HU30Ba. Mako je He3aBUCTaH O] je3uKa Yy KOME Ce KOPUCTH, THUIIMYHO C€ Besyje 3a
JavaScript xon kora je JSON neo jesmuke cuHtakce. [IpenHoct kopumhewma JSON
HOTAlMje 3a MPEHOC MoJaTaka jeé MOMEeHyTa MOJpIIKa of cTpaHe JavaScript je3uka u
KOMITaKTaH 3aIl¥C.

3a morpebe oBe Te3e, pa3MarpaHe Cy JBe OMOIMOTEKe Koje omoryhaBajy
KOMYHHUKaIMjy n3Melhy BeO alumMkanuje W cepBepCcKe alumMKanuje pa3MeHoOM MOopyKa
3aCHOBaHOM Ha MOJENy MNOIIMJbaNal/npeTiuiaTHuK (eHri. publish/subscribe). TlpBa
pasMaTrpana 6ubnuoTeka je pa3BujeHa of crpane Dojo honnanuje [Dojo] mon HazuBom
CometD w mynu noapmky 3a Dojo wu jQuery JavaScript 6ubmmoreke. OcuMm came
umiuieMentaije Comet KoMyHHKanuje, ayropu CometD OuOIMOTEKE CTOje H3a
NoKyInaja aeuHucama craniapaa 3a oBy Bpcty komynukanuje [BAYEUX], moznator
kao Bayeux mpotokoin. Jlpyra pazmaTtpana oubnnoreka je JBoss Errai, pa3BujeHa oJ
ctpane JBoss 3ajeqnune [Errai]. OBa Oubnuoreka mpenacraBiba npommpeme GWT
wiatpopme Koje oMmoryhaBa TpaHCIApeHTHO M JETHOCTABHO J0/aBame IMOJAPILKE 32
KOMYHHKAIIMjy 3aCHOBaHy Ha pa3MeHU nopyka anu u RPC xomyHukauujy y GWT
ammkanyjy kopumihemem anoTanuja. O03MpoM Ha TPETXOJHO 0Opas3lokeH H300p
wiatGopMu 3a UMITIEMEHTAIM]y BeO amIuKaiuje Kao u u300p cepBepcke miatdopme,

Errai nnatdopmMa je nzabpaHa 3a eKCIEpUMEHTAJIHY OTBPlY pe3ysTaTa OBe Te3e.

3.4.5 KOHTpONHO-AUCTPUOYTUBHU KOMYHMUKALIMOHU NMPOTOKON
[Tpunukom n300pa KOMYHHUKAIIMOHOT MPOTOKOJa M3Mel)y cepBepcke arinKamje
U KJIMjeHTCKe KOHTPOJIHE aluIhKalyje, y o03up cy y3era ciefcha orpannyema:
e KoMyHUKAIMOHH MTPOTOKOJ MOpa Jia OyJie TaKaB Jia Ce JIAKO MOXKE KOPUCTUTH U
3a Jpyre aruThKanyje
e KnmjeHTCKa KOHTpOJHA alulMKalMja MOXe OWTH H3a 3allITUTHOT IMporpaMa
(enrmn. firewall) unu proxy cepsepa
¢ lmmnemeHTanyja Mopa OUTH IITO jeAHOCTAaBHUja
e KoMmyHHKallMja je acCHHXpOHa W 3aCHMBA CE Ha KOMaH/JaMa M OJIOBOpHMMa Ha

KOMaH/Ie KOju HE MOpajy OUTH JOCTaBJLEHHU OJIMax MO MpHjeMy KOMaH]Ie.
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Kao norennujagHe TEXHOJIOTHj€ 32 KOMyHUKALU]y Pa3MaTpaHu Cy:

o JMS

e SOAP BeG cepBucu

e RESTful Be6 cepBuc

Hako JMS 3anoBosbaBa cBe (DyHKIIMOHAJIHE 3axTeBe, MO3HATO j€ Ja IOCTOje
npobnemu y paxy JMS kinujeHaTta y MpeKHOM OKpPYKEHY M3a 3aIITHTHUX MporpaMa
WIA proxy cepBepa. PelaTMBHO KOMIUIMKOBAaHO KOH(PUTYpUCAEkE MPEKHUX
nmapameTapa 3a HecMeTaH pax JMS kinujeHTa W peaqHa MOTYhHOCT Ja CHTypHOCHA
MOJINTHKA KOMITAaHUje Yy YHWjOj C€ MPEeXKH KIHMjEHTCKAa aIlUIMKalWja HHCTATUpa He
JI03B0JbaBA MOTPEeOHE MpOMEHe Y KOHMUTYPAILUjU MpEeXe, pas3iio3u cy 30or kojux JMS
HUje n3adpaH Ka0 KOMyHHKAIIMOHU TIPOTOKOJL.

Ca npyre ctpane, 1 SOAP u REST BeO cepBUCH 3370BOJbaBajy (YHKIIMOHAIIHE
3axTeBe, y3 J0JaTHY MpeaHoCT Kopulhewa ctanpapaHor HTTP KOMyHUKallMOHOT
KaHala KOju He MOJuIe)Ke IMOoCeOHMM MpexHUM pecTpukuujama. ITorpeba na ce
KOMYHHKAIIMOHU KaHal ImTo OpKe W Jakiie pa3Buje JaoBena je a0 uzdopa SOAP BeO
cepBUCa, KOjU Ce 3axBajbyjyhnm MHOIITBY ajiaTa BeOMa JIaKO DPa3BHja U KOPHUCTH.
[loctojehn anatu omoryhamajy ga ce merone Owino koje Java Kiace jeIHOCTaBHO
n3I0Ke Kao BeO cepBHCH, 3a KoOje ce MpH ToMe ayroMmarcku neduuuiry WSDL
nokymeHTH. Tako reHepucanu WSDL nokymenTd omoryhaBajy ayTOMaTCKO
TeHepHCamke KINjEHTCKUX Kilaca, KO/ KOjUX ce KOMyHHUKaIja ca BeO CepBHCOM CBOAH
Ha TIO3WBame METOJa TeHepucaHuxX kmaca. Mako um REST 0Ga3upanu BeO cepBUCH
(YHKIMOHWIIY HA WCTOM MpPUHIMITY, OpOj pacHONOXHWBUX ajaTa M TOAPKAHUX
pa3BOjHUX MIAT(GOPMH je MamH, IITO je MOCIeAUIa YNBCHHALE J]a je 0Baj MPOTOKOIM

PENaTHBHO CKOPO IMOYEO Jia cTHYe Behy momyaapHOCT.

3.4.6 MNpernen nsabpaHux TexHonoruja

AHaM30M TOCTaBJBCHUX 3aXTEBa 3a WMIUIEMEHTALM]y THIMYHOT CHCTEMa 3a
KOHTPOJIy IUTHTAJIHUX OIJACHHUX IaHeda MPHKAa3aHOT Ha CIULIU 6 U Pacroi0XHUBUX
TEXHOJIOTHja, n3abpaHe Cy TEXHOJOTHje Koje he ce KOpPHCTHTH 3a MMIIEMEHTAIH]jy

rpaJiuBHUX OJIOKOBA CHCTEMa, IPUKa3aHe Ha CIUIH 7.
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(5]
& -
- EE B [McTpuEyTHBHO- E‘ ig:’e”w“f :
Bef annukauwa KOHTRONHK Cepaap o TIAH: : Anmeaumia 3a
<« = B |« »  annvkaumia e =
(GWT) - (OKC) o (KKA) : PENpoOy LMY
« a [ - g (Java) :

Cauka 7 - nperjen TexHosioruja kopumhenux 3a peanusamnujy tese

CBu OJOKOBH cucTeMa ce ociamajy Ha Java mnardopmy, mrTo omoryhasa
Kopuirheme jeMHCTBEHOT CeTa Pa3BOjHHX ajara 3a pa3Boj W TECTHUPAEE HUIBHOT
cucteMa. Jom jeqHa Of TPEAHOCTH Kopumihema jeAMHCTBeHE Iwardopme je u
MoryhHocT kopuinhemwa 3ajeJHIUKe 6a3e IPOrpaMCcKOr KoJa y pa3inuuTHM MOAYJIHNMa
cucreMa, yuMme ce ckpahyje Bpeme pa3Boja cHCTEeMa W CMambyje KOMIUIEKCHOCT

CHUCTEMA.
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[TOI'JTABJBE 4.

MPErMEQA MEPA 3A OLUEHY T[EP®OPMAHCH
PELLEHA

Mepewa onucaHa y OBOM IIOIVIaBJby HaMemEHa Cy ojpehuBamy OUTHHX
napaMerapa KOMyHHKAI[MOHUX KaHaja onucaHux y cekiujama 3.4.4 u 3.4.5. YV mepene
napameTrpe cragajy eQpuKacHOCT Kopumhema MpOmycHOr — omcera, Op3uHa

KOMYHHKalMje Kao U Ipoy3poKoBaHO onTepeheme cucrema.

4.1 lNocmynak MepeHa napamMemapa KOMYHUKayuje
usmelly eeb annukayuje u OAucmpubymueHo-
KOHmMpoJsiHe annukayuje

nss Mepema onrcaHuX Yy OBOM IIOTJIaBIbY je mopeleme 3aXTEBHOCTH T10jeTUHIX
O0ubnmoTeka 3a KOMyHUKalujy n3Mel)y BeO armmkalyje U cepBepcke miaaTdopme Mo
NHUTakby MOTPOIIE MPOMYCHOI oIcera, kao u mopeheme mepdopmaHcH cBake o
TexHuka. Jleo 00aB/beHMX Mepema HMa 33 LWb [0CTaBJbAkE TI'E€HEPATHUX
pedepeHTHUX BPEIHOCTH 3a TEXHOJIOTHje Ha KojuMa ce KopuiheHe OHOIHOTEKe

3aCHUBA]Y.
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4.1.1 PecbepeHTHe BpeaHocTun 6a3Hnx COMET TexHuka 3a npeHoc

noaartaka

IlpBr 1MJb oOBe Trpyme Mepewma je JAa OoJpeAd Yy KO0joj MepH HauuH
MMIUIEMEHTAIMj€ KaHajla 32 MPEHOC MojaTaka yTu4e Ha YKYIHY KOJHMYUHY HOJaTaka
npeHeTy u3Mel)y cepBepa W BeO KIHMjeHTa y clydajeBUMa KaJa HeMa IpeHoca
KOPUCHHX TIO/IaTaka — Tj. mopeleme KOJMYMHA TMoJaTaka Koje Ce MPEHEeCY y LUIbY
OJpKaBama OTBOPEHOT KOMYHHUKAIIMOHOT KaHanma u3Mmel)y BeO kimjeHTa M cepepa.
OcuM yTHIlaja KOMYHHKAIIMOHOT KaHaja, 0BO Mepeme he HCTpaKUTH W HAUWH Ha KOjH
Kopumheme KOMIIpecHje IoJaTaka Ha CEpPBEPCKO] CTpaHH YTHYE Ha KOJIWYUHY
NpeHeTux nojaraka. Jlpyru b 00aBJbEHUX MeEpema j€ YTBphUBame pasiuKe Y
Op3uHH TpeHoca IMoJaTaka Ol CepBepCKe aIlUIMKALHMje M0 KPajier KOPUCHHUKA Y BeO
arunkanuju. Kao 1 y mpeTxoJHOM cly4ajy, U OBO Mepeme he y3eTu y 003up yTHIaj
KOMIIpecHje MoJaTaka Ha CEpBEpCKOj CTPAHM HAa MEpEeHe BPeAHOCTU. Y Mepewy he
outn ymopehene Tpu Hajuemthe KopuinheHe TEXHUKE KOjeé C€ KOpPUCTE V
ummiementanujama COMET monena KoMmyHukanuje. Pesynratu ce Mory npuMeHUTH
1 Ha RPC KOMYyHHKaIMjy Koja je JeTMMIYHO KOpUIIheHa y pememy OMUCAHOM Y OBOM
pany. PazmaTpaHe TeXHUKE KOMyHHUKALHj€ CY:

¢ [IpeHoc mogaraka Kpo3 CKpUBEHU iFrame eneMeHT
¢ [Ipenoc momaraka nyrem HTTPXMLRequest-a ca TyruM MOBJa4eHmHeM (EHIJ.
long pooling)

L4 Hpeﬂoc nojJgaTraxKa y6aLII/IBaH)CM script Tara ca 1yrum 1noBJIa4YCHEM

4.1.1.1 MepHo OKpYy:Keme U aJIaTH

3a obaBibamke OMMCAHMX MEpEHa, pa3BHjeHa je ToceOHa MepHa aIjivKanja Koje
UMIUIEMEHTHpa OCHOBHE pe()epeHTHE TEeXHHKE MPEeHOca MoJaTaka M JOJAaTHY JIOTHKY
noTpeOHy 3a u3BpIIeHe Mepema. Cirka § mpukasyje CTpyKTypy KopuirheHOr MepHOT

OKpYKema.
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Chrome seb npeTpaxuead JBoss annukaTUBHKU cepeep

Tect served XMLHttpRequest CIN

Script Tag KN Script Tag CN

|
|
|
|
|
|
|
|
: XMLHttpRequest KN
|
|
|
|
|
|
|

Mepere npoToka

Canka 8 - HaUuH Mepemha NMPOTOKAa OCHOBHUX TEXHUKA NMPEHOCA MoJaTaKa

Cpaka on mopeheHux TeXHUKa TMpeHoca 3axTeBa noceOHy JavaScript
uMmIuieMeHTanjy Ha kiujeHtckoj crpanu (KII — knwmjentckum mpotokon) u Java
UMITIeMEeHTalMjy Ha cepBepckoj crtpanu (CII — cepBepcku MHpPOTOKOM), IITO je
npuKazaHo ojrosapajyhum moxaynuma Ha ciauuu. DyHKIMOHAIHOCT NoTpeOHa 3a
Mepemke IPOTOKa M BpeMeHa NpeHoca NojaTaka UMIUIEMEHTUpaHa je y okBupy Tect
JavaScript amumkanyje Koja ce u3BpIaBa y BeO MpeTpakuBady U y TECT serviet Kiacu
KOja ce M3BpIIaBa Ha AIUTMKATUBHOM CEpPBEPY.

Kao mmardpopma 3a wm3BpmaBame BeO ammkanuje KopumheHa cy Tpu
HajnonynapHuja BeO nperpaxkuBaua — Firefox, Google Chrome w Internet Explorer. 3a
Mepeme MpOTOKa Mojaraka kopumheHa je arumkamuja Fiddler ([Fiddler]), xoja
omoryhaBa mpaheme cBHX gerajbe KOMyHHKanuje u3mel)y BeO mpeTpaxkuBada u
aIUIMKaTUBHOI CepBepa, yKJbydyjyhu KOMILIeTHa 3ariaBjba 3axTeBa (EHIN. Request
header) n onrosopa (eHris. Response header), Ka0 U KOJIMYMHY MOAATAKA MPEHETY Y
CBAaKOM IIPUCTYIly AaIUIMKaTUBHOM cepBepy. TOKOM paja, oBa arMkamnuja ce
pETHUCTPYje KAa0 CUCTEMCKH proxy 3a cBe amukanuje koje kopucte WinINET API
([Wininet]), mok ce kox amnukanuja koje He kopucte oBaj APl Fiddler ynandaBa ca
CHUCTEMCKHUM proxy-jeMm, IITO je Mpuka3zaHo Ha ciauiy 9. Ha oBaj HauuH, caB caoOpahaj
u3Mel)y BeO aruMkanuje u armIuKaTUBHOT cepBepa nposa3u kpo3 Fiddler annukanyjy,

yuMe ce K0j oMoryhaBa gerasbHa aHanu3a caoOpahaja.
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WinHTTP

A
Y

Fiddler

—»  Proxy

Ciauka 9 - Haunn pana Fiddler anaukanuje

Cmuka 10 mpukasyje jenan on nposopa Fiddler amumkanyje y KOMe ce BUC

ACTaJb PAasMCHC I10JJaTakKa BeO npeTpakMBavda MW alUIMKATUBHOI' CEPBEpa — JIMCTA

cecuja ca JIeBe CTPaHE M HU3 TIPO30pa 3a aHaJIHM3y CECHja ca JICCHE CTpaHe.

# Fiddler

HTTP Debugging Proxy

File Edt Rules Tools View Help 3§ Donate

() 45 Replay X - b Resume | Stream Hi Decode | Keeps Al sessions ~ &5 Any Process d3Find [l Save | 18] @ Browss &k Clear Cache 5% TextWizard | [ Tearoff | 11500 Searc

Web Sessions

<<

* Result  Protocol
91 200 HITR
#z 20 HIP
®3 200 HITR
[#4 200 HITR
#s 200 HITP
®e 200 HITR
#7 200 HITR
#3 200 HITP
#1020 TP
B oz wTP
®1z 20 TP
#1320 TP
®14 20 TP
#1520 WP
#1620 TP
#1720 TR
#1220 WP
#1320 HITP
®20 20 HTTP
@21 20 HTTP
#2220 HITP
®2a 20 HTTP
#]2¢ 20 wTTP
[#lzs 20 HITP
®26 20 HTTP
#2720 wTTP
®zz 20 HTTP
#2020 HTTP
®la0 20 wHTTP
Q31 o HITR
<

i Capturing All Processes 1/30

Hast
lncalhost:a080
localhost: 080
localhost:a060
lncalhost:a080
Incalhost: 3020
localhost:a060
lncalhost:a080
lncalhost: 3050
localhost:a060
lacalhost:a080
lncalhost: 2020
localhost:a0a0
lacalhost:a080
lncalhost:2020
localhost:a060
lacalhost:a080
lncalhost:2020
localhost: 080
localhost:a060
lncalhost:2020
localhost:a0s0
localhost:a060
lncalhost:a080
localhost:a0s0
localhost:a060
lncslhost:8080
lncalhost: 2020
localhost:a0a0
lncalhost:a080

Tunrel ko

URL
{PushTestSpace/push?op=connectitransport=zaintsrval=
{PushTestSpace/push?op=gettcid=1335120166500
{PustTestapacs/push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestSpace/push?op=getfrid=1335120166500
iPushTestSpare/push?op=getcid=1335120166500
{PustTestSpacs/push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestSpace/push?op=getfcid=1335120166500
iPushTestSpare/push?op=gettcid=1335120166500
{PusTestSpace/push?op=getacid=1335120166500
{PushTestSpace]push?op=gettcid=1335120166500
iPushTestSpare/push?op=getfid=1335120166500
{PustTestSpacs/push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestSpace]push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestspare/push?op=gettcid=1335120166500
{PustTestSpacs/push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestSpace/push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestSpare/push?op=getcid=1335120166500
{PushTestSpace/push?op=gettcid=1335120166500
{PustTestSpacs/push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestspare/push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestSpace/pushiop=gettcid=1335120166500
{PusTestSpace/push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestSpace/push?op=getfcid=1335120166500
{PushTestSpace/push?op=get8cid=1335120166500
{PustTestSpacs/push?op=gettcid=1335120166500
{PushTestSpace/push?op=getfcid=1335120166500
iPushTestSpare/push?op=getfid=1335120166500
{PustTestSpacs/push?op=gettcid=1335120166500
iPushiTestSpace/index, bl

mail.google com:443

I8 Online
) Statistics | {9 Inspectors | £ autoResponder | composer | [ Fiters | (5] Log | = Timeine |
Headers | Textview | webForms | Hexwiew | Auth | Cookies | Raw | JSON | amL

GET /PushT estSpace/push?op=gethci
Client

Accept: test]html, application/xhtml+xml,application xmlg=0.9, **;q=0.8

Accept-Charset: [S0-8859-1,utf-8;0=0.7,%0=0.3

Accept-Encoding: geip,deflate, sdch

Arcept-Language: en-Us,en;g=0.8

User-Agent: Mozila/S.0 (Windows NT 5. 1) AppleWebkit/S35. 19 (KHTML, ke Gecka) Chrome/18.0. 1025, 162 Safarif535. 19
Miscellaneaus

Referer: http:fflocalhs
Transport

Connection: keep-alive

Host: localhost: 5080

335120166500 HTTPA1.1

£:8080/PushT htral

‘ Response is encoded and may need to be decoded before inspection. Click here to transform,

Gat Syntaxview | Transformer | Headers
Cookies | [raw | 350M | s

HTTF/L.1 200 OK

erver: Apache-Coyotesi.1
po-Powered-By: Servier/3.0; JBOSSAS-6
Content-Type: text/html

Trans fer-Encoding:
Content-Encoding:
ary: Accept-Encoding

i Sun, 2z Apr 2017 18343310 GMT

Textview | ImageView | Hexview | webview | Auth | Caching

a
nooonooong

=5
DIN.0, (Q(0, HOU*I0(00, KOO*00$0000000Uhhz00C$0000007000
o

Find... (press CtrHEnter to highiight 1)

[ wiewin notepad |

http:flocalhost;8080{PushTestSpace/push?op=getacid=1335120165500

Cuauka 10 - npo3op Fiddler anniukauuje
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4.1.1.2 Iloctynak Mepema

Kox mpBor mepema y oBOj Tpynu, muib je oxapehuBame yKynmHE KOJIWYHHE
HoJjaTaka Koja ce IpeHece y CBPXY OJpKaBamba KOMYHHKAIIMOHOI KaHaia, 6e3 ImpeHoca
MKaKBUX KOpUCHHX mojaTtaka. Crtora je pa3BujeHa MoceOHA TECT aIuTMKaIpja Koja
oIpKaBa KOMYHHKAIIMOHM KaHaJl y OTBOPEHOM CTamky 3a CBaky of mopehennx
KOMYHHUKAIIMOHUX TexHHKa. Cimka 11 mpukasyje TOK KOMyHHKAaIHje KOj! ce TIOHABJba
KEeJbeHH Opoj myTra (Ha CIMIM O3HAYE€HO Kao YKYIMHO BpeMe Mepema). TecT
arumKanyja npuctyna cepsiuetry GET MeTomoM, cepBlieT OJIOKHpa ymHT oapeheHo
BpeMe (Ha CIMIM O3HA4YEHO KAao 6peme nojedunHaynoz ONOKuparba) W TOTOM
obaBelnTaBa 1Mo3uBajyhu CKpHIT 1a HEeMa HOBUX nojaTaka. CKpUNT oMax Mo NpujemMy
uH(OpMaIFje 0 HEMOCTOjamy MojaTaKa Kpeupa HOBU YIUT Ka CEPBEPY U MOCTYIIAK Ce
MOHABJba YUTABO BpeMe Mepema. Bpeme nojedunaunoe oaoxuparna y Mepemuma he
outn 45 cekyHau, MpuU UYeMy ce onarorapajyhum TpanchopmanujamMa pe3ynTaTu
Mepema MOTY CKaJupaTH 3a OWJIO KOjy Ipyry BpEIHOCT BpeMeHa I0jeJMHAaYHOT
OJoKUpama.

[MorpeOHO je mMaTH y BHAY Ja TEXHHKa KOMYHHUKAIMje KOja C€ OcCllaba Ha
CKpHBEHU iFrame, KOMyHUKAallMOHU KaHaJI OJpKaBa Ha Ipyraduju Hau4uH Of Jpyre J1Be
texHuke. Hanme, Bpeme nm3mely ynyhuBama ynuTa cepBepy M 3aBpIIETKa TOT yIIHTA je
Janeko ayke (jemaH caT y KOHKPETHHM MepemHMa), ¢ TUM IITO Ce Be3a OJprKaBa
TIEPHOJMYHUM CIIAFEM SCript TaroBa KOjU y ceOM cajpKe MO3UB MOBPATHE (YHKIIH]C
Ha TJAaBHO] CTpaHH BeO alIMKalMje W TO ca MEePUOJOM KOjU OJroBapa BpEMEHY

HO0jeJMHAYHOT OJIOKHpama KO APYre JIBE TEXHUKE.
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Tect JavaScript Enompajytin cepenet

| GET X

I

eHedMIOUG JOHRBHWTS0U awadg

~
N\
Hema noparaka \I
b = = e -
| GET T :
~ /=
| =
I a
Hema noparaka -1 F
-F@ ____________ T/ I @
| GET | | g
» | &
I
Hema nogaraka I'E
: | 8
o —— - &
| GET | :
|
]
P
Hema nogaraka s
e = - LA

! [
Cauka 11 - ogp:xaBame KOMYHMKAIIMOHOT KAHAJIA TEXHHKOM JYror MOBJIaYea

TaGemna 2 moka3syje na cBe TexHuke npociel)yjy ncre mapamerpe kox GET ynura
KOjUM TIPUCTYTajy CEpBIETY Ha CEPBEPCKOj CTPaHHU, JAOK CBaka OJf TEXHUKa T00uja
Pa3NIUYHTO TEJIO OJrOBOpa KOje Ha3HAuaBa Jia CepBep HeMa KOPUCHHX TTo/1aTaka 3a Bed
arunkanujy. Tenmo oaroBopa kol TexHuka 1 u 2 mpezctasiba JavaScript KoIl Koju ce
U3BpIIaBa 10 MpHjeMy OJ CTpaHe BeO NMpeTpakuBaya, M y KOHKPETHOM IpUMEpY KO
00e TeXHUKE CBOJM C€ Ha MO3WB MOBpaTHUX (yHKIMja { (TexHuKa 1) U x (TexHUKa 2)
objexkta $pm komyHukanmoHe kiace. VMMeHa MOBpaTHUX (YHKLHUja Cy HAMEPHO
O3Ha4YeHa CaMo jeHUM CJIOBOM KaKo OM ce MUHMUMH30Bajia BEJIMYHHA TeJla OATOBOPA
KOoje He HOocHM KopucHy wuHpopmanmjy. Y chnydajy TexHuUKe 3, Telo OJroBopa je
MOTIYHO TPAa3HO, IITO KOMYyHHKAIIMOHA Kjaca TPeTHpa Kao HETOCTOjamhe KOPHCHE

nHpOpMAaITHje Ha CEPBEPCKOj CTPaHHU.

Texnuka GET napamertpu Teso onroBopa
<script type="text/JavaScript">
0=gj
1. CkpuBenu iFrame parent.$pm.i();
c=timestamp;
</script>
2. Y6aueHu script Tar ca iyrum 0=g;
parent.$pm.x ()
NOBJIaYeHeM c=timestamp;
3. HTTPXMLRequest ca 1yrum 0=g;
NOBJIaYeHeM c=timestamp;

Tabesia 2 - napaMeTpH NMO3HBA U TEJIO0 0Jr0BOPA 32 Pa3iuYUTE TEXHUKE
Kox npyror mepema, b je OApeIUTH BpeMe Koje POTEKHE O TPEHyTKa Kaja
ce MopyKa Iolabe U3 TecT BeO arumiKanuje 10 TPeHyTKa KaJla OHa Oyze ucrmopydyeHa
perucTpoBanoj moBpaTHOj (yHKIWjU. 3a mMOTpede OBOr Mepema OCHOBHA MepHa

aruIMKaIuja je mpolrpena Ha cieiehn HauuH:
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e Kpeupana je moceOHa TecT aruKanmja ,, TecT mommpanan’™ Koja IepUOIUIHO

I1aJbe KEeJbEHU Opoj MOopyKa ca BPEMEHCKUM I1€4aTOM TPEHyTKa Cllama y Tely

opyKe

e Tecr auMKanyja Ha yoOW4ajeH HAUYMH HCIOpYyYyje MOPYKY (QYHKIHUjU Koja je

npetiuiaheHa Ha MepHY HOPYKY

e Chymranarn mopyka y TpeHYTKY IpHjeMa HOpyKe Oy3MMa BPEIHOCT TPEHYTHOT

BPEMEHCKOT TIeyaTa 0] BPEMEHCKOT TedaTa y MEpHO]j MOPYIH U Tako jaobuja

BpeMe HCIIOpYKE.

Tecr JavaScript

Bnowipajyhiv cepanet

TEecT NoWn-anay

GET

MEDHA NopYKa

MEQHA NopyKa

BpemeHckM nevar

BpemeHckM nevat

Cuanka 12 - Bpeme ucnopyke MepHe Iopyke

:
:

Kako 01 ce MUHMMH30Bao yTHLaj TPEHYTHOT onTepehema cucteMa Ha pe3yirare

CEKyHJIU.

Mepema, Mepeme ce noHasba 100 myTa M cpeama BPEIHOCT €€ y3UMa Kao KpajmbH
pesynrar. [loHaBibame ce MOCTHKE YHOCOM Opoja cimama y ,,Tect mommspanai '’

aIuIMKaluj¥, Koja jKeJbeHM Opoj Mopyka Ilajke y CeKBEHIM ca pa3smakoM o 0.5

4.1.2 Mepewe kapaktepuctuka GWT v Errai RPC mexaHusama

[{uss oBor Mepema je nopeheme kapaktepuctuka GWT u Errai uMIuieMeHTaIuje

RPC wmexaHu3Ma ca acnekTa MOTPOLIEkE IMPOMYCHOI OIcera M Op3uHe M3BpLICHA
103MBa. Y OJJHOCY Ha MEpEH-E MOTPOLIHE NMPOIYCHOI OIcera onucaHo y cexuuju 4.1.1
KOje c€ OJHOCWJIO Ha IMOTPOIIkY MPOIYCHOr OIcera KOJA IpPeHOca HEKOPHUCHUX

nogaraka, OBO MECPEHE CC 0aBu MOTPOIIEKBLOM  IIPOITYCHOI' OIIC€ra KOO IIPpEHOCa
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KOPUCHMX MojaTaka. Mojen mnojaTtaka KOpuIINEHHX y Mepewy HaIpaBJbeH je 10
y30py Ha MOJeN HojaTaka KOju ce KOPUCTH y CTBAPHOM CUCTEMY 3a IPEHOC HU30Ba
nojaTaka Koju ce mpukasyjy y juctama. Kona reHepucama TeCcT moparaka, BOAMIO Ce
pauyHa O TOME€ Ja I€HepHCAaHW Nojauu He Oyay MOroJHU 3a KOMIpecHjy (Hema
MOHAaBJbaha HWCTHX Ccajpikaja) mMTO OW MOIJIO Ja JOBEAE A0 JaKHUX pe3yliTara

Mepema.

4.1.2.1 MepHoO OKpY:Keme U aJIaTH

Kao u kox mpeTxomgHOr Mepema, 3a moTpede OBOT Mepemha HApaBJbEHE Cy BE
JEIHOCTaBHE MEpHE alulMKalfje KojuMa ce CHMYIHpajy ycioBu Kopumhema RPC
MexaHu3Ma y npojekroBaHoM cuctemy. Ciuka 13 mpukasyje cTpykTypy Moayia Koja
je naeHTHYHa 3a 00e MepHe aruKanuje. Moy uije ce MMIUIEMEHTAI]e Pas3IuKyjy
3aBUCHO 011 RPC MexaHHM3Ma KOjU c€ KOPUCTH O3HAUSHH CY Ha CIIHIH KYTOM 00jOM.

Chrome Beb npeTpaxmeay JBoss annvkaTMBHK cepeep

KopHCHHHEN

wHTepde|c

RPC senvist (GWT)

Sanvis (Errai) = HETZ P

RPC proxy s

MepHa nomnea 4

Mepete npoToka
Cauka 13 - 610k Aujarpam cucrema 3a Mepeme Kapaktepuctuka RPC no3usa
Kpo3 jennoctaBan kopucHHYKH WHTep(dEjc MEpHE alUIHKalje MoTyhe je yHeTH
JKeJhbeHU Opoj o0jekara KOjH ce TeHEpHIITy Ha CepBEPCKOj cTpaHu noMohy eenepamopa
cadpycaja W TPEeHOCE Ha KIMJEHTCKY CTpaHy U TOKpeHyTH Mepeme. Cnuka 14
MpHKa3yje CTPYKTypy 00jeKTa KOju ce MPEHOCH Y TOKY Mepema. MepHa ammukaiyja
npumewsyje DTO oOpaszan, (eHrn. design pattern) 3a TpEeHOC ToJaTaka H3Mehy
KJIMJEHTCKE M CEepBEpCKe CTpaHe, KOjU IpeJCcTaBba uYecTo KopuuiheH oOpasall y
ClIy4ajy amiuKaldja Koje KOMyHHIIUPajy yTeM yJabeHuX uHTepdejca (eHIII. remote

interface)[Fowler]. DTO je enrnecka ckpahenuna 3a Data Transfer Object (o0jekar 3a
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nperoc noxaraka - OIIII), oGjekar KOju ce MOXE CEepHjalM30BaTH Pagd IpPEeHOca
oarosapajyhiM KOMyHHMKAalMOHMM KaHajloM. Y KOHKPETHOM Ciydajy, KOPHCTH ce
objexar CtpanaOIllll, koju y cebu caapku MoOJaTKE O PACIOHY MojaTaka KOju ce
npeHoce (y ciiydajy Kajga ce CKyIl CBUX I0/IaTaka Ha CepBepy JeNId Ha Mambe IeIHHE,
T3B. CTpaHe — eHr. Page), mogatke o yKymHOM Opojy o0jexata Ha CTpaHU Koja ce
TPEHYTHO INPEHOCH, BPEMEHy Koje je Omio moTpeOHO aa ce JaTa CTpaHa IoJaTaka
kpenpa kao u Hu3 BpcTaOIlll objexara koju campike KOHKpeTHe mozaaTke. OOjexar
kiace BpctaOIlll mpencrasiba mogaTke KOju penpe3eHTy]y JTUHH]Y Y TUITUYHO] JIUCTH
y aluIMKanuju (Ha TpuMep, JINCTa yIaJbeHHX ypehaja 3a pempoiyKuujy U EBHXOBUX
CTama Ce ca CepBepcKe CTpaHe y BeO ammMKanyjy MpeHocH Ha oBaj HaumH). OBaj
o0jexar caJp>Ku CBera TPH 10Jba O KOjUX MPBO MPEACTaBIba jeJMHCTBEHH KIbYY (W)
o0jekTa, JAPYro je TEKCT KOjUM ce O0jeKaT pemnpe3eHTyje y JmcTd, a Tpehe mosbe
(ocTano) ce KOPHCTH 3a JIOJaTHE MOJATKe Be3aHe 3a o0jekaT (Ha mpuMep, TPEHYTHH

cTaTyc yJajbeHor ypehaja 3a penpoayKiujy).

CrpaxaOnn BpcraOnn
NOHETEK - o
kpa) 1 0.7 Lrewcr
-}'IC}'I'IHD LocTano
-ppesmel eHeprcaka
LepCTe]]

Cauxka 14 - ITO kaaca 3a nperoc nogataka kox RPC no3uBa

Amnnukamuja Fiddler ce m 'y oBOM cily4ajy KOpUCTe 3a ojpehuBame KOTUUMHE

MpeHeTuX nojaaraka y oksupy HTTP no3uBa kojum ce nperocu RPC 1o3us.

4.1.2.2 Iloctynak Mepema

[IpBo Mepeme y 0BOj TPy OHOCH ce Ha oipehuBame KoIMInHe mogaTaka Koja
ce mpeHece y jeaHoM RPC 1o3uBy, Koja YKJby4yje MojaTke ynuta (SHIJ. request) v
onroBopa (eHrd. response). Bynyhn na je xkonmduHa mojaTaka Koja ce IpeHOCH Y TOKY
N03WMBa KOHCTAHTHA, MEpehe KopuIhema MPOITyCHOT OTICcera 3a MPeHOC MojaTaka Hije
noTpeOHO MOHaBJkaTH. Y KOpPUCHHYKOM HHTep(dejcy Mema ce Opoj objekara Koju ce
NPEeHoCce ca CepBepcKe cTpaHe M 00aBiba ce deTupu Mepema u 1o 3a 10, 100, 500 u
1000 o6jexata. Kon Errai RPC mo3uBa, Mepeme ce 00aBjba y cCilydajy MOCTOjama
KOMIIpECHje To/IaTaka Ha CTPaHM CepBepa U y CIIydajy HEIOCTOjaka KOMIIPECH]E, IIITO

ce moctwke nojenmasameM HTTP xonektopa JBoss amnMkatuBHOT cepBepa. bynyhu
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na GWT RPC untepHo Beh ykibyuyje GZIP xomnpecujy moparaka, MEpeme je BPIICHO
CcaMo jeJHOM M TO Ca HMCKJbYYCHOM KOMIIPECHjOM II0JlaTaka Ha CTpPaHU cepBepa.
KonnumHa npeHeTux mojaTaka y CBaKOM Mepemwy ce ounTaBa u3 Fiddler annmikanyje,

YHMe je JIe0 Meperha KOjU ¢€ OJJHOCH Ha KOpHUIIheme MPOIYCHOT OIICera 3aBpIleH.

HCHHYKH HHTEp D MepHa noruka BPC proxy BPC Servigl Senis [EHepaTop canp#kaja

: MoMaTaK Mepeta : :
Y

|
. |
Nazue RPC MHmuje: :
|
|

)
Cepujanyacsany Noave

-

Mprnpemy canpaj

Cepujanyaoeadi peaynraT

Peaynrat (objexar)

Kpaj mepetia

Tt T

Cauxa 15 - Tok Mepewa npoToka noaaraka u 6psune RPC no3usa Errai u GWT 6ubanorexe

Crnmka 15 mpukasyje CeKBeHIly IMO3MBa KOja ce OJBHja TOKOM Mepema. [Iporec
Mepema 3al04YMbe Ce U3 KOPUCHUYKOT MHTep(dejca, MPH yeMy MepHa JIOTMKa HHULUpa
RPC mno3uB ca Opojem cagpaja Kao mapaMeTpoM U Oelexku TpeHyTak no3uBa. RPC
proxy cepujainsyje napamerpe nosusa koje RPC serviet (kon GWT mMepema) 0JTHOCHO
cepBuc (kox Errai Mepema) Jeceprjainsyje Ha CEpBEPCKOj CTPaHH U TTO3UBA (PYHKIH]Y
reaeparopa canapxkaja koju mpunpema CtpanaOIlll oGjexar ca 3amatuM Opojem
BpctaOllll objekata. [Ipunpemibern caapxaju ce IOTOM CEepHjaln3yjy Kao pe3ynirat
no3uBa M A0cTaBibajy RPC proxy-jy. RPC proxy Bpmu Aecepujain3andjy nojaraka u
pe3ynTaT A0CTaBjba PETUCTPOBAHO] MOBPaTHO] (yHKIMjU RPC mo3uBa yHyTap 0JioKa
MEpHE JIOTHKE, KOjU Y TOM TPEHYTHY ojpel)yje BpeMe NpoTeKyIo O/ MOKpeTama M031Ba,
yuMe ce LUKIyc 3aBpmaBa. O yKyHmHOI BpeMeHa I03MBa, Ha CIMLU O3HAYEHOT
3e71eHOM 00joM, MEepHa JIOTHKA OJy3MMa BpeMe reHepHcama MEpHOI cajpxkaja (1mosbe
epemel enepucama xnace CmpanaOIIIl), Ha cnuny 03HAYCHO IPBEHOM 00jOM, YHUME
ce 100uja BpeMe yTPOLIEHO Ha MPUNPEMHE pajiibe caMmor rnosusa. M3mepeHo Bpeme ce
NpUKa3yje y KOPUCHUYKOM MHTEpdejCy alUIuKanyje, Kao U Cpeba BPEIHOCT 3aIHBUX
100 mo3uBa. Mepna ammukanmja oMmoryhaBa peceToBame CBHUX M3MEPEHUX BPEIHOCTH

W U3padyHATHX CPEIHHX BPEAHOCTH Kako OM Mepeme Owio Moryhe MOHOBUTH Y
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CBaKOM TPeHyTKy. 3a cBaku ckyn of 10, 100, 500 u 1000 npeneTux objexara, ca u 6e3
KoMmIpecuje noaaraka (y ciyuajy Errai bubnuoteke), Mmepeme ce o6aBiba mo 100 myTa
IITO je TMOCTHTHYTO ayTOMAaTH30BaHUM IIOHABJbaleM Mo3uBa Ha cBakux 500
murcekynau. OcuM cpenmer BpeMeHa mo3uBa 3a 100 Mepema, MepHa ariMKarja

Kpeupa U XUCTOrpaMe KOjH IMOKa3yjy Bapupame BpEMEHa MI031MBa Y CBUM CITydajeBUMA.

4.2 llocmynak 3a MepeH-e napaMemapa KOMyHUKauyuje
usmehy cepsepcke U K/UjeHMCKe KOHMPOJIHe
annukauyuje

Mepema onucaHa y OBOM IIOIJIaBJbY Be3aHa Cy 3a KOMYHHKalujy wuiaMely
CepBepCKe aIuTMKaIje U KIMjeHTCKe KOHTposHe arumukanuje. Jleo mepema ce 06aBu
MOHAIIalkEeM CHUCTEMa y CllydajeBUMa OTe)XaHe KOMyHHKaiuje uzMmely cepBepcke u
KJIMjEHTCKE aIuThKaluje, 0K ce JAPYTH Jeo Mepema OaBu MepemeM onrtepehema
cepBepa y cCiydajy KOMYyHHKAIMje ca BETUKMM OpojeM KiujeHara Oa3upaHe Ha

TCXHULU NECPUOAUIHOT ITOBJIAYUCH:A.

4.2.1 OppehuBawe napametapa npeys3unmara MynTUMeaAUjanHUX

AaTOTeKa y ycrnnoBumMa oTexaHe KOMyHVIKaLIVIje

[IpeHoc pexkslaMHHUX caJpikaja ca LEHTPAIHOI CepBepa Ha ylnajbeHe ImiaTthopme
3a pEenpoNyKIHMjy TpeAcTaBjba jelHY OA KJbYYHHX (YHKIMOHATHOCTH IUIaTdhopme
ormucane y oBoM pany. Crora je oapehuBame ONTHUMAIHHX Tapamerapa IMpeHoca
Ho/IaTaKa y pa3InuUTHM MPEKHHM OKPYXKEHhHMa, MOCEOHO y YCIOBHMA IOCTOjabha
pa3IMYUTUM BpCTa Tpeliaka W CMETHH, OJ HM3y3€THOI 3Hadaja 3a IPOjeKTOBAE
noy3JIaHor U edukacHor cucrema. Mepema OnucaHa y 0BOj CEKLUjH U3BpIICHA CY Y
TECT-OKPYKEHY MPOjEeKTOBAHOM 33 CHUMYJIUPAbEe KPUTHYHUX MPEKHHUX yCIOBa U IIHJb
UM je Ja oJpele ONTHMalaH Opoj CHMYNTaHUX Ipey3HMama JaToTeKa ca cepBepa

3aMo4CeTuX O CTpaHC KJ'II/IjCHTCKe KOHTPOJIHC aHHI/IKaHI/IjC.

4.2.1.1 MepHo oKpyXkeme U aJIaTH

Y cnocTaBIbeHO MEPHO OKPYKEHHE j€ MPOjeKTOBAHO TaKo Aa OMOTyhu MOHOBJBMBA
Mepema MOoHalllakba CHCTEMa Yy yCJIOBHMA MOCTOjala Pa3jIMUUTHX BpCTa Ipellaka Ha

KOMYHHUKAIIMOHOM KaHaiy. Ciuka 16 mpukasyje MEpHH CHUCTEM KOjH CE€ CacTOjU O
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cepBepa M KOHTPOJIHE KIMJEHTCKE arulMKaluje u3Mel)y Kojux je KOMyHHKallyja
YCIOCTaBJbEHA IPEKO MPEXHOI MOCTa — padyHapa ca HHCTanupaHoM Dummynet
arukanyjom [Dummynet]. Pauynap koju npeicTaBiba MpeXKHU MOCT M JIBE MPEXKHE
KapTuie, O] KOjUX ce MyTeM jeJHE IMOBe3yje Ha JIOKaJHy MpEKy IpeKo Koje
KOMYHHIIMPA Ca CEpBEPOM, JIOK CE MPEKO JApYre MoBe3yje ca padyHapoM Ha KOME je
WHCTalMpaHa KIWjeHTCKa KOHTPOJIHA aruidKaldja W TO Tpeko switch ypehaja koju
MpUMaza U30J0BaHOj MepHOj moaMpexu. KommieTHa komyHuKanyje m3mel)y mokamHe
MpeXe W MEpHE MOIMpEeKe KOHTPOJHIIE ce myTeM Dummynet amvkaimje, Koja ce
KOPHUCTH 32 MOCTaBJbakbe PA3IMIUTHX BPCTa MapaMerapa KOMyHHKAIIMOHOT KaHala Kao
WTO Cy IIMPHUHA NPOMyCHOr oricera (eHri. bandwidth), xammewe (eHII. latency),

ryouTak nmaketa (€HrI. packet loss ratio) uTh.

JNokanna mpexa MepHa nogmpexa

Dummynet KnujenTcka koHTponHa
MpexHmn mocT annukaumja

Cimnka 16 - OKPYKEHH€ 32 MEepPeHh€ MOHAIAKha CUCTEMA KO IIOCTOj alba rpemaka Ha

KOMYHUKAIIUOHOM KaHAJTy

Dummynet ce y CBOM pajay ociama Ha ipfw — jemaH on OecratHux freeBSD
3aIITUTHUX MPEKHUX mporpama (eHri. firewall). Dummynet npecpehe MpekHe nakere
KopumrhemeM ipfw-a, IPONyIITa UX KPO3 jelaH WIH BUILE 00jeKaTta Ha3BaHUX queues
WIN pipes KOjU yHOCE e€(eKTe OrpaHHYera MpPEKHOI OIICera, Kallllbema, ryOuTaka
MaKeTa M CIMYHO M Ha Kpajy MX UCIOpYydyje MPUMAOILY, YUME C€ MOCTHXKY JKEJHCHH
eeKTH rpenraka y MpexHOj KOMyHHKAIHjH. 3a moTpede Mepema, HalpaBJbEHU CY
CKPHIITOBU KOjH CUMYJIHPA]y JKEJbCHE MpPEKHE TTapameTpe.

KnmjenTcka KOHTpOITHA aruIMKaIja je HampaBJbeHa TaKo Ja Ce MOXE MOJCCHTH
Opoj MCTOBpEeMEHHUX Mpey3nuMama JAaToTeka ca cepBepa (Opoj HUTH Koje mpey3nuMajy
natoreke). Mepemwa cy BpueHa 3a 5, 10 u 20 cumynranux npeysumama. Bpemena
npey3uMama U OCTalu MapaMeTpu Cy oapehrBaHM U3 JIOroBa KJIMjEHTCKE KOHTPOJIHE
aruIMKanuje, Koja je moaatke Oenexuna kopuiihemeM Log4J Oubmmorteke.

TokoMm Mepema, ca cepBepcke aluIMKaljje je Mpey3uMaH BPEMEHCKH pacropen

ca IMyHO MamwuXx aartoreka (398) ykynne Bennuune 322MB.
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4.2.1.2 Iloctynak Mepema

[Moctymak Mepema ce CBOOM Ha MEHame NPETXOTHO OMUCAHUX Iapamerapa
cucTeMa M MOKpeTame Npolieca HHCTalalMje BpEMEHCKOT paciopea penpoayKiuje Ha
CTpaHH KIMjeHTCKe KOHTpoiHe arumkanuje. [loctymak ce cacroju ox cienchmx
KOpaka:

1. TlomemaBame Opoja MCTOBPEMEHHX Npey3MMama IaTOTeKa KOJ KIMjEHTCKE
KOHTPOJHE aruukanmje Ha 5, 10 wmu 20
2. llopemaBama napamerapa Dummynet MpeKHOT MOCTa:
512 Kbit/s ca kammemeMm ox 10ms,
b. 1Mbit/s ca KallIkbEmHEM 0 SmS,
c. 2Mbit/s ca KammbemeM o 1ms,
d. 0e3 orpaHuvema
3. Tlokperame npey3uMama BPEMEHCKOT pacIlopesia penpoayKinje U peKIaMHUX
cajpxaja
4. OppehuBame MEPEHUX BPEIHOCTH aHAINU30M JIOTa
5. bpucame npey3eTux mogaTaka Ha CTpPaHH KJIMjEHTCKE KOHTPOJHE alUTUKAINje 1

JI0BOheme y MOUETHO CTame paau cieneher Mepema.

4.2.2 Mepewe ontepehewa cepBepa y cnydajy Benukor Opoja

KJTMjeHTCKUX KOHTPOJSTHUX anfinkauuja

Luss oBor Mepema je oapehuBame Opoja KITMjEHTCKUX KOHTPOJIHHX aIluIMKAaIdja
KOje MCTOBPEMEHO MOTY OJIp’KaBaTH BE3y Ca CEPBEPCKOM AIUIMKAIMjOM TEXHUKOM
Oyror TOBJauema 0e3 yrpokaBama OCTaTNX (PYHKIMOHAIHOCTH CEpPBEPCKE

aruIMKaryje.

4.2.2.1 MepHoO oKpyXkeme U aJIaTH

O03mpoM 1a ce KOMyHHKanuja u3Mel)y KiIMjeHTCKe KOHTpOJHE alUTHKAluje U
cepBepa OJBHja MPEKo BeO cepBHCca, yMECTO KOpHUIINema BEIMKOT Opoja KITHjeHTCKUX
KOHTPOJHUX aIUIMKanWja, 3a TecTupame je kopumheHa SoapUl annmukamnmja
crenyjann3oBaHa 3a TecThpame BeO cepBuca [SoapUl]. OBa ammkammja ocCuUM
u3BplIaBaba (QYHKIMOHAJHUX TecToBa oMoryhaBa U M3BpLIaBamke TECTOBA

ontepehema, mMTO je (QYHKIMOHATHOCT KOpHIIheHa Kojx oBor Mepema. Cimka 17
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IpUKa3yje KOHQUTypaljy MEpHOT OKpYKEeHa, KOJ Kora ce je[laH WX BUILIEe padyyHapa
KOpHUCTE Kao u3Bpuonu SoapUI TecToBa, IPU YeMy CBaKH O M3BpIIMIALa CUMYJINpPA
MHOIITBO KJIMJEHTCKMX KOHTPOJIHHX arjIhKaluja.

Kopamu y kpeupamwy mepHe amukauyje y SoapUI anaty cy 0w cnenehu:

e Ha ocHoBy WSDL omnmca komMaHaHOT BeO cepsuca, SoapUl reHepuiie HU3
¢byHKIIMja KOjEMa CEe CEPBHCY MOKE jEHOCTABHO MPUCTYIATH y3 3a/1aBambe
napamerapa QyHkIMja y ayroMaTcku reneprucanoM XML Teny SOAP nopyke

¢ Kopumhemem oBako nepuHucaHux (yHKIMja, Kpeupa ce TeCT Ciy4aj (CHTIL.
test case) KOju TIpelCTaBJba CEKBEHIy Olepalyja MOMmyT Mo3uBa (QYyHKIHja
KOMaHJHOT BeO cepBuca, oOpane pe3ynTaTta mo3uBa Kopuinhewmem XPath u
Groovy jesuka ([XPath], [Groovy]) mnm W3BpIIaBama KOMIUICKCHUjE TECT
JIOTHKE y BUJy CKpUNTOBa y Groovy je3uKy.

e Ogako aeduHUCAH TECT cllyyaj ce MOTOM Mokpehe kopuirhemeM anaTa 3a TeCT
onrtepehema, kKoju mokpehe # U30I0BaHUX TECT CiIy4ajeBa Y BUYy HHUTH, KOje y

napa’sesy MpUCTyIajy HUbHOM CEpBEpY

Cepeepcka annukaluja

Mecnoera norvka (EJB-MDB)

Soapll vaepwmnan, 1 Soapli veeplemnay 2 SoapUl vaepuwnay H
Cauka 17 - Okpy:keme 3a TecTupame ontepehema cepsepa

Cnuka 18 mpukasyje aujanor SoapUl amnmkanuje y xoMme ce aeduHUIe TecT

cllyyaj KOJU CHUMYJHpa YCIIOCTaBYy, OJP)KaBamke M PACKUIAmE Be3e MOjeIUHAYHE
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KIIMjEHTCKE KOHTPOJIHE alulMKaluje U cepBepa. TecT ciydaj ce cacTtoju of cienehunx

KOpaka:

[TocraBirame mapamerapa KIMjeHTCKE KOHTPOJHE allIMKaluje, KojuMa ce
OIKCYje jeHa MHCTAHIIA TECT KIMjeHTCKe KOHTpoHe arukammje. OBaj Kopak
ce cBOAM Ha m3BpIIeHe Groovy CKpHITa, KOjU Ha OCHOBY Iapamerapa Koje
U3BpIIWIIAI] TecToBa onTepehema oCTaB/ba KOHCTPYHIIE jETUHCTBEHE
napameTpe KJIMjeHTCKEe KOHTPOJIHE arIMKalije

Kopuuthemem napamerapa KOHCTpYHCaHUX y MPBOM KOPAKY, Y IPyroM KOpaKky
ce mo3uBa QyHKIIMja BeO cepBrca KOjOM Ce TECT KJIMjeHT ayTOpu3yje Ha cepBep
VY tpehem kopaky ce kopumhemem XPath Momyna u3ziBajajy mapaMeTpu Bese
(monyT ctpuHra cecuje) U3 SOAP oAroBopa JA00HjeHOT KOJ TIO3KMBa (PYHKIIH]jC
3a ayTopu3auujy.

VY HapenHOM Kopaky ce rmomohy jemHocTaBHE metibe Y Groovy je3suKy BpIIH
JIBaJICCET MOBJIAYCHha KOMaHIU KOjUMa C€ YjeTHO M OJIpKaBa Be3a CE CEPBEPOM.
Groovy CKpHIT je aat y tabenu 3.

[Tocnenmsu KOpak MpeACTaB/ba  OJjaBJbUBAIKE  KIMJEHTCKE KOHTPOIHE
arumKamyje ca cepsepa. Jlo oBOr Kopaka ce CTIKE 0aMax I0Cle H3BpIICHA
Groovy ckpunTa, IpecKakameM HapeaHe Tpu KoMaHne kopumthemem Groovy

HapenoOe testRunner.gotoStepByName
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| E,‘ Test opterecenja veze

X mwm o aw X OO @
TestSteps
ar s jopMERRRLETed L

# Postavi parametre Kijentske kontrolne aplikacije
Autorizacija pristupa servery

¥ Izdvoj parametre veze

A TzvrEi 20 perindicnih povlatenja

sacekaj 10 sekundi [10000]

-A' priprema parametara

povlacenje

il Odjava se servera

TestCase Description

Uspostavljanie veze sa serveram, autarizacija pristupa i ponavljanjs 20
perindicnih powlatenja, nakon Cega se Kijent odjavijuje sa servera i prekida
vezu|

Properties  Setup Script  TearDown Scripk

O % m X

TestCase Log

Cauxa 18 - kopauu kojuma ce cuMyJIMpa Be3a MOjeJHHAYHOT KJIHjeHTa
for( i in 1..20 )

{

testRunner.runTestStepByName ( "sacekaj 10 sekundi");
testRunner.runTestStepByName ( "priprema parametara");
testRunner.runTestStepByName ( "povlacenje");

}

testRunner.gotoStepByName ( "odjava sa servera");

Ta6esa 3 - Groovy ckpunrt 3a 20 NOHAB/baha MEPUOTUIHUX OBIAYEHA

4.2.2.2 Tloctynak Mepema

Tect ontepehema ce Bpmm mocrerneHHMM mNoBehaBameM Opoja CHMyJIHMpaHUX
KJIMjEHTCKUX KOHTPOJIHMX aIUIMKaldja Koje OJp)XaBajy Be3y ca CepBepoM, Y3
HCTOBpPEMEHO Mepeme 3ay3eha mporecopa cepsepa. Tectupame je nmoxesbeHo Ha ¢ase,
mpu 4eMmy ce y cBakoj HapenHo] (a3u moBehaBa Opoj CHUMyNUpaHHUX KIIHjEHTCKHX
KOHTpOJHUX amukanuja 3a 20, nmouyesmu ox 20 y npBoj ¢azu. Cnuka 19 npukasyje

mujanor SoapUl annukanyje y KOMe ce TOJelaBajy rnmapaMeTpu Tecta onrtepehema,
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npu 4eMy ce Opoj CUMYyITUpaHWX KOHTPOJHHUX KIMJEHTCKUX arjiuKaiyja aceuHule
Kpo3 Opoj HUTH, JIOK C€ BpeMe MOTPEOHO 3a MOKpeTame AaTOr Opoja HUTH JAeQUHHUIIE
Kao napamertap limit. [IpunnkoM u3BpIIaBama TECTOBA, BOEHO je paduyHa 0 TOMe Jia ce
napameTap limit mocTaBu Tako Ja ce He mokpehe Buiie on nBe HUTH y ceKyHAH. 1o
U3BPIICHY TECTa, MPUKYIIbAjy C€ CTATUCTHYKY TOAAIH, TIOIYT MHHUMAITHOT, CPEIEHET
1 MaKCHMaITHOT Kallllhelha KO/ M3BpIIeHha (hyHKIMje BeO cepBrca Kao U Opoj rpemaka
KOje Cy ce JOroJuie TOKOM H3BpIIeHma TecTa onTepehema. Ha cepepy ce Toxom
U3BpIICHa CcBake (aze Mepema mnokpehe mmen-ckpunt (eHrn. shell script) koju
kopumthemeM Linux fop KOMaHAE Kpeupa JIOT JaTOTeKy Koja CaipXH IpOMEHe
3ay3eTOCTH Ipolecopa o cTpaHe Java mpoleca, YUMe ce Hpolemyje onrepeheme

cucTtema y 1atoj ga3u Mepema.

| Simultani rad n*20 klijenata :

P X EE B0 umit: [ 2o0[F] [Seconds | |
Threads: E Strateqgy Start Threads End Threads E
| Test Step | min | ma | avg | last | cnt | tps | bytes | bps | err | rat 2
Postavi parametre klijentske konkr.,. i} ] i} ] i} i} i} i} ] D[
Aukorizacija pristupa serveru u] i} u] i} u] 1] u] u] i} u]
.Izdvoj parametre veze i u] i u] i i i i u] i
IzvrEi 20 periodicnib povlacenja 0 1] 0 1] 0 i} 0 0 1] 0
sacekaj 10 sekundi [10000] u] o u] o u] o u] u] o u]
priprema parametara u] o u] o u] n] u] u] o u]
Wrovizcenis ] 0 ] 0 ] o ] ] 0 ]
Odjava se servera i} ] i} ] i} i} i} i} ] i}
TestZase: 0 u] 0 u] 0 1} 0 0 u] 0
=]
ixX g Show Types: [— all - V] Show Steps: [- all - v]
kirne: tvpe step | message &
a

l

0 entries

LoadTest Log| LoadTest Assertions  Setup Scripk TearDown Script

Cauxka 19 - kpeupame Tecta ontepehema y SoapUI anaukauuju
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[TOT'JIABJBE 5.

CUCTEM 3A KOHTPONY OWUIUTAITHUX OITNACHUX
NAHENA U OUCTPUBYUWUJY PEKITAMHUX CAOPXAJA

MortuBanuja 3a pa3Boj cUCTeMa 3a KOHTPOJIY JUTHTAJHUX PEKJIaMHUX MaHena U
JUCTpUOYLMjy peKJIaMHHMX cajJp’kaja I[OTHYE OJl YMICHMIIE Ja OBaKBa BpCTa
oryamiaBama TMOCTaje M3Y3€THO TMOMYyJIapHa 3axBasbyjyhu komOmnammju Beher Opoja
(akropa[Schaeffler]:

e [llupoxka gocrymHoct LCD maHena BUCOKE PE30JIyIje

e [llupoka IOCTYNMHOCT Mpexka, ykibydyjyhu MHTepHeT, kKojuMa ce peKIaMHU
cajapxkaju Op30 u jehTUHO JOCTaBIbajy

e Jloka3zaHu epekar pexjamMa Ha MoTpoIIaye

e Jlaneko MamM TPOLIKOBM OBAKBE BPCTE OIJIalllaBamba Y OAHOCY HAa CTaTUYHE
BUJIOBE peKiiama, rmomyT Ounbopaa

KputnuHn acnekTH OBakBMX cHcTeMa Koje Tpeba ONTHMHM30BaTH Cy LieHa
ekcruroaranyje, (IEKCHOMITHOCT W TOY3JaHOCT KOHTPOJE CHUCTeMa Ha JaJbHHY,
JEIHOCTaBHOCT MHCTANALM]€ U OJpAKaBamba, MPOIIUPUBOCT CUCTEMA.

[IpoyyaBameM peneBaHTHUX W3BOpa MHQOpMAIMja U3 PasIMIUTHX H3BOPA, Kao

mITO je TO mpuKkasaHo Ha ciunu 20 [Papp], monmasu ce 10 mpemiora penema.
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baza
3Haba
- 3axTeBu
Basa Uneje TPIKUIUTA AHanusa
rnaTeHaTa TpKHIITA
Bamtuhena
peuema Ipensor Konkypenrna
peniema pelema

Cauka 20 - ananu3a pejleBaHTHUX HHpOpManuja

[Ipetpara 0a3ze mareHata ykasajla je Ha peJeBaHTHE NAaTEHTE W Jana yBUA Y
CaBpeMEeHa HCTpPaXHMBama, y3 TpYyKame YBUAA y CaBPEeMEHE TPEHIOBE y O0JIacTH
uHTepeca oBor pazaa. [Tokasano ce na ce oapehenn Opoj maTeHaTa KOHIEHTPHIIE U HA
ACTICKTEe MHTEPAKIU]e CHCTEMA ca KOPUCHHUKOM, IIITO j& TPEHJT KOjU je y3eT y 003Up KO
pa3Boja cucrtema. Jeman o marteHata ce (OKycHMpa Ha HAuWHE ONTHMHU3AIM]je
caoOpahaja m3mely meHTpamHOr cepBepa U KiIMjeHaTa, MTo je Takohe yzeTo y o03up
KOJI pa3Boja cuctema, Oyayhu ma je To acrekT KOoju AUPEKTHO YyTHUYE Ha CKaTaOMITHOCT
cucTeMa.

Y OKBHpY aHamM3e TPXKUINTA aHAJM3UPAHO j€ BHIIE pelIemha CHCTeMa 3a
KOHTPOJIY AUTHTATHUX PEKJIIAMHUX MaHeNa ¥ JUCTPUOYLHUjy PEKIaMHHX Ccaapikaja U Ha
Taj HAYWH je yTBP)EH CKYIl HEONMXOAHUX (QYHKIIMOHATHOCTH KOj€ MPEaIoOkKEeHH CUCTEM
Mopa Ja umiuieMenTupa. [lopen HeonmxoaHOT CKyma (YHKIIMOHATHOCTH, yTBpheHH Cy
u Hemoctanu nocrojehnx pemema koju he OuTu yrpahleHH y MpeAsiosKeHO pelieHe.
Ananmsza je Takohe mokaszanma Ja Behwm geo mocrojehux pemiema Hyau caMo Jeo
NOTpeOHUX (PYHKIMOHANHOCTH (HOp. MoryhHocT muctpubynuje caapxkaja 0e3
MOTYRHOCTH KOHTpOJE PENpONYKIMje, HENocTojamhe MOTYNHOCTH JUjarHOCTHKE
cucrema u cinmgHO). Takole, ycTtaHoBIbeHO je na Behn 1eo moctojehux pemema yBoan
m1aTGopMCcKy 3aBUCHOCT, M TO Hajyemihe Be3aHO 3a crenuduyaH BUJ cajpikaja Koju

ce aucTpudywmpa.
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5.1 lNpumew-eHe mexHono2uje

VY Te3u ce Kao MpeIor CUCTeMa 3a KOHTPOITy IUTHTAIHUX PEKIaMHUX MaHela U
JUCTpUOYIINjy peKIIaMHHX cajpikKaja HyJu cucTeM 0asupan Ha Java mmatdopmu, pu
4eMmy Cy pasnuuute Java TeXHOJOoTHje KOpWIIheHe 3a pa3uduTe JENOBE CHCTEMa

(Cruka 21), mpu yemy je AeTajbHa aHAJIN3a TEXHOJIOTHja laTa y CeKIuju 3.4.

- - - e

GWT Java EE Java 5 TexHonomvja Oens cUeTema

Jdava nnarchopma CesHoBHa nnaTgiopia

Cuanka 21 - nperJjiex kopumheHnX TeXHOJIOTHja MpeMa JeJ10BHMA CHCTEMA

Kopumheme Java nnatdopme kao ocHoBe cucTteMa 00e30ehyje muatdopMcky
HE3aBUCHOCT CBHX [IEJIOBA CHCTeMa — OJ] BeO aIIMKaiuje 3a MPUCTYI CUCTEMY, IPEKO
TUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHE aIUTHKAIKje KOja CKIAIUIITH U TUCTpUOyHpa caapxaje 1
KOHTPOJIMIIE KIMjeHTCKE aluIMKalyje, Ma J0 KIMjeHTCKe KOHTPOJIHE aIuIMKaluje Koja
MpHUXBaTa ¥ U3BpIIaBa KOMAHIE AMCTPUOYTHBHO-KOHTPONHE TuiaTdopme. Pazmmuautu
JICJIOBH CHCTEMa KOPHCTE paziauduTe Java TEXHOJOTHje Koje Cy HajOoske mpuarohene
nmorpebama TOT Jiena cucrema:

® Be6 ammkanmja ce 3acauBa Ha GWT texnonoruju [GWT] koja nynu crnenehe
HPEHOCTH:
o Be0 annmukanuja ce pa3suja y JaBu a kommajnupa ce y ONTHMH30BaH
JavaScript nporpaMcKu Koj
o Kpeunpane annukanuje cy komnaTuOWiHe ca Hajuemhe KopuitheHuM
BeO MmpeTpakuBaunMa
o HHrerpammja KpeupaHUX aIuIMKalMja ca CEpPBEPCKOM CTPAaHOM je
jemHocTaBHa U 3acHuBa ce Ha RPC no3uBuMa| GWTAction]
o Pas3Boj amnmmkammja je Op3 3axBasbyjyhw HHTETpHCAHHM pPa3BOjHUM
OKpY’KeHhHMa
e CepBepcka JUCTPUOYTHUBHO-KOHTPOJIHA —AaIUIMKaIMja MpeaCTaBba  je3rpo

CHUCTeMa, KoOje KOMYHHMIIUpa ca BEIUKHM OpojeM BeO kiujeHata u Java
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KJIMJEHTCKUX KOHTPOJHHUX aruukauuja. Kao TakBa, 3acHuBa ce Ha Java EE
TEXHOJIOTHjH, Koja HyH ciejehe npeaHocTu:

o Java EE omoryhaBa pa3Boj AMCTpUOYyHpaHUX aluKaluja 0azupaHux
Ha MO/lyJIApHUM KOMIIOHEHTaMa

o Java EE nedunume crnenupuvHe KOMIIOHEHTE, kKao mto cy EJB
koMroHeHte (eHrn. FEnterprise Java Bean), xoje TpencTaBibajy
rpajuBHE OJOKOBE CEpBEpPCKE aIUIMKalMje y Koje Cy IO CTaHAapIy
yKJby4deHe (HYHKIIMOHATHOCTH Kao INTO Cy IMOJpIIKA 3a TpaHCAKIHje,
RPC mno3uBH, CUTYpPHOCT, pan ca 0a3zama monmataka (eHri. Persistence)
[EJB3Action].

o Java EE xao neo cneuudukaiyje JOHOCH MOJAPILIKY 3a BeO cepBUCE,
KOjU TpEeJCTaBjbajy TOmyJdapaH BuA (ICKCHOMIHOT IOBE3MBamba
KOMIIOHEHTH Yy IUCTPUOYHpPaHUM CHCTEMHUMA

o Servleti cy neo Java EE cnenudukamnyje koju omoryhaBajy
jemMHOCTaBHY WHTErpalyjy CEepBEpPCKOr [ena arjuKanuje ca Bed
aruMkanujama passujeHum y GWT-y

e KimjeHTCKa KOHTpPOJIHA aIUTMKAIKja TIPUMa 1 U3BpIIaBa KOMaH/E O] CEpBEpPCKe
arKanuje myTeM BeO cepBuca. OBa ammmkanuja je UMIDIEMEHTHpaHa Kao
KOH30JHa Java arumkanyja u3 cinenehux pasmora:

o 3axTeBa MHHHMYM pecypca Ha OJpPEAHIIHOj IUIaThOpMH Ha KOjoj ce
U3BpILIaBa

o Moxe ce BpHIIMTH ayTOMAaTCKO TMpEy3MMame HajHOBHjE Bep3uje
arunkanuje kopumheweM JWS (enrn. Java Web Start) TexHonoruje

o Moxe ce u3BpIIaBaTH Ha CBakoj IulaTGopmu Koja noapxasa Java SE

TEXHOJIOTHjY

5.2 UszonoeaHu npobnemu u npeodsioxeHa peuweHa

Ha ocHOBy wuctpaxuBama pa3MUUTHX H3BOpa HH(MOpPMalLMja BE3aHUX 32
cucreMe KojuMa ce oBa Te3a 0aBu (cexmmje 3.1, 3.2 u 3.3 ), uneHTUUKOBAH je HU3
npobjeMa W TpeasioKeHa Cy pelierma 3a BUXOBO MNpeBasmwiIakeme. Pesynratu cy

MpuKa3aHu y tabenu 4.
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Kom6uHoBaHu mogenu
KOMYHMKauuje

Kopuwhere COB cepBuca
3a CUrHaNAu3aumjy

Mogaen cagpikaja
He3aBUCHOr o4 nnatpopme

Kopuwhere Beb6 cepsuca 3a
KOMYHUKauujy

KoHTtponop npon. oncera

MpoToKon 3a KOHTpONY U
AWNjarHOCTUKY

Mopaynu 3a npuKyn/bare u
o6papy craT. nogaraka

Ta6esna 4 - npuka3 youeHUX npodaemMa u npeaioKeHNX pelemha

Cnenmn KpaTtak oONHC HaBEACGHMX MpodiemMa 3ajelH0 ca  MOjallkbeHheM
NPEUTOKEHHUX peIleHha.

JemHo o orpaHHMYema arIMKanyja Koje ce M3BPIIABajy y BeO MpeTpakuBady je
HAYMH KOMYHHKAIIFje ca CEpBEPOM, KOjHU j€ YBEK HHHUIIMPAH OJ CTPaHE MPETpakhuBaya.
Crora je Hajuemihu Ha4yMH JOCTaBJbamba WHpOpPMaIHMja ca cepBepa Ha BeO KIMjEHT
KopuirhermeM MeXaHW3Ma IOBJIaYea MojaTaka o] CTpaHe BeO KiMjeHTa (€HTJL.
pooling). bynyhu na xnujeHTcka BeO aruiMKalpja moceayje HU3 JIMCTa ca MmojandMma
KOjM MOTHYY ca cepBepa, yoOWYajeH Ha4MH Ja Ce JIUCTE APXKE y aXXypPHOM CTamy je
BUXOBO TIEPHOAMYHO OCBEXKAaBame, YMMe ce moBehaBa KoNMMYMHA MPEHETHX MOAaTaKa
m3melhy cepBepa W kiujeHTa W onTepeheme cepBepa. YMECTO HEMPEKHIHOT
OCBe)XaBama JIMCTA, YBEACH je MEXaHU3aM JJOCTaBe IoJaTaka ca cepsepa (eHI. server
push), KOjUM ce KIIMjeHTCKO] BeO alIMKaIUju J0CTaBjba HH(OpPMAIHjy O MpoMeHama
nojaTaka Ha cepBepy 4uMMe ce omoryhaBa MHHUMaIHO Kopuinheme MPOImyCHOT
oricera.

Komynukanuja n3zmel)y KiaujeHTCKe aminKaiyje U cepBepa je CIMYHaA MPETXOIHO
OIMCAaHOj, Y3 Ty Pa3NIMKy IITO c€ KOMyHHKaIl{ja BPIIH ITyTeM BeO cepBHCa, KOjU YHOCE
noBehano kopumheme MPOmycHOr orcera 30or mpupoxae kopumtheHor SOAP

nporokona. CTora ce mMpeHOC IojaaTaka IyTeM BeO cepBHCa y OBOM MPHUCTYITY
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KOMOMHYje ca TeXHHKOM J0CTaBJbama WH(OpManuje o JTOCTYMHOCTH MOJaTaka Kpo3
NOMONHM KOMYHHKAIIMOHM KaHaJ MaJor MPOIyCHOI OIcera  Kao HayuH 32
MHHUMH3AIH]y HCKOpHIINEHOCTH mpormycHOr ormcera. IloMOhHM KOMyHHKAIlMOHU
KaHan ce Takohe kopucTu M 3a mpaheme MOCTOjara Be3e Ca CBAKOM KOHTPOJHOM
KIIMjEHTCKOM aIUTUKAIMjoM TOjeIUHAaYHO, W Yy chpe3u ca cnenujanm3oBannM COB
cepBepoM ocnobaha rienTpanHu cepBep ontepeherma Be3aHOT 3a CUMYJITaHO npaheme
CTama BEJIMKOT Opoja MPEKHUX BE3a.

Behuna pa3marpannx cuctema 3axTeBa oapeheH gopmaTr pekiaMHHX campikaja
KOjH je Y CTamy J1a PenpoayKyje U Huje Y MOTyhHOCTH Ja TpeHOCH MPOU3BOJbAH THII
cazupkaja Koju OM ce MOrao NMpHKa3aTH aITePHATUBHUM CHCTEMOM 32 PETPOIYKIH]y.
[IpennoxkeHO peniere yBOIM MOAET IPEHOCa PEeKIAMHUX Caapikaja KOju ce MOXKe
HCKOPUCTUTH 3a TPEHOC TPOU3BOJPHOT THIIA pEeKJIAMHOT canpkaja. Ocum Tora,
KIJIMjEHTCKa KOHTPOJIHA alIMKallFja je Y OBOM pelley pa3/iBojeHa O] arTuKaljje 3a
penpoayKIujy, YMME Ce CTBapa HE3aBUCHOCT NPEHOCAa PEKIAMHHUX calapxaja Of
bHXOBE PENPOAYKIIH]eE.

JIMTUTaTHU OTJIACHH TaHENM Cy YeCTO IOCTAaBJbEHM M3a 3alITUTHUX INporpaMa
(enrn. firewall), mTO OTEekaBa HKUXOBY KOMYHHKalHjy ca cepBepoM. Kopumhemem
BeO cepBHCca 3a KOMYHHUKanujy u3Mel)y KiMjeHaTa W cepBepa, Kao W TOMONHHX
KOMYHHUKAIIMOHUX KaHalla KOju ce 3acHMBajy Ha TCP mpoTtokoiy oBaj mpoOiem ce
pemiaBa, y3 cBe OCTaje IPeJIHOCTH Koje BeO CepBUCH JOHOCE.

V ciyuyajeBuMa Kaja je TOTpeOHO AUCTPHOYUPATH BEITUKY KOJHYMHY PEKIaMHHUX
cazmpkaja BeJMKOM Opojy KiWjeHaTa, moctoju MoryhHocT mpeonrtepehema cepsepa.
[Ipennoxeno peniewme 006e30ehyje Hauune na ce nmpeonrtepeheme crpeun U pacmoaenu
Ha Behu Opoj cepsepa.

Tpenn y MoiepHEM CHCTEMHMA 3a OTJIallaBame je oBehaBame MHTEpaKIHje ca
KOPHUCHHUKOM Kpo3 KopumrhemeM Apyrux ypehaja ocum peximaMHUX maHena (KOHTpOJa
CBEeTNa, 3BYKa, MHUpHCA, pearoBame Ha TOKPET KOpHCHHKA...). OBakBa IOCTaBKa
CHUCTeMa YBOJIM MOTPedy 3a KOHTPOJOM W JAMjarHOCTUKOM Bulle ypehaja, mro je
Moryhe y3 yHU(QHUKOBaHU MPOTOKOJI 32 KOHTPOITYy M IMjarHOCTUKY ypehaja mpeanoxen
y OBOM peELICHY.

[Mpukymibame nHPOpPMAIIMja O TIOHANIAKY MOTPOIIaYa y 00jeKTUMa y KojuMma cy

CHUCTEMH 3a PEeNpoAyKIM]y PpeKJIaMHUX caJpiaja HHCTAIMpPaHU OJl H3Y3€THOT je
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3HaYaja 3a JAM3ajHEpPEe pEKJIAMHUX CaJp)kaja, KOjU Ha OCHOBY NPUKYIIJBEHUX
uHpopMalja MOTy Ja mobosbliajy edekar pekiiaMHUX caapikaja Ha Kojuma paje.
MynTH-CEH30pCKH CHCTEM KakaB je ONKMCaH Y OBOM paly y CBaKOM TPEHYTKY
NPUKYIJba MHOLITBO T10/IaTaKa O IEJIOKYITHOM OKpYXemy, KOju ce moMmohy Moayrna 3a
JIOTOBamk-E CTATHCTUYKHUX HH(POpMAIHja YIUCY]y Y (ajiioBe KOji ce TIOTOM apXUBUPA]y
¥ TIEPHOJUYHO IIaJby Ha LEHTPAIHHU cepBep paau aajbe obpane. Llentpannu cepsep
npey3rMa apXuBe CTATUCTHYKHUX IMOJaTaka M ToMohy MOJyJa 3a Kpeupame H3BeIITaja

TeHEpHIIE CIISIH]ja30BaHe H3BEIITaje puiIaroeHe morpedama aHanuTHIapa.

5.3 OcHoeHu enemeHmu cucmema 3a KOHMpoOy
du2umanHux peKlaMHuUx naHena u oucmpubyuujy
peknaMHux cadpxaja

Y TUNUYHOM CHCTEMYy 3a KOHTPOJIY JWTHTAJIHUX pEKIAMHUX IlaHela W
JUCTPUOYINjy peKIIaMHUX caapiKaja MoCcToju HU3 (aKkTopa KOju yTHIy Ha eUKACHOCT
CHCTeMa IITO ONET HajBUILIE yTHYE Ha IEHY eKcIUloaTaluje cucteMa. MuHUMuU3amnmja
KOJIMYMHE TPeHeTHX Tnojaraka wu3Mmely cepBepa u BeO ammmkanuje, Kao H
MHHUMHM3AIMja KOJMYMHE NPEHeTHX mnojaraka usmely cepBepa u KiamjeHTCKe Java
aruIMKaIyje cy 3aany Koje Tpeda pemmT, pu 9eMy Ce TeKHU Ka CUCTeMY Koju Op30
pearyje Ha KOMaHJie KOPUCHHUKA U Op30 JOCTaBJba OJrOBOPE KOHTPOIHMCAHOT CHCTEMa
KopucHuKy. IlomeHyTH 3axTeBH Ccy MelycoOHO cymporcTaBibeHu, Oynyhu ma ce
KOMYHHKaIMja m3Mel)y NmojeJMHNX JIeloBa CUCTeMa YeCTO 3aCHHMBA Ha MEPUOJUYHOM
noBJauemy noxaraka. OCUM yTulaja Ha KOJHMYMHY MTPEHECCHHX IMOJaTaKa, IOMEHYTH
HAaYMH KOMYHHKaIMje yTnde ¥ Ha ontepeherme cepBepa, 0 yemy je Takohe morpeOHO
BOJMTH pauyHa KOJ JAW3ajHa CHCTEMA.

CaBpeMeHHN pEKJIIaMHH CaJIpKaju KOjU ce KOPUCTE Yy CHUCTEeMHMa UTHUTATHOT
orjlaliaBama IO TPaBWIYy 3aXTEBajy IyHO NPOCTOPa 3a CKIAAUINTEHE, a HHUXOB
MPEHOC Ha cepBep U AUCTPUOYIHMja Ka OJPEAUIIHAM KIIMjEeHTUMA 3aXTEBajy 3HAYajHO
xopumheme npormycHor omcera. CucteM ce cTora Mopa JW3ajHHPATH Tako Ja ce
CKJIQIMIIHYU TPOCTOP MOXKE JIaKO MPOLIMPHUTH, a AUCTPHOYIMja U TIPHjEeM cajipiKaja ce
MOTY KOHTPOJIMCATH KaKo OW ce MOTJIO CIIPEUYHTH TpeonTepeheme cepsepa.

Cnpera u3Mel)y EeHTpaIHOT cepBepa U KiIMjeHara je THIH4YHO myteM VHTepHerTa,

a 300r mpHpoje yciIoBa y KOjuMa ce KIIMjeHTH MHCTAIMpajy HE MOXKE C€ rapaHTOBaTH
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HEMpPeKUIHO mocTojame Be3e. Crora je OMTHO Aa cucrteM Oyae ¢uekcuOunaH 1Mo
NHUTakby NPUCYTHOCTH KIIMjeHaTa M Ja rapaHTyje OJUIOKEHY HMCIOPYKY caapkaja W
komaHau. Takohe, HeOUeKMBAaHU MPEKUIU Be3e Yy TOKY KOMYHHKaluje cy Moryhu u
HEOIXOIHO je J1a CUCTeM Oyze OTHOpaH Ha HUX.

Cnuka 22 mpukasyje OJIOK adjarpamM CHCTEMa 32 KOHTPOIY JWTHTAIHUX
pPEeKJIAMHUX TaHeJda W AUCTPUOYLHjy PEKIAMHUX Cajp)kaja y OYCKHMBAHOM DPaJHOM
OKpyXemy. [TaBHH neo cuctema je AUCTpUOYTHBHO-KOHTpoiHH cepBep. Ca jemme
CTpaHe, OBaj cepBep KOMYHHUIMpa ca M BeO ammkamnmja Koje ciyxe Kao rpadudka
KOpHCHHMYKA CTIpera 3a ynpaBjbame W Haa3op cucrtema. Ca apyre cTpaHe, cepBepcka
alMKaIyja KOMYHHIMpa ca H KIMjeHTCKHX KOHTPOJHMX —aIUTHKanuja, Koje
NpUXBaTajy peKIaMHE cajpkaje M KOMaHAe MW YIpaBibajy penpoaykuujoM. Ose
aTuTMKaIMje ce MOTY HAJIA3WTH M3a 3alITHTHHX MPOTrpaMa Te je HEONMXOIHO na OyIy
IM3ajHUpaHe TaKo Ja MOTYy KOMYHHUIIMPATH Ca CEPBEPOM Y TAKBOM OKpyxemwy. Tpeda
MPUMETUTH Ja je Java KIMjeHTCKa KOHTPOJTHA arTuKallija 0/IBojeHa O]l aluThKaluje 3a
penpoaykuujy, dnMe ce o6e30elyje He3aBHUCHOCT MPEHECeHOT cajapikaja oJ] THIla

aIuIMKaIyje 3a PenpoayKIHjy.

OwcTpubyTHEHO-
KOHTRONHKW CepBep

Knujesresa
ia o AnnusaLma 3a

WHTepHet WHTepHeT

Cauxka 22 - cTpyKTypa cucTeMa 3a TUCTPUOYLHjy M KOHTPOJIY

5.3.1 Apxutektypa AMCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHOr cepBepa

[TocnoBHa yOTMKA IUCTPUOYTHUBHO-KOHTPOJIHOT CEepBEpa HMMIUIEMEHTHpPAHA je
kao Hu3 EJB-oBa, nipu ueMy je cBaku EJB cnenmjanu3oBaH 3a ojapeljeHe 3aaatke y
OKBHpY cBoT noacuctema. Cimka 23 mpukasyje cKyl OCHOBHUX MOJCHCTEMA ITOCIOBHE
noruke Koju 00e30elyjy xoMmruieTHy (QyHKIIMOHAITHOCT AUCTPUOYTHBHO-KOHTPOIHOT
cepBepa, MpH YeMy Ce CBAaKH MOJCUCTEM cacToju oA Buile EJB-oBa. HcTpyMeHTanuja
MIOCJIOBHUX MeTona EJB-oBa paay M3BpIIEHAa KOMIUIEKCHMX 3aJaTaka BpIIM CE U3
komaHgHor BeO cepsuca, RPC cepsiera u u3 camux EJB-oBa. Y HactaBky he Outu nat

OIInC q)YHKL[I/IOHaIIHOCTI/I CBAaKOr' 01 ITpUKa3aHuX IMOJACHUCTEMA.
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Cauka 23 - noacucTeMHu NOCJI0BHE JIOTHKE

5.3.1.1 KomaunaHu moacucremM

OBaj moxacucteM o00e30ehyje QyHKIMOHATHOCTH 3a Clame KOMaHIH
KJIMJEHTCKUM KOHTPOJIHMM aIlIMKaljaMa, Kao W o0pajy pe3yiTaTa H3BpIICHa
koMauau. CTpyKTypa KOMaH/IM U pe3yliTaTa onucaHa je y cekuuju 5.3.3.3.1, a HaunHu
JIOCTaBe KOMaHJIU M oJroBopa y cekmpjama 5.3.3.1 u 5.3.3.2. HajOoutHuje dynkuuje
Koje 00e30el)yje KOMaHTHU TIOACUCTEM CY:

e JlocTaBa KOMaHI! M10je€JMHAYHUM KJIMjEHTCKUM KOHTPOJIHUM arlIuKalujama

e JlocTaBa KOMaHIy IrpynamMa KJIHjeHTCKMX KOHTPOJHMX alljIMKalyja

® AXypupame cTaTyca W3BpIICHa KOMAHIU CXOJHO AMjarpaMy CTama JaToM Ha
cauim 31

[TocnoBHE MeTo/le KOMaHIHOT IMOJCUCTEMA KOPHCTE C€ O] CTpaHe KOMaHIHOT
BeO cepBuca (Mpey3uMambe KOMaHIU U aXXypupame cTama u3Bpliewma) U RPC cepiera

U3 KOJUX c€ KOMaHJIe MHULIMPA]y Ha 3aXTeB KOPUCHUKA BeO arulnKalyje.

5.3.1.2 Iloacucrem 3a mpaheme Be3ze

OBaj nojacuctem 00e30ehyje QyHKIIMOHATHOCT KOjJOM C€ Y CBAaKOM TPECHYTKY
MPaTH CTalbE BE3€ KIUjCHTCKUX KOHTPOJIHHX allIMKalldja, Ka0 ¥ OCHOBHH MapaMeTpH
cTama (BpeMe MOCIEEr MPHjaB/bHBamka, TPECHYTHO CTalke PEHPOIYKIU]e U CIHYHO).
Mexanu3mu nipaherma Be3e onucanu ¢y y cexuuju 5.3.3.4. HajoutHuje GyHKIMje OBOT

noAcucTemMa Cy:
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e AXypupame cTama Be3e y 0a3u mojgaTaka CXOIHO NpOMEHama JOOHjeHUM
pa3HUM MexaHu3MuMa npahema crama Bese

e (O0e30ehuBame nHcTa cTaTyca Be3e 3a MPUKa3 y BeO aruIhKaIuju

5.3.1.3 IloacucreM 3a pyKkoBame BPeMEHCKUM pacnopeauma

Ogaj mozacucrem 00e30ehyje Kpenpame U aXypHpame BPEMEHCKHX pacropena,
ka0 u ¢QyHKIMje TmOTpeOHe 3a HHUXOBY JOCTAaBY KIHJEHTCKUM KOHTPOIHHM
arMkanyjaMa. Jlerasbu KOHIETaTa BE3aHMX 32 BPEMEHCKE paclopele OaTtu cy y
cekimju 5.3.4.2. HajoutHuje (pyHKIMjE OBOT MOJCHCTEMA CY:

e Kpeupame, axxypupame 1 Opucame BpeMEHCKUX pacropesa
e JlocTaBy nHcTa BpEMEHCKUX Paclopesa, Kao U MojeJMHAYHUX pacropena

® AyToMaTcka peaucTpuOyIHja NPOMEHEHHIX pacropeaa

5.3.1.4 Iloacucrem 3a paj ca 1aTrorekama

OBaj moAcuCTeM je 3aayKeH 3a Mpey3HMame [aToTeKka oOJ KIIMjeHTCKUX
alIMKalyja Kao M 3a JOCTaBy AAaTOTeKa KIIMjEHTCKMM alUIMKalfjama, Ipu 4eMmy ce
M0jaM KJIMjEHTCKE aIUTMKAIMje OMHOCH KaKo Ha BeO aluIMKaIjy, TAKO M Ha KIIHjEHTCKY
KOHTpOJIHY arukanyjy. Kao mro je HaBeaeno cexkuuju 5.3.1, API oBor mojcucrema je
UCTH W 3a BeO aluMKamujy W 3a KIWJEHTCKY KOHTpOJHYy arumkanujy. Comka 24
MoKa3yje JeTajbHHjy CTPYKTYpy HOICHCTEMa 3a paj ca JaTOoTeKamMa Kao U HETrOBY

CIIpEery ca OCTAIUM TMOJICUCTEMHMA.
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Canka 24 - cTpyKTypa nojacucTeMa 3a paj ca AaTorekama

Cama foctaBa JaTOTeKa WM HUXOB NpHjeM BpIIM ce MOoMohy cepBiieTa Koju
Mory OuTH (DM3WYKH JOUUPAHH HA BHIIEC PAa3IUUUTHX cepBepa. biok ca Ha3uBOM
Hnoekc oamomexa 1yBa napopmaiyje o 1aToreKkama, y mra Craiajy lbUXoBe IMyTame
Ha JMCKY, TOJAIld O BEJMYMHUA W U3padyyHaTuMm hash BpemHoctuMma, kao u URL
cepBepa Ha KOMe ce JaTroTeke (U3MUKH Hanase. biok 3a ayTopusanujy mpeHoca gyBa
uHpopMalje O ayTOpu30BaHMM KiMjeHTMMa. Kopak Koju NpeTxoaud CBaKOM
npey3uMamy WIH JOCTaBJbalby NATOTEKE je mo3uBame (QyHKuuje saxmeellpenoca
KOMaHJHOI BeO cepBHCa, KOja KIHjEHTY Jaje CBE peJIeBaHTHE MapaMeTpe MpeHoca
(URL cepBepa U mapaMeTpe 3a ayTopHu3allljy) y3 ynuc HoTpeOHMX HHpopMmanuja y
6a3y mojaTtaka oJ cTpaHe OJOKOBa 3a ayTOpHU3alMjy M HHIAEKC naToTeka. KumjeHrt
IOTOM KOpHUCTH J1o0ujeHe napamMeTpe KoJj Io3uBa oAropapajyher cepsiera, IpHU 4eMy
CepBIeT JaTe mHojaTrke BepuuKyje MO3MBOM OJIOKa 3a ayTopu3alMjy IMpeHoca U
uHJekca natoreka. IloacucreM 3a KOHTpOdy MPOMYCHOr OIcCera BOAM padyHa o
TpeHyTHOM Opojy TpaHchepa W CXOJHO TOME J03BOJbaBa M HE JI03BOJbaBA HOBH
TpaHcdep AaToTeke. YKOJIUKO je Yy TPEeHYTKY MOKyIlaja MOKpeTamba HOBOI TpaHchepa
Beh JOCTHTHYT MakcuMmaiaH Opoj J03BOJbEHUX TpaHcdepa, MOACUCTEM 3a KOHTPOIY
MIPOIYCHOT OIICeTa Ha OCHOBY CTama TPEHYTHHX TpaHcdepa u Opoja Beh ombujeHnx

TpaHcdepa M3padyHaBa BpeMe IOCJIe Kora KJIHMjeHT Tpeba Ja MOHOBH TpaHchep
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nocrtaBiba ra knujeHty y3 HTTP kop rpemike 503 (enrn. Service Unavailable — cepBuc

HUj€ Ha pacroyaramy).

5.3.1.5 IloacucreM 3a KOHTPOJIY IPOILYCHOT oIcera

CBpxa moacucTeMa 3a KOHTPOJIY TPOITyCHOT oricera je mpaheme Opoja akTHBHHX
MpeHoca JaToTeKa Ha CBUM CEpBEpUMa M CIpedaBame mnpeontepehema mojeamHnx
cepBepa ycien NpPeBeIHKOT Opoja MCTOBPEMEHHX IMpeHoca aatoreka. Kao mro je
MpUKa3aHO Ha cIUIK 24, 0Baj OJIOK je y HEMOCPEIHO] BE3W Ca MHJEKCOM JaTOTEKa,
KOju Kopuctu wuH(popMamuje o onrepehemy TOjeIMHUX CepBepa TMPHIUKOM
onpehuBama cepBepa Ha Koju he ce JOCTaBUTH IaTOTEKE Y 3aXTeBaHOM TpaHchepy.

CBaku oJ cepmieTa 3a JOCTaBy WIN Ipey3UMame JaToTeka mabe cienehe
nH(OpMaIKje OBOM MOJCHCTEMY:

e [logerak TpaHncdepa

e Hampenak tpancdepa (MpoMeHJbHMBA TpaHYJIapHOCT, HMp. Ha cBakux 1MB

MIPOMEHE)
e 3appmiertak Tpanchepa
Kon cBakor mokymaja TpaHcdepa, CBakd OJl CEpBieTa MO3MBa MOACHUCTEM 3a
KOHTPOJY TIPOITYCHOT OICeTa, KOju TpaHc(ep A03B0JbaBa WIM J1aje MPOLCHY BpEeMEeHa

KaJa MoKyIIaj Tpancgepa Tpeda MOHOBUTH.

5.3.1.6 IloacucreM 3a paj ca peKJaMHUM CaJApKajumMa

Mogen pekiiaMHUX caJipikaja omucal je y cexkuuju 5.3.4.1, mpu yemy je cBpxa
MOJCHCTEMAa 3a pajJ ca pEeKIaMHUM Ccaap)KajuMa yCIIOCTaBjbamke Be3e u3Mely
HaBEJICHOT Mojienia U (U3NUKUX JATOTeKa KOjUMa MAaHUITYJIHIIE MOACUCTEM 3a paj ca
narorekama. OBaj mMomyn omoryhaBa omepauuje nonaBama, Memwama, Opucama U
muctama (eHrn. CRUD - Create, Read, Update and Delete) pexiaMHUX calpkaja,
ocnamajyhu ce Ha moACHUCTEM 3a pajl ca JaToTeKaMa KOJ| MPHUCTYIa CAMUM PEKIaMHUM
JaToTeKaMma.

[Toxcucrem ycmocraBiba penanuje n3Mely pexkiaaMHHX Mpojekara ¥ peKIaMHHUX
canmpkaja, Bojehn padyHa W O JeJbelby PEKIAMHHUX cajapkaja m3Mel)y pexIamMHuX
nmakeTa. 3aBUCHO OJ1 OBUX peJalyja W MPOMEHa JeJbeHUX CaapiKaja, TOJACUCTEM BPIIH

1 o0eNexaBame peKIIaMHUX cajpKaja KOjU 3aXTeBajy PeIUCTpUOyIHjy.
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5.3.1.7 IloacucreM 3a N3BELITABAILE

OBaj MOJICUCTEM j€ 3ay)KeH 3a MPHjeM, CKIAUIITEHhE U 00paJy CTATUCTHYKHUX
uHpopMaImja 1o0UjeHnX O] CTpaHe KIHMjeHTCKHX KOHTPOJIHMX arumkanuja. Jleramu
YHYTpAIIbe CTPYKTYpE OBOT IOICUCTEMA TIPUKA3aHH Cy Ha CIUIH 25.

CTaTHCTHUYKH TOJAIHN Ce O/ KJIMjeHTCKe KOHTPOJIHE aluTKaIyje 1001jajy y BHIY
natoteka y CSV ¢opmary, Koje caapike CTaTHCTHYKE IMOJaTKe y mpeaeduHuCcaHOM
o0muky. JlaTroTeke ce Ha AUCTPHOYTHUBHO-KOHTPOIHHU CEPBEP IOCTAaBJbajy Ka0 U CBE
Jpyre AaTroTeke, W 4YyBajy C€ Yy OKBHpY IIOJACHCTeMa 3a pal ca patorekama. [lo
UCTIOPYIIM JIATOTEKa HAa IUCTPUOYTHBHO-KOHTPOJHH CEpBEp, KIMjEeHTCKAa KOHTPOJIHA
amMkanuja nosuBa  (GyHKuUWjy npujasallpomene komaHgHOr BeO cepBuca
MpHjaBibyjyhn JOCTaBy CTATUCTUYKHX JIATOTEKa, YAME CE WHHUIHPA MOJCHCTEM 3a
NpHUjaBy U Ipe-TNPOLEeCcUpame CTaTHCTHYKUX mnojaraka. OBaj MojacucTeM Npey3uma
NPUCTUINIE TAaTOTEKe M3 TOJACUCTEMa 3a Paj ca JaToTeKama, BPIIM HHXOBO IIpe-
npolecHpama paad M3/Bajarka OCHOBHHX HH(OpManuja O CaApkKaHUM MNOAALMMa
(oOyxBaheHM BpeMEHCKHM TMEpuoJ, KOJIMYMHA TMOJaTaka W CIWYHO) U Jare
nHpOpPMaIKje T0CTaB/ba WHACKCY CTATHCTHYKHX IOJaTaka, KOju X Oenexku y 0a3y

nmojJarTaka.

r-——™"™>"~>"~™"™>"""™>""™"™"™"™"™"™"™"™""™"™""~™"71""""™"""™""™7 |
] X |
< R |
I |
| MHoesc cTaTeTIMENX Mancherean 2a npujen 1
Basa nofaraka nopaTaxa LS LD | HeoGpahaHin
I CTATWCTHHEWX NOOATaKa nonAU
I |
I |
I |
I |
I |
: g —— |
|
| i |
| |
. H Moaynu za ananuay MNogevcTen 33 Kpanpanie :
Mazewmaj i noparaka M3BELTEja |
I |
I |
I |
| |

Cauka 25 - 0JIOKOBH IMOACHCTEMA 32 U3BEIITABAHE

W3 nobujeHux CTaTHUCTUUKMUX MOJaTaka MOTY C€ M3/1BajaTH pPas3IUuUTe BpCTE

uH(pOpMaIMja ma caMiM THM M KPEHpaTH pa3induTe BpcTe m3BemTaja. CXoIHO ToMe,
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3a CBAaKM NOjeIMHAYHU HM3BELITAj Kpeupa ce mocebaH MOAYJ 3a aHAIW3y MOAATaKa.
Mopynuma 3a aHanu3y MoOJaTaka pyKyje MOACHCTEM 3a KpeHpame H3BelITaja,
nmpelncTaB/bajyhn mpuCTymHYy Tauky 3a BeO amiuKalujy TMpPeKo Koje ce WHHUIHMpa
TeHEepUCamke PA3IMYUTHX BpcTa M3BemTaja. JlogaBame HOBUX THIIOBA HM3BELITaja Y
CHCTEM C€ CBOAM Ha JOAaBameé HOBUX MOYJA 32 aHAIHM3Yy IOJaTaka, MpU YeMy HX
NOACHUCTEM 3a KpeHWpame U3BEIITaja pErucIpyjeé U CTaBjba Ha pacloiarame
KopucHunMMa BeO ammkanmje, nokpehyhm wx mo morpebm u mocraBibajyhm

TeHEepHCaHe W3BEIITaje KOPUCHUIIMA.

5.3.1.8 IloacucreM 3a TUjarHOCTUKY

Mopgen kiaca KOjuMa ce IpeICTaBba cTame ypehaja 1 leroBux mapaMerapa aaT
je y cexkumju 5.3.4.4. TlomcucteM 3a IMjarHOCTHKY a00Wja pe3yaTaT KOMIUIETHE
JMjarHOCTHKE CUCTEMa OJl KIMjEHTCKE KOHTPOJIHE aIUIMKAIMje TaKOo IITO KIIMjeHTCKa
KOHTpPOJIHA aIUIMKaluja 1mo3uBa (QyHKUU]y docmasa/lujacnocmuke KOMaHTHOT BeO
ceppuca. OBa ¢yHKIH]ja ce o3uBa y cieaehnM ciydajeBuma:

e Kox nokperama KJIMjeHTCKEe KOHTPOJITHE aruTUKAIH]je

e Koj nerexToBama HEUCIIPABHOT paja Hekor ypehaja

e Ha excrummuran 3axteB (komanma KMJI_ITYHA_JIMJATHOCTHUKA) ycren
3axTeBa KOPUCHUKA BeO aIllTMKAIlHje 32 OCBEKABAEM JINCTE CTama ypehaja

Ca cTpane BeO arummkaiyje, oBaj MOACHCTEM C€ KOPUCTH 3a TPEY3UMArhe 3a/IhET
3a0eNeKeHOT CTama ypehaja Ha KIIMjeHTY, WIH 3a 33JaBabe eKCIUIMIIUTHE KOMaH/IEe 32
noOujamke TPEHYTHOT CTama ypehaja y ciaydajeBuMma Kajia ce CyMiba Jia CTambe JIUCTe Y

0a3u mojaTaka He OrOBapa CTBAPHOM CTamy ypehaja Ha KiHjeHTy.

5.3.1.9 IoacucreM 3a nepuoAMYHE 3aJaTKe

CBpxa OBOI' OJICHCTEMA j€ M3BpLIABaEk-€ NMEPUOJMYHUX 3a/aTaka BE3aHUX 3a
OJlp’)KaBamE€ CTamba CUCTEMA. Y OBE 3a/laTKe clajia:
® yKJamame NPUBPEMEHUX J1aTOTEKa
®  yKIamame 3aCTapesIuX KOMaHIU

® (ClIalke CTAaTyCHE CIICKTPOHCKE MOINTE aIMUHUCTPATOPpUMa CHCTEMAa
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Cuctem ce Oasupa Ha kopumthewy craHfgapaHo Timer cepuca Java EE
wiatpopme, Koju omoryhaBa jeJHOCTaBHO M3BpIIaBambe NEPUOAMYHMX 33JaTaka y

Java EE oKkpyXemy.

5.3.1.10 IMoacucrem 3a MaHMIYJIALHUjy JUCTAMA

Kopucumuku naTepdejc KoHTpoHe BeO armmikanmje caapxu sehu 6poj mucra,
NOMYT JIMCTAa PEKIaMHUX IUIaTQOPMH, JTUCTa PEKIaMHHX IAKeTa, JIMCTA pacropena
penponykmnyje u caugHo. [loMeHyTe nrcTe 4ecTo MMajy BHIIE CTOTHHA 1A U XUJbaJla
eJeMeHara, 3a Koje je OMTHO J]a y CBaKOM TPEHYTKY OyAy aKypHH, TO jeCT Ja CTambe
eJIeMEHTa TIPHKA3aHOT Yy JIMCTH O/ArOBapa CTamy elleMeHTa y cucremy. WMimycrpammja
oBe noTpede Moxe OUTH MpHKa3 JIUCTE PEKIaMHHUX IUIATGOPMHU, O]l KOJUX CY HEKe Y
BE3W Ca AUCTPUOYTHBHO-KOHTPOJIHHM CEPBEPOM, a HEKE HHUCY, IITO je Yy JIUCTH
npuKaszaHo ojrosapajyhoM crarycHoM ukoHuiioM. O4eKMBaHO IMOHaIIame je Aa he ce
y TPEHYTKY YCHOCTaBe Be3e H3Mel)y NpeTxoJHO HemnoBe3aHe KJIHMjEeHTCKE KOHTPOJIHE
aruIMKalyje pekjaMHe miardgopme U AUCTPUOYTHUBHO KOHTPOJIHOI cepBepa CTaTyCHa
MKOHHUIIA IPOMEHHUTH TaKO J1a pedIeKTyje HOBH CTaTyC Be3e.

Krnacnyan mpuctyn Koju ce KOPHUCTH 3a aXypHpame JIUCTa je TEPHOIMIHO
OCBEXaBame JINCTa MPEBJIAYEHEM KOMIUIETHHX JIMCTa ca CepBepa, IITO MMa BHIIIE
HETaTHUBHUX acreKara:

¢ 3HayajHa NOTPOIEHA MPOIYCHOT OIICeTra cepBepa

¢ Onrepeheme cepBepa NEPUOJIUUHUM YIUTUMA

® 3ay3uMame KOMyHHKAllMOHOT KaHalla ca CepBEPOM

¢ bp3unHa npukasa mpoMeHe 3aBUCH OJ1 yYECTAaHOCTH MOBJIaYEHa JINCTE

[Togauu koju ce mpeHoce 3a MpHKa3 jelHEe JHUCTE Cy OPraHM30BaHM HAa HA4YWMH

npukasaH Ha ciavnu 14. Mepemwa neduHrcana y cekuuju 4.1.2 a 9uju cy pe3ynratu
naTth y cexkuuju 6.1.3 mokasyjy KoJIm4nHy mmojaTaka Koja ce MpeHOCH 3aBUCHO o7 Opoja
eneMeHara yucte. HaBenena mepemwa takohe nokasyjy na GWT mnardopma nokasyje
00Jpe KapakTepucTuke o Errai mnardopme Ko IpeHoca JIMCTa, IITO je y3eTO Y 003up
Ko7 ne(hrHuCcama yHanpel)eHOT pelemha 3a OCBeKaBALE JIUCTA.

[Moncucrem 3a MaHMITyJanMjy JUCTaMa yHampelyje MexaHu3aM OCBekKaBama
JaMcTa Tako IMTO oMmoryhaBa Ja ce jeHOM y4YHTaHEe JIMCTE MEHajy caMmo Kajaa Jio

INPOMCHC TIIPHUKA3aHUX IIO0AAaTaKa 3aucCTa z[olje, 0e3 HOTpe6€ 3a KOHCTAaHTHHUM
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ocBexkaBambeM. OBo ce moctike koMOuHoBatbeM GWT RPC u Errai TexHonoruja Ha
cieaehu HaunH:

1. GWT RPC mexaHu3aM ce KOPHCTH 334 WHUIIMjaTHO y4YUTaBame JIUCTE Y BeO
arunkanujy. OBaj MexaHuszaM je wu3aOpaH 300r edukacHHjer Kopuihema
npomnycHor oricera u Behe Op3uHe y omHocy Ha Errai RPC mMexaHW3aM, Kao
IITO je TIOKa3aHo y cekuuju 6.1.3.

2. Be0 amnmmkammja ce moroM mperiurahyje KO TOACHCTEMa 332 MaHHITYJAIH]jy
auctama 3a  goOujame HMH(oOpMamMja O TMPOMEHH TMojaTaka y JUCTH
kopuwheweM Errai MexaHu3Ma W3JaBady/mpeTIUIaTHIK

3. JlemoBu AuCTpUOYTHBHO-KOHTPOJHOT cepBepa KOjU BpIIE H3MEHE HaJ
nojanMMa caJpkaHuM Yy JHcTamMa €MUTYjy HHpopMmauuje o IMpoMeHaMma
nonaraka (ykJbyuyjyhu u came mpomeHe) npeko Errai cepBuca

4. EmurtoBaHe mpoMeHe MojaTaka J0CTaB/bajy ce mpeTiuiaheHuM kiacama BeO
aruIMKaluje, Koje OcBeXaBajy JHMCTYy YKOJIMKO Cy €MMTOBAHU MOJAIM €0
IIpPUKa3aHe JINCTE.

Onucany MexaHu3aM 3HayajHO cMamyje Kopulheme MpOoImyCcCHOTr OIicera cepsepa
Kao u onrepeheme cepsepa, IpU YEMY je BpeMe Off HacTajamba MPOMEHe 0 MpHUKas3a y
BeO aruMKalMju W3y3eTHO Majo 3axBajbyjyhiM KOHCTaHTHOj Be3u Kojy Errai

MeXaHHu3aM o/ip>kaBa u3Mel)y BeO amukanuje u cepsepa.

5.3.2 ApxuTeKTypa KrnujeHTCKe KOHTPONHe ansimkaumje

KiujeHTcka KOHTpONHAa —aluIMKanuja TMpeicTaBba IOCpeJHHMKa u3Mmely
TUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHOT CEpBEpa W aIUTMKAIMje 3a PENpOIyKIHjy pPeKIaMHUX
caapxaja. OcHOBHe (DYHKIIMOHATTHOCTH OBe aruiukaimje cy cieaehe:

e Jlpey3uMame peKIaMHHX caJpiaja ca TUCTPUOYTHBHO-KOHTPOJIHOT CepBepa U
BUXOBA JJOCTaBa aIUTMKALIU]H 32 PETIPOAYKLHN]Y PEKIAaMHHX CaapiKaja
* VmpaBjpame paZoM M KOHTPOJIA AIUTMKAIMje 32 PEMpOAYKIH]Y PEKIAMHHX
cajpkaja u To:
O TOKpeTame, 3ayCTaBJbatbe, IOHOBHO NOKPETamhe (€HIIL. restart)
O KOHTpOJIa PENPOAYKIHje IpeMa IJIaHy PEenpoIyKIHje

O JaWjarHoCcTHKa ypehaja Koju cy 1eo peKkJIaMHOT CHCTeMa

64



TIOTIABJBE 5 — CUCTEM 3A KOHTPOJTY JIUTUTAJTHUX O JTACHUX ITAHEJIA

JlocTaBa CTaTHCTHYKHX M JPYTUX JATOTEKa JUCTPUOYTHBHO-KOHTPOIHOM

cepepy

CTpyKkTypa KJIHjEeHTCKE KOHTpPOJIHE aIUIMKaIfje TMpHKa3aHa je Ha ciaunu 26.

ATtummkanyja ce, KaKko je MpuKa3aHo Ha CIUIH 26, cacToju 07 3 HUBOA:

1.

HuBo mnoparaka, thne cmanajy ©a3a mopataka u  oAroBapajyhm cuctem
CKJIaIUINTEHa JATOTEKAa, KaKO JOTa3HUX TaKO U OJUTa3HUX

ANIMKaTUBHM HUBO, y KOME j€ MMIUIEMEHTHpaHa JIOTHKA KIIUjeHTCKe
KOHTPOJIHE aIUIMKaldje Koja yIpaBiba arCTPAaKTHUM MOJEIOM aruluKaimje 3a
penpoxyKuujy

[IpunarogHu HUBO, KOjU O] CTpaHE AaIUIMKATHMBHOT HHMBOA NMPUMa KOMaHJAE U3
CTaH/JapJHOT CeTa KOMaHIM 3a KOHTPOJY PENpOAYKIHje M JHjarHOCTUYKUX
KOMaH/au, TmpwiarohaBa uX pacnonoxuBoM APIl-jy aminukangje 3a
PeNpoayKIHjy ¥ U3BPIIaBaA.

JleTasbHUjU ONKC J1esI0Ba KIMJEHTCKE KOHTPOJIHE aIIMKalMje JaT je Y HapeaHUM

CeKITjama.
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([ AIMTMHAEKaU|la 3a pEnpoo)

AINHEATHEHH HABD MpUNATDAHK HUBD

Hueo nogataka

Cauka 26 - CTPYKTYpa KJIHjeHTCKe KOHTPOJIHE anJIuKaluje

5.3.2.1 CTpykTypa HHBOA MOJATaKa

HuBo mnonmaTaka KIMjeHTCKE KOHTPOJHE AalUIMKalMje cacToju ce oA 0Oase
nojiaTaka M aJleKBaTHO OPraHW30BAaHOT CHUCTEMa AATOTeKa. Y3EBLIM y 003Up MOTpedy
3a He3aBHUCHOIINY o7 M1aThopMe U MUHUMAJIHUM aHT)XOBAHEM pecypca KIIUjeHTCKOT
padyHapa, 0a3a rmojaraka Ha KOjy ce ocjiama HUBO mojataka je SQLite ([SQLite]). ¥V
0a3u mojaraka uyBajy ce cineache nadopmanuje:

e Mojen 1IUTaHA PENPONYKIHje, KOJU YKJbY4Yyje BPEMEHCKH pacropen
penpoaykiyje 1 nHpopMalmje o mpunaaajyhuM pekiaMHuM caapikajuMa
e Jlucry nonazHuX KOMaHaU

e Jlucry o/uta3HUX pe3ynTaTra 1 IpOMEHa
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e [lomaTke O TPEHYTHOM CTamkby aIUIMKalWje MNOTpeOHE 3a YCHOCTaBJhAHE
HPETXOAHOT CTama y Cily4yajy HEOUSKHUBAHOT MpeKuaa paaa (ycliea rpemke y
aTUTMKAIj i, HECTAaHKa CTPYje, UCKIbyUeha padyyHapa u CIMIHO).

CucreM naTtoTeka ce CacToju O]l JBE LEJIWHE — TpBa CE€ CacTOjU Of CKyma
JUPEKTOPHjyMa ca TaToTeKaMma Koje calip’Ke CTaTUCTUYKE IOIaTKe, JOK APYyTra CaapiKu
OpPTraHU30BaH CKyN AMPEKTOPHjyMa Y KOjuUMa Ce Haja3e PEeKIaMHHU CaApiKaju MPey3eTH
ca JUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHOT CepBepa.

Cmuka 27 mokasyje >KMBOTHH LUKIYC CTaTHCTHUKHAX Nojaraka. Momymu
aIuIMKalyje ynucyjy CTaTUCTUYKE To/IaTKe Y oArosapajyhe naroreke, Koje y TPEHYTKY
nocTuzama oxapeheHe BenuuuHe OuWBajy O3HA4YeHE Kao CIPEMHE 3a Clambe.
JlupekTopujyme y KojuMa ce Hajlase JaTOTeKe ca CTATUCTUYKUM MOAAlMMa Harieaa
0110k 3a mpaheme n apXuBUpame, U y TPEHYTKY MPOHANIAKEHha JaTOTeKa CIPEMHUX 32
Ccllame, BPIIM HUXOBO apXUBHPAbE, NpeOalBambe apXuBe y TUPEKTOPHUjyM OJUTa3HUX
apxuBa W OpHcame M3 TOJIA3HOT JIUpEKTOpujyMa. PykoBanan narorexkama OuBa
o0aBeIITeH O TMOCTOjalby HOBE apXWBE, MPEy3UMa je W3 JAUPEKTOPHjyMa OJUIa3HUX
apXMBa M LIajbe HA JTUCTPUOYTHBHO-KOHTPOJIHU cepBep, Ie oHa OuBa mpuxBaheHa u

oOpaljena oJ1 cTpaHe mojcucTeMa 3a U3BENITaBame (ceknuja 5.3.1.7)

Pykomanau iscT prbyTRHO-

OATOTEKAME KOHTPOMHK CEpBER

Npayaumanse

Bnok aa npahexss

Moayn

Mpeyamame snnuKaLMe

W ApXHBNPEHE

Onnasqe aprxvasg Cratreridxr nogau
Cauxka 27 - kpeupame, IPUKYIUbalbe U CJ1amhe CTATHCTUYKHUX MoAaTaKa

Pexnamuu cazmpxkaju nmpey3eTH ol AUCTPHOYTHBHO-KOHTPOJHOT CepBepa 4UyBajy
Ce Yy jeIIHOCTaBHO OPTaHM30BAaHOM CKYITy TUpeKkTopujyma. CBaKu peKIaMHH IMAKET Ce
HaJla3d y MOCEOHOM IMPEKTOPHjyMY, MIPH YeMy CYy TUPEKTOPHjYMH CBUX MPEY3ETHX
pEeKIaMHUX TMaKeTa Ha MCTOM XHjepapxujckoM HHBOY. CBu mpumnanmajyhm pexiamMHu

cajipKaju pEeKIaMHOT MMaKeTa HaJla3e ce y UCTOM JUPEKTOPHjyMY.

67



ITOTJIABJBE 5 — CUCTEM 3A KOHTPOJIY JUIMTAJTHUX OT'JIACHUX TAHEJIA

5.3.2.2 BJ10K0OBH AIIMKATUBHOT HUBOA

OBaj HMBO KIMjEHTCKE KOHTPOJIHE AaIUIMKaIlfje HWMIDIEMEHTHpa CYIITHHCKY
(GYHKIIMOHAIHOCT allIMKalyje, NpU 4YeMy je OdyyBaHa IOTIYHa HE3aBUCHOCT O]

cnennpuaHocTH API-ja arnMKanyje 3a penpoayKIunjy.

5.3.2.2.1 Pykosanay oamomekama

OBaj Moy je 3a1y’eH 3a pa3MeHy AaToTeKa ca AUCTPUOYTHUBHO-KOHTPOIHUM
cepBepoM. PykoBanan JgaToTekamMa HMIUIEMEHTHpPA KOMIUIETaH HPOTOKOJ cllakba U
npujemMa JaToTeKa, OJ 3aXTeBa IpeHoca NMPEeKo KoMaHIHOI BeO cepBuca (CeKiHja
5.3.3.3.3) na g0 ¢usuukor Tpanchepa mpema MOACUCTEMY 3a paj ca JaToTeKkaMa Ha
CTpaHu TUCTPUOYTUBHO-KOHTPOIHOT cepBepa (cekiyja 5.3.1.4). YV cBuM ciydajeBUMa
KaJa OCTaJI MOJIYJIM 3aXTeBajy TpaHC(ep JaToTeKa, KOPUCTH Ce 0Baj MOIyJ. JemaH ox

TaKBHX MIPUMEPA je TPUKa3aH Ha CIUIU 27.

5.3.2.2.2 Jlujacnocmuxka cucmema

OBaj MoOmyn mTpaTH TapamMeTpe CHCTeMa, KaKO KIHMJeHTCKE KOHTPOIHE
aIuIMKaIMje TaKo U aluIMKalyje 3a PernpoyKIHjy U J0CTaBba WHPOPMAIHjE O CTalky
cucTeMa JUCTPUOYTHBHO KOHTPOJHO] AarumMkamuju. JloctaBa IMjarHOCTHYKUX
MoJjaTaka ce BPIIM Ha JBAa HAUYWHA:

e V ciydajy mpoMeHa Koje HHCY Be3aHe 3a ypehaje Beh 3a crame ammkanuje,
MOJIYJ WHUIUpA ClIalkbe¢ TojaTaka o npomeHH (hyHKIUja npujasallpomene
KOMaHIHOT BeO cepBuca onucaHa y cexiuju 5.3.3.3.3).

e JlocraBa nucte ypehaja 1 BUXOBUX MapameTapa y clydajeBUMa HaBeIEHUM Yy
ceknyju 5.3.1.8).

Wudopmanmje o ypehajuma oBaj momyn moOuja MOCPEICTBOM IMPHIATOIHOT
HUBOA, TIPH YeMy je Kopumrhern Mozen ypehaja u bUXoBUX mapamMeTapa CTamba ONMCaH

y ceknuju 5.3.4.4.

5.3.2.2.3 Konmponop penpodykyuje

CBpxa OBOT MoOIyJa j€ H3BpIICHE KOMAaHAM 3a KOHTPOIY pENpOAYKIIH]je
pEeKIIaMHHX CaJpkaja JUPEKTHO JOOWjEHUX OJl CTpaHe AUCTPUOYTHBHO-KOHTPOIHOT

cepBuca. Komanzme 3a KOHTpOIy pEmpoIyKIHje KOje OBaj MOIYJT MOXKe IOOMTH Ha
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MOMEHYTH HauWH ommcaHe cy y Tabenu 6 y cexnuju 5.3.3.3.2. JloOujeHe komMaH e 0Baj
MOZYJl JIOCTaBJba AIUIMKAIMjU 32 PENPOAYKIHMjy TOCPEACTBOM HPUIArOJHOT HUBOA

omMcaHor y ceknuju 5.3.2.3.

5.3.2.2.4 Knujenm 6e6 cepsuca

OBaj Monyn mpey3uma Komanjae (10 MOTpeOW MEePHOIAMYHUM IOBIAYCHEM),
Iajbe pe3yaTare U MHUIMpa ocTaje Mo3uBe (PyHKIMja KOHTPOJIHOr BEO cepBHca IO
HaJIOry JIpyrux Moayia. CBe koMaHJe 100HjeHe IMyTeM KOHTPOJIHOT BeO cepBUca OBaj
MOIyJ J0jaje y JIMCTE YeKama, KOojeé €€ pagu OIOopaBKa CTama alulMKaluje y
clydyajeBUMa MpeKuaa paja d4yBajy y 0Oa3u momataka. Moayn moTtoMm Jo0ujeHe
KOMaHJIe J0CTaB/ba OJroBapajyhum MopgynuMa, KOju HAaKOH H3BpLICHA 0CTaBJbajy
pesynrare u3Bpiiewa. KinujeHT BeO cepBHca pesyiaTare M3BpLICHAa KOMaHAU 4YyBa y
OJUTa3HMM JHCTaMa Koje Cy Takohe cmemireHe y Oa3u IojaTaka, TIe OCTajy 10

yCHEIHE J0CTaBe TUCTPUOYTUBHO-KOHTPOIHOM CEPBEpY.

5.3.2.2.5 Cuzcnanno-cmamycnu (CC) Mooyn

Y cnopesu ca COB cepBucom, oBaj Moayn ob6e3belhyje Op3y mocraBy
uHpopMaIje O TOCTOjalby KOMaHIM 3a KIMjEHTCKY KOHTPOJIHY aruidKanujy Ha
JUCTpUOYTUBHO-KOHTPOJIHOM CepBepy, kKao M mpaheme cTaTyca Be3e KIMjEHTCKe
KOHTpoOJHe aruukanuje ox crpaHe COB cepBuca a caMmum TUM M JTUCTPUOYTHBHO-
KOHTPOJIHOT cepBepa. Moayn ycnocTaBiba Tpajay TCP Bezy ca COB cepBucoM mnpeko
KOje ce BpIIM cHTrHajm3andja. [lo mpujeMy CHTHAJIHHX TOpYyKa, OBaj MOAYJI WHHUIHAPA
npey3rMame KOMaHIM INPEeKo KOMaHIHOr BeO cepBHca. Y Ciydajy HEyCHELIHOT
ycnocraBibama TCP Beze ca COB cepBucoM, 0Baj MOyl CUTHAITU3UPA KIHjEHTY BeO

cepBHca na npehe y peskuM nprjeMa KOMaHJIH METOJIOM IEPHOUYHOT TIOBJIaYCHA.

5.3.2.2.6 Pyxosanay naanom penpooykuyuje

OBaj Moayn je 3adyXeH 3a 00aBbamkb¢ CBUX (YHKIMja BE3aHWX 32 IUIaH
penpoaykiyje:
* PyxkoBoheme npey3umameM IU1aHa penpoayKiuje ca nparehum caaprkajuma
e lI3BpIueme I1aHa penpoayKIuje

* Vxiamame IJIaHa PEernpoayKIIHje
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HM3Bpiiewa miaHa penpoayKiyje ce BPUIM NOCTaB/bakbeM BPEMEHCKHX OKHIada
(eHrn. timer) KOjU y 3amaTHMM TpeHyIHMa Mokpehy wmm 3aycTaBibajy KeJbeHE
pEeKJIaMHe MPOjeKTe.

Hu3 xopaka koju pe3ynTyjy Npey3uMameM U MOKPETamheM IUIaHa PEerpoIyKIHje
npukasaH je Ha ciuim 28. [Iporec je HUIMpaH O cTpaHe KOPUCHHKA, KOjU U3 BeO
aluIMKanuje 3ajiaje KOMaHJy 3a IUCTpuOylHMjy miaHa penpoaykunuje. Ha crpanm
KIIMjEeHTCKE KOHTPOJIHE arulMKalfje, KOMaHay IMpey3uMa KIUjeHT BeO cepBuca, KOjH
nokpehe pykoBaora miaHoM penpoAyKIHje Ha OCHOBY JIOOHWjeHEe KOMaHJe. Y TPBOM
KOpaKy, pyKoBaJial] IUTAHOM PETPOAYKIHje Mpey3nuMa IUIaH PErnpoaAyKIHje 3ajeJHO ca
nHpOpMaIjaMa O CBUM YKJBYYCHHM DPEKIIAMHHM caJpkajuMa. PykoBamai riaHom
penpoaykuuje oapelyje ckymn caapkaja koje Tpeda npey3etr (UCKIbydyje OHE KOjU Cy
paHHje Tpey3eTn) U 3anounmke Gasy oa M mpeys3uMama JaToTeka, ocliamajyhu ce Ha
pyKoBaiall JaTtoTekama, KOjU BpIIM Npey3uMame JaToTeka ca JUCTPUOYTHUBHO-

KOHTPOJIHOT CepBepa.

Dopeuctes sa pyosare | | Mojckerem 3 pag Eyinpanay nnarom
Komakanm nopcuctem ‘ o PSp—— v Ca nATOTELAME Komannum sef cepawc Pyrosanau narortexama Knujent aef cepanca o
Cnalbe nakera | | 1 . ! |
| | e npevaMMlt:UnaHny L |
1 npayIMaKoMaHy : : :
| kMA_MPEY3MIANP | KMA_NPEY3MIA_MP !
__________ .t-.’u‘:____-___J._________) ______E"Cl—__h_:______ﬁ |
] | | 1 1 npEy3Mu |
1 | | | | !
: } : ! npeyzmatsellnanaFenponykumie
'
: 1 N MENPORYHM MNaH penpoaykLie l : :
1 - i I j I
1 |..|_ ______ D o _ __— N Y ol Y —
: } : NPEYIMM ASTOTERY ! . npey3Mn peknamin canpa] 1
| | 1 | kY
1 | ] | -
I ! ToTEKa Paiianim ca j 1 B
1 | S Bapre L B T T P I — : 3
: } : NpeyaMIA JaToTery ! NpEyann peknamHl canpmaj M | E
1 | I | [
1 I | | !
! ! roTeka EHNEMHI G2 j M 4
1 | I ferovez  ____ N P cateE M W -
1 | | | | | 8
1 I | ] ] | [
: hpaMem« cTaTye koMange : ! npujaeapéaymara (yenena npeyaw.fauje nry 1 E
Lr i I I i F~,
__________ A e o ——————mm b e e - I
1 | ! | | 1 h
1 I ! ] ] I h
] | | 1 1 | -
| | ! | | | -

Cauka 28 - kopanu npey3suMame IUIaHA penpoayKIHje ca peKJIaMHUM NaKeTHMa

[To 3aBpuieTKy (aze mnpeyzumama, pPeKJIaMHH CaapXaju ce M3 NPUBPEMEHUX
IMPEKTOpHjyMa Tpebailyjy y OIpeulIHe TUPEKTOPUjyMe U MOJaly O BUMa U IUIaHy
pernpoayKuuje ynucyjy ce y 6a3y nojartaka, Y4uMe ce KOMIUIETHPa KOpaK MHCTaaluje.
VYcnex wHCTananuje ce TMpHjaBibyje Kpo3 KOMaHIHH BeO CEpBHC, a TOTOM c€ Y
oarosapajyheM TpeHyTKy, JepHUHHCAHOM Yy IUIaHy pENpoayKIHUje, MOYHIE ca

PENPOAYKIIMjOM PEKIIAMHHX TTAKETA.
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5.3.2.3 [lpunaroqHu HUBO

Cepxa yBolhema NpHIAroJHOI HHUBOA je TOCTH3ame MmMTO Beher creneHa

HE3aBUCHOCTH KJIMJEHTCKE KOHTPOJIHE aIUIMKalLMje O]l alUIMKalUje 3a PenpOoayKIH]y.

OBo ce mocTmke JeQUHUCAEM AalCTPAKTHOT KOHTPOJHOT HHTepdejca Koju

KJIMjEHTCKA KOHTPOJIHA aIluTMKaIfja KOPUCTHU 32 yIPaBJbamkbe OMII0 KOjOM aIlTHKAIIN]jOM

3a pemnpoAyKIHjy, JOK C€ HMIUIEMEHTalHja OBOT HMHTepdejca Mema 3aBHCHO O]

KOHKPETHO KopumiheHe amikamnmje 3a penpoayKIujy. ATCTPaKTHH KOHTPOJIHH

uHTepdejc aeunuie GyHKIUje nprKa3ane y tadbenn 5.

OyHK1Hja Omnwc

mposepal loxprike 3a cBaky o4 (yHKIWja HABEJACHHWX WCIIOA, OBA
¢yHKIMja TpoBepaBa Ja JIM je WMIUIEMEHTUpPaHA Y
JIaTOM CHCTEMY.

PENponyKy]j 3anounmame/HacTaBak  MPETXOJHO  Iay3HWpaHe
penpoaykiuje

3ayCTaBH [ToTmyHO 3aycTaBibame PenpoayKIuje.

nay3upaj [May3upame penpoayKIje y3 MoryhHoCT
HacTaBJbamba

npey3muCramePenponykimje

Jlaje TpeHyTHO cTame penpoaykuuje (y TOKY,

Nay3UpaHo, 3ayCTaBJbEHO)

napuHaTpenyrak

Ckox Ha oxpeheHm TpeHyTak y  BpEMEHY

penpoayKuyje, YKOJIMKO je TMOAPXKAHO OJf CTpaHe

ypehaja 3a penpoaykiujy

npey3muBpemePenponykmmje

[Mpey3uMame TpeHYTKa penpoayKidje (Bpeme o

MOYETKAa PENpoAyKIHje, Op3uHA  PENpOIYKIIHje

ypadyHaHa)

noctaBubp3unyPenpoaykuuje

Y0p3aBame/ycriopaBame pernpoayKIInje

npey3mubp3unyPenpoaykuuje

[MpeysuMame TpeHyTHE Op3WHE  PENpOIYKIIH]je

cazmpikaja

op3uCrarycVYpehaja

[Mpey3umame caxeTor craryca crama ypehaja, koju
MoKasyje Ja M WMa HeWcnpaBHHX ypehaja wim

npobJieMa y TOKY penpoayKIije
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npey3mulluctyYpehaja [Ipeysumame kommierHe Jnucte ypehaja ca

TPEHYTHUM NapaMeTpuma.

Tabesa S - cnucak pyHKIMja anICTPAKTHOT KOHTPOJIHOT HHTep(ejca

HNMrieMeHTalja  ancTpakTHOT KOHTPOJHOT HWHTepdejca jeIuHu je  JIeo
KIIMjEHTCKE KOHTPOJIHE aruTuKaldje KOoju Tpeba MemaTH 3aBUCHO Oj aljThKaIuje 3a
penpoayknrjy. 3aBUCHO oOff (DYHKIIMOHATHOCTH KOje TMOJp)KaBa aruidkanuja 3a
penpoaykuujy, nojeaune GyHkiuje aare y Tabenu S mory outu Hepoctynse. [Iposepa
JOCTYIIHOCTH  CBake  TMoOjeluHavyHe  (QYHKIHMje  TMOCTHXKE ce  (QYHKIHUjOM
npoeepalloopuike, ¥0joj ce kao mapaMerap mpocielyje mMme (QyHKIHje Koja ce
npoBepaBa. Tako, Ha mpumep, YKOJMKO OM amuMKanuja 3a penpoxykuujy Ouo
npernenay PDF nokymenata, pynkuuja uouHaTpenymak ue 6u Ouna 10CTyImHa, JOK

Ou Oma JIoCTyMHA y cayd4ajy mperienadya BUIEOo caapxaja.
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5.3.3 ApxuTeKTypa cnpexHux nogcucrema

Cnuka 22 mokasyje Aa ITUCTpUOyTHBHO-KOHTPOJHH CEpBEp MMa JIBa OCHOBHA
CIpekHa TOJACHCTeMa: ca Be0d AaIuIMKamujoM ©  KJIHjeHTCKOM KOHTPOJHOM

armkamjom. Cnuka 29 naje netajbaH MNpHKa3 CBUX CIPEKHUX IOACHCTEMA

TUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHOT CEpBEpa ca OCTAINM KOMIIOHEHTaMa CUCTEMA.

€00

€00

r v
Bef anmacauiE
| GWT RPL | | Ermal | | DaToTe-in AP |
e i &
Feem—————
Ko8ana
Mocnoena norwka (EJB) F:Imm“";
Easa nopartaka A <
L L W
Moe. BC Bese CHIHAMNHRN MOLEN KowaHgan BC Jaramesipd AR -ql—
A
Mposeare pese Carnannn BO
Pykoeanay § Pywasanay | o
B CC Monyn
CHrHanzIMIa ¥ Onpwaesks Besa it At AR
{COR)
I Faknami caoma 1
¥
Pyvoparay | PysoBsns.d J
GG Mooy KomaHnawa | pataTerass
Paknawsu cuctam H

Cauka 29 - neta/ban NpuKa3 CIpe;KHUX MoACUCTEMA

OcHOBa KOMYyHHKaIl{je ca YAaJbeHUM KIIMjEHTCKMM KOHTPOJIHUM aruTKanujama
ce 3aCHUBA Ha IA0JIOHY 3aXTEB-OJrOBOD (CHIII. request — response pattern). Kox oor
mabJoHa KOMYHHUKAIHje, ITUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHHU CEpBEp IOCTaBJba YyIaJbeHUM
KIIMjEHTCKUM KOHTPOJHHMM aluldKamujaMa moceOHO gopmaTHpaHe KOMaHE KOje OHE
W3BpIIABajy W MoToM Bpahajy pesynrare m3Bpmiema. 300T MpHUPOAE CHCTEMa Y KOME

KIIMjEHTCKE KOHTPOJHE alulMKalfje He Mopajy OWTH Yy KOHCTaHTHO] Be3W ca

73



ITOTJIABJBE 5 — CUCTEM 3A KOHTPOJIY JUIMTAJTHUX OT'JIACHUX TAHEJIA

IlI/ICTpI/I6yTI/IBHO—KOHTpOJ'IHI/IM CCPBCPOM, KOMAHAC C€ OO HCIIOPYKE CKIAAULITE Y

OJUIa3HUM JICTaMa Koje Cy UMILIEMEHTHpaHe y BUIy Talena y 6a3u nojataka. Mctu

MPUHIMI BaXKH U 32 OJITOBOPE KJIMJEHTCKUX KOHTPOJIHUX aIIMKaIHja, KOje Y TPEHYTKY

3aBpIETKa U3BpLICHA KOMaHAE€ HE Mopajy OuUTH Yy Be3M ca JUCTPUOYTHUBHO-

KOHTPOJHAM CEpPBEPOM ald MOpajy OMTH y MOTYhHOCTH Ja pesyiTare U3BpLICHA

KOMaH/JI€ JOCTABC y TPCHYTKY Kala IlOlje A0 YyCIIOCTaBEC BC3C.

CucreM je MpOjeKTOBaH TaKo Jia Ce JIOCTaBa KOMAaH/IH KJIHjCHTCKHM KOHTPOIHHM

annm(aunj aMa MOJKE BpLIMTH Ha ABa HAYMWHA:

1.

[lepromuuHuM TOBIAYEHEM KOMAHIW OF CTpaHE KIHMjEHTCKUX KOHTPOIHHX
arMKanmja myTeM BeO cepBuca (eHri.  web service pooling). Osa
KOMyHHKaluja ce oaBuja wusMmelhy Onoka Komanonu BC wHa ctpaHu
JUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHOT cepBepa u Onoka Pykoeanay komanoama Ha
CTpaHM KJIMjEHTCKE KOHTPOJIHE aIllUIMKaLHje.

Kopumhewmem TtpajHe Bese m3Mmel)y KIIMjeHTCKE KOHTPOJHE AaIUIMKAlHje |
CepBUCa 3a CHUTHAJIM3aLMjy M oJpxkaBame Be3e. OBa Be3a ce KOPHCTH 3a
UCTIOPYKY CHTHajla O I[IOCTOjalby KOMaHJIE KOjy KIMJEHTCKa KOHTPOJIHA
aruIMKanuja moToM mpey3uma nyteM Bed cepBuca (COB curnanmzanuja). Besy
ca COB cepBepom onpxkaBa CC modyn KOju yjeHO W TPUXBAaTa CHUTHAI
[I0CTOjaba HOBE KOMaH/IE, 10K ca CTpaHe JUCTPUOYTHUBHO-KOHTPOJIHOT cepBepa
oBa uH(opmanuja ctke 10 COB cepBepa kpo3 cuznannu 6eod cepsuc.

Komynukanuja u3mely nocjaoBHe JIOrMKe UMIUIEMEHTHPAaHE HA JUCTPUOYTUBHO-

KOHTPOJHOM CepBepy U BeO aruiikaiyje je Takohe qBojaka u yKkipydyje:

1.

u on

KomyHukanujy 3acHOBaHy Ha TO3MBUMa yrasbeHHX GQynkuuja (RPC
nmmiemenTanuja GWT pa3BojHOT OKpYyKemba)
KomyHnukanmja 3acHOBaHa Ha pa3MEHH MOpyKa Koja ce 0a3upa Ha MOy
W3JaBay-npeTiaTHuK  (eHmI.  publish/subscribe) xoja je nmeo  Errai
koMmyHUuKarone onommoreke [ERRAI]

3ajeIHUYKHU CIIPEKHU MOJICHCTEM KOjU Ce KOPHUCTH U OJ] CTpaHe BeO aruiMKalje

CTpaHe KIHMjeHTCKE KOHTPOJIHE aluIMKallfje je pyKoBajall JaToTeKama, 4dja je

CBpXa nOa OMOFth/I AO0CTaBbalb€ NATOTCKAa Ha CCPBCP U BHBHUXOBO IIPCY3UMALC Ca

cepBepa. v Hap€aHUM IIOTJIaBJbUMa ouhe JAaTH OCTAaJbH CBUX CIIPCIKHUX IMOACUCTCMA.
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5.3.3.1 locraB/bamke KOMaHAU KJIUjEHTCKOj KOHTPOJIHOj allIMKAIUjU
MEeTO0M MePHOANYHOT MOBIAYEHA

Cmuka 30 mpukasyje CeKBEHILy J0CTaBEe M M3BpIICHA jeHE KOMaHIE METOIAOM

NEPUOJAUYIHOI TTOBJIAYCHa KOMaHIU O CTpaHe KJ'II/IjeHTCKe KOHTPOJIHE anJmKaque.

MPEy3IMH KOMAHTY

-+

MocnosHa norvks NMcTa KoMaHau KomanaHs BC ‘ KnujenT pel caparca WIMHIA MG
| | | |
| | | |
| nowarsslomanay | : |
| N| |
WA komaqne | I |
_______ _I | .
|
|

|
|
: npa;ﬁmnunmamy‘ ’-

oGpanun KoMamy

pEZYNTAT

|
|
NOLWAW OOroBap (pe3ynTar)

peaynTar

NPOREPH CTATYE KOMaHIE
L .

I I

| I

I I

| I

peayniar ']_I I |
_______ |
| I

I I

Cauxka 30 - cekBeHIIa KOMAH/1a-0ITOBOP METO10M NMEPHOIMYHOT MOBJIaYeha

Y mpBOM KOpaky, jeJaH OJX CEepBEepPCKHX MOayJa J0Jaje KOMaHIy
(nowmasuKomandy) y ImcTy KOMaHAW, NpH dYeMy je KOMaHAAa aJpecHpaHa Ha
onpeheHy KIMjeHTCKYy KOHTPOJHY arumkaimjy. Kao pedynrar momaBama KOMaHAE y
aMCTy Jo0Hja ce JeAMHCTBEHN MAECHTU(PHUKATOP KOMaH/E MPEKO KOra ce MOXe MPaTUTH
CTaTyC HEHOT Wu3BpIICHa. KIMjeHTCka KOHTpPONHA alUIiKalWja W3 CBOje TJaBHE
KOMYHHKAIIMOHE MeT/be IEePUOAMYHO IO03MBa BeO CEpBUC M IPOBEpaBa HMMa JH
KOMaHIM 3a Tpey3uMame (mpey3mMu KomaHay). BeOG cepBuc mpey3uma KomaHIy
aZpecupaHy Ha JaTy KJIMJEHTCKY KOHTPOJIHY aIUIMKalUjy W3 JHUCTe KOMaHIU U
JocTaBiba je. ['1aBHa meTsba KIMjeHTCKE KOHTPOIIHE aruiiKanuje (Koja je Jeo KIIHjeHTa
BeO cepBHCa) JOCTaB/ba NMPUMJbEHY KOMaHIy MOAYNIY KOjU je 3adyKE€H 3a HEHO

u3Bpuewne. [1o u3Bpiewy koManae, Moy popMUpa OATOBOP HA KOMAH/Y, PH YeMy
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ce pedepeHIMpame Ha KOMaHIy BPIIM MPEKO jeauHCTBeHOr uaeHTudukaropa (M)
komaHze. PopMupaHH OATOBOP C€ IMOTOM JOCTaB/ba JUCTPUOYTHBHO-KOHTPOIHOM
cepBepy MO3uWBOM ojrosapajyhe ¢yHkImje KoMmaHgHor BeO cepBuca (pyHKIHja
npujasaPe3ynmama onvicana y cexuuju 5.3.3.3.3). Komananu Be6 cepBuUC MO NpUjeMy
OJrOBOpa TpOHAJIA3W W3BOPHY KOMaHIy, MEma joj CTaTyC 3aBHUCHO O] pe3yJiTara
U3BpIICHA, YyBa pe3yinraT y 0a3u MojaTaka M E€BEHTyalHO oOaBemTaBa ojpeheHe

MOJyJI€ CepPBEPCKE AIUTMKALM]e O TIPUCTU3AbY PE3yNITaTa U3BPIICHA.

Yeneno
HIBPLIEHE

Hosa komanna

Crane Mpeyaruatse
HExEHE

Stanje

izvrienja Eprees

Heycneno

Uy T HIBpLUSE

Ha{?;e;;éga;a
Cauxka 31 — nujarpam ctamba KOMaHAH

Cmuka 31 mokadyje aujarpam crama KOMaHAM, OJf TPEHYTKa Kpeupama [0
Opucama Mocie YCICUTHOT WM HEYCICITHOT W3BpIIeHha. HoBokpenpaHa KoMaHAA Y
JIUCTH KOMaHJIM C€ Hajasu y CTamy YeKama JI0 TPEHYTKa Kaja Oyje mpey3era oJ
CTpaHe KJIHMjCHTCKEe KOHTpoJIHe arutukanuje. OJ TpeHyTKa mNpey3uMarma, KOMaHIa
MIpENa3u y CTalkbe M3BPLIEHA, W 3aBHCHO OJ pe3yiiTaTa M3BpPLIEHA JOCTABJBEHOT O]
CTpaHe KIIMjEHTCKE KOHTPOJIHE aITUKAIUje, TPea3u y CTalkhe YCIEIOT HTH HEYCIenor
u3BpIicwka. [1o o0pamu pesynraTa U3BplIcHa, KOMaHaa ce Opuire u3 nucre. Komanna
MOKe OHMTH 1/136p1/1caHa H3 JIMCTC U Y cnyqajy Kala UCTCKHC JO3BOJbCHO BPEMC YCKaha

Ha Mpey3uMame KOMaH/e, KOje 3aBHCH O] BPCTEe KOMaH IE.
Onucany HayuH JOoCTaBJbalba KOMAaHIH je noysgaHn H jeIlHOCTaBaH 3a

I/IMHHGMeﬂTaHI/ij, aJli UMa U cnenehe HEOOCTAaTKE:

¢ [locToju Kallkbemhe y UCTIOPYIIM KOMAaH/JIE KOje 3aBUCH OJ1 TIEpHOo/ia MOBIavYCHha

KOMajau
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e [lepuoan4HO TOBIIAYEH-E OJ CTPaHE BEIHMKOT Opoja KIMjeHaTa IpelCTaBba
3HauajHO onTepeheme 3a cepep (pesynrtatu mMepema ontepehema aaT cy y
cexnuju 6.2.3).

¢ [lepuoan4HO TOBJIAYCHE 3aXTeBa NPEHOC 3HAYajHE KOJMYMHE MOJaTaka, Ol
KOj€ je BeoMa MaJld JIeO0 KOPUCTaH.

Pememe nomeHyTHx npobdiema noctmwxke ce ociamameM Ha COB cepBuc onmcan

y HapeaHOj CEKIIHjH.

5.3.3.2 JlocraB/bame komanau myrem COB cepBuca

COB mnardopma je crenujaqu3oBaHd CEPBHUC 33 KOMYHHKALU]y Ca BEIMKUM
Opojem kiujeHata kKoju obe3oehyje cienche GyHKIMOHATHOCTH:
¢ bp3y ncnopyky CUrHajiHuX MOpyKa BEJIMKOM Opojy KiHMjeHaTa
e JloctaBy uH(popMaIMja o0 CTamy Be3e KiMjeHaTa MpeTiuiaheHuM cepBepCKUM
wiaTopmMama myTeM Bed cepBuca

COB mnardopma ce cactoju on cepBepcke (COB cepBuc) u KiIMjeHTCKe
kommoHeHTe (Curnanao Crarycuu - CC moyn).

CUrHaJIHO CTaTYCHH MOJYJI j€ HHTETPHUCAH Y KIHjEHTCKY KOHTPOJIHY aIUTHKAIIN]y
Kao JojaTHa Oubimoreka Koja ycmoctaBiba Besy ca COB cepBucom u goctaBiba
CUTHaJIHE HH(OpMAIHje KITHjEHTCKOj KOHTPOJIHO] aTUTUKAIIH]H.

Cmpera usmel)y COB cepBuca u AucTpuOyTHBHO-KOHTPOJIHOT CEpBEpPa j€ HEIITO
CIIOKEHHUja M YCIOCTaBJba ce Mpeko jeaHor Be® cepsuca Ha ctpanu COB cepepa u
jenHor Bed cepBHca Ha CTPaHU AUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHOT cepBepa.

VY KOHTEKCTy AOCTaBe KOMAaHIM O] JUCTPUOYTHUBHO-KOHTPOJIHOI cepBepa A0
KJIMjeHTCKe KOHTposiHe amiukanuje, COB omoryhaBa enuMuHHCame NEPUOAMYHOT
HOBJauemha KOMaHAM Ol CTpaHe KJIMjeHTCKEe KOHTPOJIHE alUIMKalllje Ha Taj Ha4uH ILITO
ce myrem COB curnanmsanuje oHa o0aBemTaBa o Mmocrojamy Komanzae. KimujeHrcka
KOHTPOJIHA aIuIMKalfja cTora rno3uBa KOMaHIHU BeO CEpBUC caMo Y Cllyyajy Kaja je
Jno0mIa CUTHAI TOCTOjaba KOMaH/Ie, YAME Ce eIMMHUHHIIEC HemoTpeOHo onTepeheme
JUCTPHOYTUBHO-KOHTPOJIHOT CepBepa yciea NEepUOJNYHOT TOBIavYema. Takole,
oynyhu ma CC wmomyn ycmoctaBiba Tpajuy TCP Besy ca COB cepBucom,
CUTHaIM3anja (QYHKIHOHHUIIE BeoMa Op30, YMME Ce€ BpEeMe HCIOpYyKE KOMAaHIH

JIpacTU4Ho ckpahyje.
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Cepeepcra Nomka Knuient peb ceperca

‘ LinrsHi Monyn

‘ [IHMCTa KOMaHOK Komargnn BC H CHrHanim mogyn ‘ o8 ‘ ‘ CC Mogyn

MOLLAMW KOMaHY

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
CHIHAMN KOMaH12 :

HOMaHOE

alfHewos eHamdas|q

Cauka 32 - uciopyka koManam y3 curnanuszanujy nyrem COB cepBuca

Cmuka 32 mpukasyje CEKBEHIly HCIOpYKe KOMaHIE Y3 Oclamame Ha
curHanuzanujy oz crpane COB cepBuca. Y 0oBOM cilydajy, CepBEpCKM MOIyJd Ha
UJCHTHYaH HAYuMH Kao M KOJ MpBOI' METOAa KOMYyHMKallldje 0CTaB/ba KOMaHIY Y
JUCTYy KOMaHIHW, y3 JOJAaTHM KOpPaK Cllakba CUTHAla IOCTOjalba KOMaHAE IyTeM
curHajgHor mMoxayia. CUrHaJIHM MOJyJI 1O3MBa CUrHajdHMU BeO cepBuc Ha ctpanu COB
cepBepa, Koju curHan goctaBiba CC Moayny azapecupasor kiaujeHra. CC moapyn
MHHULIMpA TIO3MB KOMaHIHOI BeO cepBUCa KOjUM ce Impey3uMa komanzaa. OOpana
KOMaHJ€ U Cllake OJArOoBOpa j€ Hajajbe MCTO Kao U Yy Clydyajy KOMYyHMKaluje ca
MEPUOTUYHUM TOBJIAYCH-EM KOMaH/IH.

OBaj HauMH KOMYHHUKAIlMje pellaBa CBE IPETXOAHO NOOpojame HEIOCTaTKe
NPBOT HAYWHA KOMYHHKAIWj€, y3 HEIITO CIIOKEHHW]Yy HMIUIEMEHTAIHjy IIOCIOBHE
JIOTHKE Ha CTPaHU JUCTPUOYTHBHO-KOHTPOJHOT cepBepa. Y Ciydajy MpecTaHka paja
COB cepBepa, AUCTPUOYTHBHO-KOHTPOIHH CEPBEP jeTHOCTABHO MOXKe mpehu y pexkxum

oIpiKaBama BE3€ METOAOM NEPUOANYHOT IMOBJIaUY€Ha KOMaHIU.
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5.3.3.3 Komanauu Bed cepBHC

OcuM mpey3uMama KOMaHIW U JI0CTaBJbama OJrOBOpa Ha KOMaHIE, KOMaHIHU
BeO CepBHUC Ce KOPUCTU M 3a pa3MeHy JoJaTHuX uHpopmainuja m3Mel)y KIUjeHTCKe
KOHTPOJTHE aIUTUKAIMje U TUCTPHOYTHBHO-KOHTPOIHOT CepBepa:
® Ayropu3anmjy clama/lpey3uMama J1aToTeKa
e JlujarHocTuky ypehaja Ha CTpaHU KJIMjEeHTCKE KOHTPOJIHE allIHKAaIlHje
e JlocTaBy IUTaHOBA PEMPOYKIIH]E

e [Ipaheme TpeHYTHOT CTama KJIMjEHTCKE KOHTPOJIHE alUIMKalLyje

5.3.3.3.1 Cmpyxmypa cepgepcke Komanoe u KiujeHmcKoz 002060pa

Komanma koja ce wucmopydyje KIHjEHTCKO] aljiMKalldju MpeJCcTaB/beHa je
jenHocTaBHOM KilacoM Komamnoda xoja omoryhyje JOBOJbAaH CTETIEH arcCTpakIrje KakKo
Ou ce HOME MOTJe NPEICTaBUTH CBE MOTpeOHE KOMaHJE M NMPEHETH CBU MOTPEOHU

napameTpH.

Komangoa
-0 : long
FeonOnepauue | int
Fynaad, : string
-ynaab - siring
Fynaall - string

Cauka 33 - cTpyKTypa cepBepcke KOMaH/1e

Cnuka 33 mpukasyje cBa mojba O/ KOjux ce komanna cactoju. llosse M/
npeJcTaBba jeIMHCTBEHN HACHTU(PHUKATOP KOMaH/E, KOjU C€ KOPUCTHU KaJI j& TIOTPEOHO
YCIIOCTaBUTH pedepeHily Ha KOMaHIy (Ha Ipumep, y cllydyajy JOCTaBe pesyiraTa
u3Bpiickha kKomauue). Ilojbe kodOnepayuje nedunuiie orepanujy kojy Tpeba
u3BpmMTH. JIMcTa CBUX KOMaHU KOj& CUCTEM IMOJpiKaBa nata je y ceknuju 5.3.3.3.2.
[Ipeocrana Tpu mosea, ynasA, ynazb n ynazl] ce xopucrte 3a IpeHOC MapameTapa

KOMaH/Ie U IbHXOB Ca/IPkaj Y TIOTITYHOCTH 3aBHUCH OJ CaMe KOMaH/IE.

Peayntat

-pKomanrne - long
-noBpaTHaBpenHoCT | slring
LkooPesynTara : long
-onucPesynTara | siring

Cauxka 34 - cTpyKTypa pe3y/iTaTa H3BpIIeHa KOMaH e

CBaka KOMaHJa KOja C€ JIOCTaBH KJIHMjEHTCKO] KOHTPOJHO] aIllIMKAIUju Cce

U3BpIIaBa O] CTpaHe oAroBapajyher Momyia KIMjEHTCKE KOHTPOJIHE alUTHKalHje |
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pe3yiaTaT M3BpIlIaBama ce cMelra y objekar kinace Pezynmam Koja ce J0CTaBiba
TUCTPUOYTUBHO-KOHTPOTHOM cepBepy (Cnuka 34). [losse HoKomanoe ce kopuctu 3a
pedepeHMpame Ha KOMaHAy YHjU je pe3ysiTaT W3BpIIeHa caapkaH y 00jeKTy u
jenHako je BpenHocTtH nosba M/ pedepenuupane komanae. CaM pe3ynTaT U3BpLICHA
KOMaHJe caJIpkaH je y TOoJby noepamuaBpeonocm. YKOIMKO je KOJ HW3BpLICHA
KOMaH/I€ JIOIUIO J10 TPEIKE, BeH KOJl Ce CMEIlTa Y NoJbe KooPe3ynmama, y3 neraban
OIIIC TpEUIKe KOjH Ce CMelTa y 1mosbe onucPezynmama. YKOIUKO je H3BpLICHE
KOMaHJIe OMJIO YCTICUTHO, KOJ TPElIKe je MoCTaB/beH Ha BpeaHocT () a omuc pesynrara

C€ MOXE KOPUCTUTH 3a IPEHOC JOAATHHUX BPEAHOCTU.

5.3.3.3.2 Jlucma xomanou

VnpaBsbambe pajoM KIMjEHTCKE KOHTPOJIHE alljIMKaluje je Yy HOTIYHOCTH
u3BezieHo nomohy xomanau. TaGena 6 mpukasyje CKyn CBMX KOMaHAM TIPYIHUCAHUX

peMa HaMeHH.

Komanje 32 KOHTPOJIy pajia alIMKaLMje 32 penpoayKIujy

Komanna Onuc

KM/J_3AYCTABU_AP [MornyHo 3aycTaBibambe arMKanuje 3a penpoayKIHUjy

KM/I_ITOKPEHU_AP [Tokperame arHKanuje 3a pernpoayKInjy

KMI_CTATYC_AP 3axTeBa clame TPEHYTHOI CTama  alulMKaluje  3a
penponyxuujy

Komanie 3a KOHTPOJIy penpoAyKIHje peKJIaMHHX caJapKaja

KM/I_ITOKPEHU_PIT [Mokperame penpoaykuuje oapeheHor pekilaMHOr MaKeTa,

KOjH He MOpa OWTH Ha pelly MO TUIaHy PeNPOAYKIIHje

KMI_HACTABMU_TIIP HacraBmame (ako je NpPeTXOQHO May3upaH) HIH IPBO

MOKPETahE TIaHa PEIPOIYKIIHje KOjH je TPEHYTHO aKTHBaH

KM _ITAY3UPAJ [Maysupa  penpoaykiujy  TPEHYTHO  pPEHpOAyKOBaHOT
PEeKIIaMHOT I1aKeTa, Koja ce IMOTOM MO)Ke HacTaBHTH. [locie
OBe KOMAaHJIE WTHODHIIE c€ aKTHUBHU IUIaH DPENpOAyKIHje.

[asbe kOMaHIy Nay3e alUIMKAIHjU 32 PETIPOAYKIIN]Y.

KM/J_3AYCTABH 3aycraBjba TPEHYTHY penpoaykuujy (majbe KOMaHIy
3aycTaBjbama allIMKauuju 3a penpoaykuujy). I[locie ose
KOMaHJe WIHOpUIIE C€ aKTHBHH IUIaH pEeIpOAyKIHje.
IToHOBHO TmOKpeTame peKIaMHOr cagpkaja Iogpa3ymMeBa

PETPOAYKIIH]Y Off TIOYETKA.

Komanne 3a nuctpudyuujy cagp:xaja

KM/ _ITPEY3MU_ITP Wunnupa npey3uMame 3aaTor IUIaHa PENpOAYKIHje Of
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CTpaHe KJMJEHTCKE KOHTpOJIHE armukanuje. Tek 1o
Ipey3uMamy CBHX  peKIaMHHX caipkaja H  IUIaHa
perponyKIrje MNpeKHUaa ce HU3BpLICHE TPEHYTHOr IUIaHa

penpoaykiuje u nmokpehe ce npeyseTu.

KMJ_YKJIOHU_ITP

VYxnamame TPEHYTHOI IUIaHa PeNnpoAyKIHje, MoJpa3yMeBa
BErOBO 3ayCTaBJbAE M YKIAKHAKEe CBUX PEKIAMHHX

cazpixaja.

Komanze 3a 1ujarHoCTHKY M OIIOpaBaK

cucrema

KMA_ITYHA_JUJATHOCTHUKA

3axTeBa cilame JMCTe CBUX ypehaja M BUXOBHX cTaTyca Ha

JIUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHH CEPBEP

KM/_PECTAPT 3axTeBa TIOHOBHO TIOKpeTame€ padyHapa Ha KOMe ce
KIIMjeHTCKa KOHTPOJIHA aIlIMKalKja U3BpIIaBa

KM/ _PECET 3axTeBa OpHCcame CBHX PEKIAMHHUX CajpiKaja, MPUBPEMEHHX
JIATOTEKA, JIOTOBa U JOBOhEHE CHCTEMA y HHUIU]aTHO CTame
(cTame HaKOH ITPBE HHCTAJIALN]jE CUCTEMA).

KM/_ITOMIAJBU_NATOTEKY 3axTeBa Clamkbe HaABEJCHE NaTOTeKe Ha  AUCTPUOYTUBHO-

KOHTPOJHHU cepBep. OOMYHO ce KOPHCTH 3a Mpey3nMame
JIOroBa KJIMjEHTCKE KOHTPOJIHE alljIMKalUje WM aruldKaluje

3a PENpOYKIIH]y.

IMomohHe komanae

KM/I_IIOCTABU_BPEJHOCT

Kopructn ce 3a mocraBibame HEKOI O IapaMerapa
KIMjEHTCKE KOHTPOJHE aIulMKalyje (Ha IpuMep, IepHox

MOBJIaY€Ha KOMaH/IN)

KM_ITOIIAJbM_BPEJHOCT

3axTeBa Cllame BpPE€AHOCTU HEKOI' O[] KOH(I)I/Il"ypaHI/IOHI/IX

rnapamerapa KJIMjeHTCKe KOHTPOJIHE aIuIuKaluje.

KM/_ITPEY3MU_JATOTEKY

3axTeBa OX KJIHMjEHTCKE KOHTPOJHE alIMKalWje Aa Mpey3Me

HaBeJleHY JJaTOTEKy U cayyBa je Ha 3a1aToj JIOKALUjH

Ta6esa 6 - cKyn moap:KAHNX KOMAaHIN

5.3.3.3.3 ®@ynuxuyuje komanonoz éeb cepsuca

Jerarbu cBuX (yHKIHja KOjEMa KOMaHIHHU BeO CEpBHC pacHoiaxe IaTh Cy y

OBOj CEKIIHjH.

Oynkmja npujasa

IHapameTpu

CrpuHr AyTopHu3allMOHM KOJ KJIMjEHTCKE KOHTPOJHE aIUIMKaIje KOju
ayropusanrornKox | omoryhasa npucTyn cuctemy
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Ctpusr knujeHT

Jenuncteenn W] xnujenta xoju oapelyje oapeheHy MHCTaHILY
KIIMjEHTCKE KOHTPOJIHE amukanuje. JemHa ox moryhHocTu je

kopuiheme ceprjckor Opoja Xap JUCKa padyyHapa.

CtpuHr ume

Nwme mon xojum he ce KIMjeHT 1M0jaB/bUBATH Y JIUCTH aKTUBHHUX

KITMjeHaTa

IToB. BpeaHocT

Crpunr

Onuc [Ipe moryhHocTH oOaBibama OWIIO KakBe omepauuje ca BeO
CEpBHCOM, KJIMjEHTCKA aruTUKaIija Mopa J1a ce ayTeHTU(DHUKY]je U
nobuje Bakehum wumaentudukarop cecuje. Hagame ce
UICHTH(PHUKATOp cechje KOPUCTH KOJ TO3MBAa CBUX JPYTHUX
¢yHkuuja BeO cepBuca.

OyHkyja oajaBa

I[MapameTtpu

Crpunr unCecuje

Wnentudukatop cecrje 100HMjeH MO3UBOM (YHKIIHjC Hpujasa

IloB. BpeaHoct

HEMa

Omnuc [lo3mBa ce y TpeHYTKy NpeKHIama KIUjeHTCKE KOHTPOJIHE
aluIMKalyje WIK y TPEHYTKY Ipellacka y CaMOCTaJHU PEKUM
pana. Ctame Be3e KIIMjEHTCKEe KOHTPOJHE aIUTHKALNje Ce Mema Yy
6a3u.

OyHk1Mja npey3muKomanay

ITapamerpu

Crpusnr uaCecuje

Unentuduxatop cecuje nodbujen nmo3uBom GpyHKIUje npujasa

IToB. BpeaHocT

Ob6jekat knace Komanoa onucane y cexkuyju 5.3.3.3.1, yKoauko

nMma CJ'IGI[CI’_IC KoMaHe. YKOJIMKO KOMaHAE HECMa, null BPEAHOCT

Onuc IIpey3uMame 3amaTe KOMaHAE M OJAp)KaBame craTyca Bese (Y
Cllydajy OAp)KaBama BE3€ METOJOM MEPUOTUYHOT TOBJIAYCHa
KOMaH/IH)

OyHk1Mja npujapaPe3yarara
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ITapameTpu

Crpunr uaCecuje

Unentuduxarop cecuje nodbujeH nmo3uBom GpyHKIUje npujasa

Pesynrat pesynrar

Pe3ynTaT HU3BpLICH:A 3aJaTC KOMaHAC

ITos. BpexHocT

Crtpunr

Onmuc JlocTaBibame pe3yaTaTa U3BplIeHa Npey3eTe KOMaHae, Ha HauuH
ommcaH y cekuuju 5.3.3.3.1

OyHK1IMja npujaallpomene

ITapameTpu

Crpunr unCecuje

WnentudukaTop cecrje 100MjeH MO3UBOM (YHKIIHjC HpUjasa

[Tpomena npomeHa

[Tomamy 0 NPOMEHM HACTAJIOj HA CTPAHM KJIMjEHTCKE KOHTPOIHE
arunkanuje. Kimaca Ilpomena je Beoma cnmuna xnacu Komanoa
U CaJpXH KOJ NpPOMEHE y3 JBa MapameTrpa OIITE HaMEHE Y
KOjIMa Ce, 3aBUCHO O] TUMA MpPOMEHE, NPEHOCE BPEIHOCTH

cnenu(uIHE 32 Ty IPOMEHY.

IloB. Bpeanoct

HEMa

Omnuc HocraBmame uHpOpMamuje o OWTHO] TPOMEHH HA CTPaHU
KJIMJEHTCKE KOHTPOJIHE arUiukammje. [lpumepn mpomeHe Mory
OWTH HEOYEKHMBAaH NMPEKH] PEMpPOAYKIHje PEKIaMHOT calpiKaja
WK TI0jaBa TPEIKe Ha HEKOM O ypehaja KIIMjeHTCKOT chucTeMa.

OyHKIH)ja 3axTeBlIpenoca

IIapameTpu

Crpunr uaCecuje

Unentuduxarop cecuje nodbujeH nmo3uBom GpyHKIUje npujasa

JIOTUYKa CJIakbEC

true 3a clamwe, false 3a npey3uMame JaToTeKe

JIOTMYKa Tpyna

frue 3a TIpey3HMame/Clame Ipyne JaTroreka. Y TOM CIy4ajy,
JI0OWjeHN ayTOPU3AIMOHY CTPUHT Tpaje nmpeAcPUHUCAHN TIEPUOT

BpPEMCHaA.

ITos. BpexHocT

Ctpunr AyTOpH3allMOHH CTPHHT ca KOJUM j€ IaTH IIPEHOC

Moryhe o0aBuTu nipeko natoreukor API-ja

Onuc

Caako AOCTaBJbalbe€ WM TNPCY3UMalkLE  OAaTOTEKEC  IIPEKO
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natoteukor API-ja Mopa ce Ha OBaj HAUMH ayTOPU30BATU Ipe

camor TpaHcdepa.

OyHk1yja

npey3umamwelliianaPenponykumje

ITapamerpu

Crpusnr uaCecuje

Unentuduxatop cecuje nodbujen nmo3uBom GpyHKIUje npujasa

nour uallnana

U]l tmana koju Tpeba Tpeys3eTH,

KM/I_ITPEY3MMU_IIP nedunucanom y Tabenu 6

3aJaT KOMaHJOM

IToB. BpeaHocT

[MnanPenponykmmje — O0jexaT Koju y ceOu caapKu KOMIUIETaH

IUIAH PENpoAyKIUje ca JMCTOM KOPHIINEHUX pPEKIaMHHUX

cajpkaja

Omnuc [Ipey3sumame paetasba IUIaHAa PENPOAYKLHMje HAKOH J00Hjama
KOMAaH/Ie¢ 32 MHCTAJIAIH]Y.

OyHkiyja nocraBallujarnocruke

I[MapameTtpn

Crpunr unCecuje

Wnentudukatop cecuje 100HMjeH MO3UBOM (YHKIIHjC Hpujasa

Ypehaj[]

nmuctayYpehaja

Jlucta oOjekara Koju omucyjy crame ypebaja. [leramu

KopuiheHoT Mojienia JIaTH ¢y y cexiuju 5.3.4.4

IloB. Bpeanoct

HEMa

Omnmuc

Kommnetno crame cBux ypehaja y cucremy. Illasme ce xon
MOKpeTama KIWJEHTCKE KOHTPOJIHE aruldKanuje, OJMax u3a
npujaBe Ha CepBEp WIM Ha CKCIUIMIIMTAH 3aXTeB cepBepa

(komaHa KMJI_ITYHA_JUJATHOCTUKA)

5.3.3.4 Ilpahemwe cTaTyca Be3e KIHjeHTCKMX KOHTPOJIHUX AIVIMKALMja

Jeman onx emeMeHara AMjarHOCTHKE CHUCTEMa je M KOHTHHYHpaHO Npaheme

pacIoyIOKUBOCTH  KJIMJEHTCKUX KOHTPOJHMX aruimkanuja (xiujeHara). Kao u y

MPETXOJHO ONHCAHOM CIIy4ajy JOCTaBe KOMAaHIH,

npaheme pPacnoIoKUBOCTH

KIMjeHaTa ce MOXe Oa3upaTH Ha TNEPHOAMYHOM TIIOBJIAYCHY KOMAHAM WIH Ce

ocnonutu Ha COB cepsuc.
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VY ciydajy mepHOAMYHOI MOBJIaYea KOMAaHIW, CBAKM MO3UB (yHKIHje BeO
cepBHuca 3a MIPOBEPY PACIOJIOKUBOCTH KOMAaHM UCTOBPEMEHO MPECTaBba U MOTBPLY
PAcIoIOKUBOCTH KIIM]jEHTa y JaTOM TPeHYTKY (pyHKuUja npeyzmuKomandy onucaHa
y cekiju 5.3.3.3.3). Crora ce 3a cBaKy KJIHMjEeHTCKY KOHTPOJIHY alTUKanujy Oenexu
BpEMe 3aJIeT M03MBa KOMaHIHOT BeO cepBuca (0miIo Koje (pyHKIHje). Y CIOCTaBbEHO
je MpaBMJIO Jla Ce CMaTpa J1a KJIUjeHT HUje PACHOJI0KUB YKOJIUKO je O]l 3aIher M031Ba
BeO cepBHCa MPOIUIO BUILE O [BAa HHTEPBAJa MOBIademka KoMaHau. OBaKkaB MPUCTYII
npahema pacrloNoKWBOCTH KJIWjeHaTa HE YHOCH JIOJAaTHY KOMIUIEKCHOCT Y
aluIMKaInyjy, ajld CBH MPETXOAHO HABEJCHHW HEIOCTalll METOJE TEePHOIHMIHOT
TIOBJIAYCHHa BAXKE U Y OBOM CIIY4ajy.

Kopumhewe COB cepBuca 3a npahemwe pacrnoyioKMBOCTH KJIMjeHaTa 3Ha4ajHO
cmamyje ontepeheme cepBepcke ammkanyje y3 TauHHje H Opxke mpaheme
pacnonoxuBoctd. Cnuka 35 mnpukazyje OJOKOBe KOjU yUecTByjy y mpahemy
PAcIONIOKUBOCTH KJIMJEHTCKE KOHTPOJHE alljIMKalMje Kao U peaociiesl MOo3uBa KOA
npahema crama jegnor kiujeHta. COB cepBuc kpo3 curHaimau BeO cepBHUC Jaje
MoryhHoCT peructpanuje noBpaTHUX BeO cepBHca 3a mpahewme crama CC Monyna.
Crora y nmpBOM KOpaky IUCTpUOYTHUBHO-KOHTPOJIHM CEPBEP PETUCTPYje jEIHY WIH
BUILIE KJIMJEHTCKUX KOHTPOJHUX aIlUIMKAallKja Yujy paclojIOkKHUBOCT Tpeda MpaTUTH Y3
npociehuBame aapece cBor Bed cepBuca ([los. BC Beze) xoju he COB cepBuc
MO3MBATH Yy CIIy4yajy MPOMEHE PACMOJOKUBOCTH MOCMATPaHUX KiHMjeHaTa (IPUHIIMII
noBpatHor nosuBa — eHrd. CallBack). COB cepBuc y cBakOoM TpPEHYTKY IOCemyje
uHpopmammje o cramy Bese cBakor CC Momyna, ¥ camo y clydajeBHMa IMPOMEHE
cTaryca Be3e (YCHOCTaB/balk€ MM PAaCKUIame Be3e) MyTeM IOBpaTHUX BeO cepBuca

o0aBeITaBa peTUCTPOBaHE AIUTHKALIM]E O IIPOMEHH PACIIONOKUBOCTH KITHjCHATA.
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KnujeHTcka KoHTponHa

AncTprByTUBHO-KOHTPONHKU cepeep COB Cepsuc .
annukauwja
| [ HE p— - 1|
1 I I
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Cauka 35 - npaheme Be3e npeko COB cepBuca

VY marom mpuMepy MOKa3aHo je Aa HEMOCPEIHO MO YCIOCTaBJbakby M PACKUAABY
Beze of ctpane CC xmujeHTta A, moayn 3a mpaheme npomeHa Bese mo3usa Iloe. BC
6e3e, Koju MHPOpMaLUjy O MPOMEHH PACIOIOKHUBOCTH KIIMjeHTa jaocTaBiba EJB-y 3a
JIMjarHOCTHKY KOju OBY WHGopManujy ynucyje y 06a3y moparaka. Ha ctpanu BeO
aluIMKanWje HaMEHEHO] JMjarHOCTHIIM CUCTeMa, oBa HMH(pOpMaldja ce KOPUCTH 3a

MIPUKa3 CTaTyca Be3e KIMjeHTCKUX KOHTPOIHUX aIuTUKAIH]a.

5.3.3.5 KomyHukanuja ca Bed amiuKanujom

Komynukanuja nsmel)y koHTposiHE BeO amivKkaidje U cepBepcKe aluIhKaluje ce
3aBHCHO O] MOTpede OJBHja jeIHUM OJ JBa PACIIONIOKMBA KaHajda KOMYHHKAIHje —
nyreM RPC (GWT crnpeXHu NOJCHCTEM) CIIpere WM CIpere 3aCHOBaHE Ha pa3MEHH
nopyka (Errai CipeXHU TOJICUCTEM).

Komynukanuja myrem nosuBa ynasbeHux ¢yHkiuja [GWTRPC] ce xopuctu y
cnenehum ciydajeBUMa:

e Kama je moTpeOHO ca cepBepcKe CTpaHe IONMPEMUTH WHUIHMjAaTHE ITO0JaTKe

(mucte canpikaja, ypehaja, mianose penpoaykimje...).
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e Kama je morpeOHO Ha aKIWjy KOPUCHWKA WHHUIMPATH TIOCIOBHH TIPOLEC HA
CepBEepCKOj CcTpaHW (AuCTpUOYyNHMjy TUIaHA PETNPONYKIHUje, KpeHupame
W3BEITaja...).

e Kana je motpeObHO ypaautu CRUD onepanuje Haja MojanyuMa Haj KojuMa
aruIMKalyja MaHUITyJTUILE.

Hajeehu wHemoctarak RPC KOMyHUKallMje je YHICHHIIA Ja C€ pPaad o
jemTHOCMEpHO] KOMYHHKAIMjU KOja je YBEK MHHUIMPaHa Oj CTpaHe BeO aruvkaiyje.
Crora ce y ciiygajeBUMa KaJa je TOTPEOHO KOMYHHKAILlM]y WHUIIMPATH Ca CEPBEPCKE
CTpaHe KOpUCTHU Errai KOMyHUKallMOHU MOACHUCTEM. TUIIMUYHE CUTyaluje y KOjuMa ce
KOpUCTH Errai KOMyHUKAIIMOHH MOJICUCTEM cy cienehe:

e Kama je y BeO ammmkanmuju moTpeOHO MPATUTH HANpeIaK JAyroTpajHUX
orepalyja Ha CEpBEPCKOj CTpaHU (Kpeupame H3BEIlTaja, MPEHOC BEIMKHUX
JIaTOTEKA)

e Kama je morpeOHO TPOMEHWTH WHHUIMJATHO YYUTaHE TOAaTKe y BeO
aTuTMKaIyju 300T IpOMEHa Ha CEPBEPCKO] CTPaHH

e Kazna je moTpeOHO NpaTUTU TPOMEHE cTaTyca ypebhaja 3a penpoAyKiuujy y
peasHOM BpEeMEHy.

Herasbu 00a kopuinheHa cHpexHa MOJCUCTEMAa JaTH Cy Yy HapeaHuM

MOJICEKIINjama.

5.3.3.5.1 GWT RPC mexanuzam KomyHuxkayuje

Crnuka 36 npukasyje neTajba JujarpaM pefanmja Kiaca u uHTepdejca Kojuma ce
noctiwke RPC komyHukanuja u3mel)y BeO ammkamuje W cepBepcKe aIUTHKAIHje.
[lonazna Tauka y aepununuju RPC crmpere je kpeupame Java uHTepdejca (EHTI.
intrerface) koju neknapuie IucTy ¢QyHKIUja koje he OuTHM mo3uBaHe U3 BeO
aTuIMKanyje a UMIUIEMEHTHPaHe Ha cepBepcKoj cTpanu. Ha nmujarpamy npukasaHom Ha
cium 36 To je uatepdejc Servis. Ha cepBepckoj cTpaHu, mera MMITIEMEHTHpa Kilaca
ImplementacijaServileta xoja yjenHo Hacnehyje kmacy RemoteServiceServiet, koja
00e30ehyje dhyHKIMOHATHOCT KojoM ce u3 HTTP mo3uBa WHUIUPAHOT O]l CTpaHe BeO
atuIMKaIyje Jecepujansyjy momanu U mpocielyjy oxrosapajyhoj ¢byHkumju kimace

KOja uMIIeMeHTHpa uHTepdejc.
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KnujeHntcka cTpada (seb annukauwja) Cepeepcka cTpaHa

Hacnehyje Hacnefjyje

~Y pEan- HAumnnemeaHTipa

¥ pEan

- Knace GWT Bulnvorere

- KopHcHI-Ka WMNeMaHT auKuja
- AyTOMATCKM MEHepUCaHe Knace

Cauka 36 - nujarpam Be3a koa RPC no3uBa (u3Bop [GWTRPC())

Ha kiujeHTCKO] cTpaHH, 3a CBaKW CEpBHUC MHTEpdEjC ce Kpenpa U aCHHXpOHA
Bep3Huja, Koja ce pasiIHKyje M0 TOME IITO HU jeJHa HeroBa METO/a HeMa IOBPAaTHUX
BpenHoctd, Beh ce pesynratu Bpahajy myrem kiace Koja HMMIUIEMEHTHpA
AsyncCallback wHTepdejc U Koja ce y cBUM (yHKIMjaMa acCHHXPOHOT HHTepdejca
npocielhyje kao 3aamu napamerap.

Cnuka 37 mpukasyje THNWYaH HU3 KOpaka KoJ mpumnpeme u uiBpiema RPC
no3uBa koj; GWT pa3Bojue oubnmoteke. [IpBU KOpak je Kpeupame CEpBUC proxy-ja,
KJIace KOja MMIUIEMEHTHPAa KOMYHHKAIIMOHU MPOTOKOJI KOJUM c€ (PH3HYKH CHPOBOJIC
RPC mno3uBu. MHCTaHIMpame OBE KJIACce BPIIM CE KOPUIINCHEM CTATUYKE METOJC
GWT.create, xoja xao mapameTap mpuUMa cepBHC HHTepdejc a kao pe3yiaratr Bpaha
proxy Kiacy Koja UMIUIEMEHTHpa aCHHXPOHM cepBUC HHTepdejc U Koja ce Jabe
kopuctu 3a RPC mno3uBe. Y TpeHyTky RPC T103uBa, CEpBHUC proxy BpIIH
cepyjaiM3alyjy mapaMeTapa U OCTaJMX KOMIIOHEHTH IMO3MBA M TAaKO CEpHUjaM30BaHE
nogatke nmyreM HTTP  mo3uBa  TOpPEeHOCH  CEpBIEeTY  KOju  Haciehyje
RemoteServiceServiet a ummieMeHTHpa cepBuc uuTepdejc neduHucan Ha KIMjeHTCKO]
ctpanu. Kmaca RemoteServiceServlet o006e30el)yje GYHKIMOHATHOCT KOjOM ce
cepujanu3oBaHu nojanu npociehenn myrem HTTP mo3uBa ca KIHjEeHTCKE CTpaHe
Jlecepujanu3yjy M paspeniaBa ce (QyHKIHja UMILUIEMEHTHPAaHOT HWHTepdejca Koja ce
No3uBa ca 3aJaTuM mapameTpuMa. HakoH m3Bpuiema mnosBaHe (yHKuuje, pesynrar

BECHOT U3BpIICHA Ce TIOHOBO cepHjanu3yje ¥ Bpaha kao pesynrar HTTP mo3uga.
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Orpanuveme Koje OBaj HAUMH KOMYHHKAIUje je Jla CBU MapaMeTpu (QyHKIHja Kao U
MOBpaTHE BPEJAHOCTH MOpPajy MMaTH MOTYRHOCT cepujanu3oBama. Ha KiMjeHTCKoj
CTpaHH, MO OKOHYawy HTTP mo3uBa W TpHUjeMy pe3ylTara, proxy Kiaca BpLIH
MOHOBHO JIeCepHjalnn30Bame pesynrarta y objekar u mpocielyje ra kiacu Koja
umiuieMentupa AsyncCallback warepdejc a koja je npocnehena kao mapamerap RPC
N03MBa, YAME C€ TO3UB OKOHYAaBA. YKOJHMKO je TOKOM IO3MBa JOILIO IO IPEeIlKe U
nojaBe m3y3eTka (eHrn. Exception), mo3uBa ce onarosapajyha ¢yHkmmja kiace koja

umiuieMentupa AsyncCallback y3 npocnehuBame netaba rpemke.

KnuigHToka anmwauvia | AsyncCailbackimp! Cepeuc proxy GWT Remole Service Servief flis) it i
T T
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Cinuxka 37 - ok RPC no3uBa

5.3.3.5.2 Komynuxayuja d6azupana na Errai oudauomeyu

3a paznuky on GWT 6ubivoTeke, Koj Koje ce KoMyHuKanuja uamely cepsepcke
U KIWjeHTCKe almKanuje onBuja npeko RPC mos3uBa, Errai Oubnnoreka
KOMYHHKAIIMjy 3aCHHBAa Ha pa3MEHH IMOpyKa MO MIa0IOHy M3[aBad — MPETILIATHUK
(enr. publisher-subscriber). Cnuka 38 mprkasyje OCHOBHE €JIEMEHTE KOJH CE jaBJbajy
y KOMYHHKAIMju 3acHOBaHO] Ha Errai 6ubmmotenm. Errai bus mpeacTtaBiba je3rpo
cucreMa 3a pa3MeHy mopyka, Hyaehu jemmnctBenm APl m Ha cepBepckoj W Ha
KIIMjeHTCcKO] cTpaHu. [lommbanan nopyka, OUi0 Ja je Ha CepBEpPCKOj WM KIIUjEHTCKO]
CTpaHH, KOpHCTU Knacy MessageBuilder 3a xpeupame NoOpyka Koje c€ MOTOM IIaJby
kopumhemeM HHCTaHIe MessageBus knace, xoja ce kpewpa on crpane ErraiBus

knace. [logjeqnaka yHH()OPMHOCT TIOCTOjU M KO/ MPHjeMa MOPYyKa U Ha KIIMJEHTCKO] U
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CepBEpPCKOj CTpPaHM — IpuMaial Nopyke (CepBHUC) UMILIEMEHTHpa UHTEpde]jC

MessageCallback v npuma cBe OpyKe Ha 3a7aTy TeMy (EHIJI. fopic).

' Ll
Kopuctia HmnnemexTipa
|}

Beb annukauwnja (GWT)

Cepeepcka annukauuja

MMnnemenTvpa KopueTi
]

- Kopuchid=a runnemestacqja
- Knace Errai Gubnworere

Cauka 38 — nujarpamM KoMyHHKaluje myTeM nopyka koja Errai 6udninortexe

Ha 6a3u oCHOBHOT KOMYHHMKAIIMOHOT IIa0J0Ha 3aCHOBAHOT HA MOpyKama, Errai
OoubnmmoTeka HyaM Hamorpaamy Koja omoryhaBa RPC KoMyHUKaIHjy u3Mel)y KivjeHra
W cepBepa. 3a pa3iuKy O] KOMYHHKAI[Hje TIOpyKaMa, Koja ce MOXE OJIBUjaTH y OHIIO
KoM cMmepy, RPC KOMyHHKanydja jé yBeK yCMEpeHa O]l CTpaHe BeO arumkanuje Ka
cepBepckoj ammkanuju. Pesynratn mepema neppopmancun RPC (yHKIIMOHATHOCTH
Errai bubmuorexe nacipam GWT 6ubauoTeke aatv ¢y y cekmju 6.1.3.

Cnuka 39 mpukasyje aujarpaM kiaca, HHTepdejca U aHoTaluja Koje ce KOpUCTe
3a ummuieMenTtanyjy RPC nosuBa kopumhemeM Errai oubmuoreke. Kao n xom GWT
RPC mexanu3sma, u kop aeunucawa Errai RPC no3uBa nojla3Ha Tauka je Kpeupame
cepBuc uHTEepdejca, Koju AeunmiIe cBe QPyHKIIUje Koje ce ca cTpaHe BeO arTnKalyje
MOT'y I03BaTH Ha CTpaHM cepBepcke arunkanuje. OBaj uHTepdejc ce Mopa aHOTUPATH
aHoTanujoM @ Remote nepuHrucaHOM y MaKeTy org.jboss.errai.bus.server.annotations
Errai 6ubnvoreke. 3a nHunupame RPC mo3uBa ce KOpUCTH Kiaca MessageBuilder,

JIOK ce oOpaga pesynraTa MO3UBa BpIIM y KIacH Koja MMIUIEMEHTHpa HHTepde]jc
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RemoteCallback. Ha cepBepckoj cTpaHu, Kiaca Koja HUMIUIEMEHTHpPa CEPBHC
uHTep(dejc Mopa Outn aHOTUpaHa @ Service aHOTAIIH]OM.

KnujenTcka ctpaHa (GWT eeb annukaywja) Cepeepcka cTpaHa

- A [

HMunnemexTupa AHOTHPEH AHOTHPEH

- EnewmenTi Errai BnbnuoTexe

- KOPMCHIYES MMTNEMEHTALME

- o -_MMHMMQHTMP
Y pean

Cinka 39 - qujarpam RPC no3usa xkopumhemwem Errai 6udauorexe

5.3.4 OcHoBHM Mogenu nogaraka

[MpwnkoMm kpeuparma Mojiena mojataka Bo)eHO je padyyHa O TOME Jia ¢ Kpeupa
MOJIeNT KOjH Ha IITO alCTPaKTHUJU HAYMH PENpe3eHTyje peaiHe MOoAaTKe, MPH 4eMy
OMeT HHUBO alCTpakIfje He OM CMeo Jia cMamu e(hUKACHOCT KOpHIINema MPOITyCHOT
oricera. HapenHe ceknuje npecTaBibajy MOEIIE MMogaTaka KOju ¢y KpeHUpaHu Tako Jia
pelie Heke OJi TMOCTAaBJbEHHX MPOOJieMa, Kao IMTO Cy HE3aBUCHOCT PEKIaMHHUX
caapxaja ojn tuiatgopme,  (GIICKCHOWIAH IUIaH PENpOAYKIHje H IIaTHOPMCKU

HC3aBHCaH CHUCTEM 3a ,I[I/IjaFHOCTI/IKy.

5.3.4.1 Ctpykrypa 1ucTpuOyMpaHuX cajp:kaja

TokoM pa3Boja u ekcIuioaraluje, 3aXTeBU 1 MOTYhHOCTH peKIIaMHUX CHCTEMa ce
Memajy, Te je jemaH oa OWTHHMX IMJbeBa Koje Tpeba ocTBapUTH (HIEKCHOMIHOCT
cUCTeMa y TIOTJIely cajJipikaja Koju ce aucTpuOynpajy. Ilnardhopma npukazana y oBom
pany aucTpuOyHpaHe cajapikaje opraHu3yje Kopuctehu penanuoHu MOJeN, Y KOMe ce
yCcrHocTaBjba peranuja u3Mely jelHe TJaBHE IaTOTEKE (peKaiamHu npojexam 'y
TEPMUHOJOTHjA  KOHKPETHOT cucTema) © mparehux patoteka (mpamehu
myamumeoujarnu  caopycaju). PexnamMHM  TpojekaT W meroBu  nparehu

MYJITUMEANjaTHA CaJpXkKaju 3ajelHO0 YuHe peknamuu naxem. Koja cklagumTema of
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CTpaHe KJIMjeHTCKEe KOHTPOJIHE aIlIMKallfje, CBE JaTOTeKe PEKIaMHOT TTaKeTa Cy YBeK Y
ucToM aupekropujymy. Kon pempoaykiuje pekIaMHHMX MaKeTa, aIuTuKaluju 3a
PENPOAYKIIM]Y ce Kao mapaMeTap yBek mpocielyje pexnaMuu mpojekar. OBaj mpucTyI
he OuTw wiycTpoBaH y JiBa mpuMmepa. Y MPBOM CiydYajy, YKOJMKO je alulhKaiuja 3a
PENPOAYKIIN]Y BEO MpEeTpaXKuBay, peKIaMHHU Mpojekar je riiaBaa HTML ctpanuna, 10K
npatehe MynTUMenujaiHe caipiKaje YMHE CIIMKE, BHUAEO 3allUCH W YOIIITE CBE
JATOTEKE KOje ce yYWTaBajy KO MpHja3a CTpaHuIle. Y IPYroM Ciydajy, YKOJIHKO Ou
aruTMKaIrja 3a pernpoayKIHjy Onia mprKa3uBad BHJIEO cajprkaja, PeKIIaMHHU MPOjeKaT
Ou Morao OWTH BHIEO Ca/IPIKaj, TOK TUTIIOBH MPEICTaBIbajy Mparehn MyITHMEAH]jaTHA

cajpxaj.

Peknamuu naxket B

|
|
|
|
|
-

Canpea) E

Cauka 40 - peJlaiuoOHM MOJIeJI TUCTPUOYHPAHUX CA/IPiKaja

Cmuka 40 mnpukasyje JBa pekilaMHa TIpojeKTa ca Be3aHuM Tnparehum
MYJITUMEHjaTHUX caJip)KajuMa (Jakiie JBa peKjaMHa IaKeTa) U WIYCTpyje KOHLENT
JIebea mparehmx — MynTUMenujanHux — canpxkaja.  Hamme, wuctm  mparehm
MyJITUMEAHjalTHU CaApkKaj MOXKe OUTH y penaluju ca BHILE PEKIAMHUX MpojeKara —
MOXE ce JeNuTH Hu3Mel)y pexnamHuMxX makera. [IpelHOCTH OBakBOr NpHCTyHa Cy
cinenehe:

e VmTena CKIATUITHOT MPOCTOpPAa C€ TMOCTIDKE M30eraBameM YyBama KOIHja
UCTOT MYJTHMEIHMjaTHOT caAp)kaja KOjH C€ KOPUCTH Yy BHUIIEC PEKIAMHHX
MaKeTa.

e JlocTmxe ce ymTeaa MpoOIMyCHOT OIcera KoJ AUCTPUOYIHje peKIaMHUX MaKeTa

ca JIeJbeHUM caJprKajuMa
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e l3MeHa J1eJbeHOT MYATHMEIM]alTHOT cajpKaja Ha jeTHOM MeCTy ce pedieKTyje
Ha CBE PEeKJIaMHE MaKeTe Y KOjuMa ce OH KOPHCTH
PexnamHu mpojexaT ¥ HBeroBw mpaTehu MynTHMenHjamHU caapkaju (peKIaMHU
MaKeT) YMHE HeJeJbUBY (aATOMCKY) HENUHY Y ciieiehuM cirydajeBuMa:
e KoJ miaHupama BpEMEHCKOT Pacropesia pernpoayKIyje
e Kon penpoaykiuje
VY cnydajy aucTpuOyIyje peKIaMHHUX MakeTa MyTeM KIIMjEHTCKHX KOHTPOIHHX
aruIMKanyja, IUCTpUOyHpajy ce caMo JaTOTeKe M3 PEKJIAMHOI TaKeTa Koje HHUCY
NPUCYTHE Ha KIIMjEHTCKOj TIATGOPMHU, WK Ce HUXOB CaAPKaj pa3iuKyje Of caapixaja
JaToTeke Ha kiaujeHTckoj muatdopmu. I[lopeheme campkaja maToTeka cBOJM ce Ha
nopeheme muxoBUX n3pauyHatux MDS cyma (eura. MD5 checksum) koje ce 4yBajy y

6a3ama nojaraka AUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIHE U KJIMjEHTCKE KOHTPOJIHE arIuKalyje.

5.3.4.2 BpeMeHckH pacniope] penpoAyKIHje peKJIAMHUX NMaKeTa

Mopen BpeMEHCKOT pacropesia pernpoAyKIHje PeKIaMHHUX MaKeTa pa3BHjeH je
CXOJ/IHO 3aXTEBUMa ITOCTABJbEHUM O CTpaHe KOpHCHHUKA cucteMa. OCHOBHH 3aXTEBH
cy:

e VY jeqHOM TPEHYTKY MOTYyha je penpoayKIifja caMmo jeIHOT PeKJIaMHOT TTaKkeTa

e JlojenMHaYHu pEKIaMHHM IAKETH CE MOTY PENpOIYKOBATH IEPHOJMYHO, Ca
HIEPHOIOM O/ jeJTHOT JIaHa WIIH HelleJby JaHa

e JlotpebHO je omoryhuTu OecKOHAYHO JYro MPHUKA3UBAKE I10jeAMHAYHUX
pPEKIaMHUX TTaKeTa

e  (OcHM penpoAyKIMje peKIaMHHX TMakeTa, MoTpeOHO je Ja mocToju MoryhHocT
BPEMEHCKOI' IUIaHHpama T3B. KOHMPOIHUX TIaKeTa (HIp. yKJbydWBama M
HCKJbYUHBamba padyHapa 3a pernpoayKInjy)

OcuM orpaHnYema BE3aHUX 32 HAYMH IUIAHHPama PETpOAYKIHje, Mpell CUCTEM
Ce TOCTaBJhajy M OTpaHMYCHA Be3aHa 3a HAYMH MPUMEHE IUIaHa PENpPOIYKIHje Y
CUCTEMY:

e [lnan penpoaykidje ce Be3yje 3a Tpyly, Koja penpe3eHtyje ckyn ypehaja 3a
penpoayxuujy

e JenHa rpyma MOXKE UMaTH CaMo jeJJaH IUIaH PEIpOIyKIIHje
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Ha ocHOBy mperxonHO ne(UHHMCAHUX 3aXTeBa M OrpaHHYEHA a M0 Y30py Ha

Mozen koju nedunuire [Harrison], kperpaH je Mojaen nojaTaka Koju onucyjy tabdena 7

u Tabena 8. [IpuHnmnu kopumhema aeduHUCAHOT MoieNa Ouhe 1aTH y iBa MpUMepa.

Hosmwe Omnmuc

na [TpumapHau kbyu Tabese

W IIpojexTa JenuHCTBEHN HICHTU(UKATOP PEKIAMHOT TPOjeKTa KOju Tpeda
penpoayKkoBaTH, 4YHME C€ jJeAMHCTBEHO HIEHTH(DUKYje U
pekinamMHu makeT. HeratuBHe BpemHOCTH ce KOpHCTE 3a
KOHTPOJIHE TTaKeTe.

TpeHyTakAKTHBanuje | TpeHyTrak MOYEeTKa penpoayKuuje PEKIaMHOT
nakeTa(peIaTuBHO y OJHOCY Ha IOYETHH TPEHYTaK IUIaHa
penpoayKIrje)

Tpajame Bpeme pempoxykimje. Ako ce moctaBu Ha -1, Tpaje a0
novertka cieneher peknaMHOr makera

nepuoallonaBbama | YKOIMKO ce€ NEPUOAMYHO [OHABJba, Hepuoa usMely nBe
aKTUBAIIH]e

Nl Inana JenuncTBeHN naeHTH(PHUKATOP MIaHA PETPOIYKIHje KOME OBaj

IUIaH PEnpOoIyKIIHje PEKIAMHOT TIaKeTa IpHUIaja.

Ta6esa 7 - MojeJs1 IU1aHA penpoayKIHje MOjeTMHAYHOT PeKJIAMHOT NMaKeTa (Tadea np_nakera)

ITosbe Ormmc

na [Mpumapuu kpyd Tabene. Ha oBo mosse ce pedepeHmmpa

N/l 1akeTa u3 Tabene 7

nme Hwme mon kojuM ce 0Baj MakeT MpHKas3yje y JIUcTama.

noyerakBaxkema | TpeHyTak y KOMe ce aKTHBHpA IUIaH PENpONyKIHje — AaTyM U

Bpeme. Onl OBOT TpEHyTKa C€ pEJIaTUBHO NPEACTaBIbajy CBU

npunaaajyhu njiaHoBU penpoayKiyje peKjIaMHUX MaKeTa

KpajBaxema TpenyTak kaja miaH penpoAyKIHje MpecTaje 1a BaKH. Y KOJIHKO

je TmpaszaH, MJaH penpojayKiHje ce OJBhja 0e3 BPEMEHCKUX

OrpaHUYCHa

Tabesa 8 - mogen miiana penpoaykuuje (Tadena njaH_penpoayKiuje)
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[IpBu mpumep AEMOHCTpUpa IJIaH PENpOAyKIMje KOjU C€ CacToju Off camo
JEIHOT PEKJIaMHOTI IaKeTa, KOjU ce pernpoayKyje cBakor naHa ox 10 mo 15 wacosa,
nouesy o 01.01.2012. rogune. [IpeTxoaHo onucaHe Tabene Mojena y TOM CIIy4ajy

UMajy BPEIHOCTH I0Jba aTe y Tabenu 9.

Iogauu y Tabenu njian_penpoayKuuje

5011 1

nme [TpuMep THEBHO MEPHOIMYHOT TOHABIbAHA
nouerakBaxema 01.01.2012 00:00:00

kpajBaxkema HEMa

Tlopanu y Tabenu np_mnakera
70 1
W IIpojexra 1

TpenyrakAkrusanuje | 10*60%60
Tpajame 5*60%60

nepuoallonaBmama | 24*60*60

NI nana 1

Tabena 9 - npuMep NepuoaAUYHOr NMOHAB/bAHA PEKJIIAMHOI ITIAKETA

Cmuka 41 rpaduukm wWiycTpyje mpBH mpumep, npu demy je 7To Bpeme
nepunucaHo y mosby nouemakBascewa, Ta je Bpeme neQuUHHCAHO Kao
mpenymakAxmueayuje. CBa penaTuBHA BpeMeHa cy y Tabenu 9 nata y cexyHaama.
OO03upoM aa Kpaj Bakema BPEMEHCKOT pacropesna HHje AedUHUCAH, MEePUOJHYHA

penpoayKiuja peKkiIaMHor nakera he ce noHaBbaTH GECKOHAYHO.

; 'r;:n:‘:j.sum:‘-}=

| .
| b

nepioilloHAB bR . Bpame

To Ta
Cauka 41 - naycrpanuja HauyuHa GYHKIMOHUCAHA EPHOAMYHOT OHAB/bAKbA
Jpyru npuMep I1€MOHCTpUpa KOMIUIEKCHUJU IUIaH PenpoayKluje, KOJU CaipiKu
TPU peKJIaMHa MaKeTa:
® [IpBHU Ce MOHaBJba cBakor nana uzmely 10 u 13 vacosa
e jpyru ce mpukaszyje camo 01.01.2012. uzmely 8 u 9 wacona
e Tpehu nounme ox 14 wacoBa W Tpaje MO MOYETKa penpoayknmje cieaeher

PEKIIAMHOT ITaKEeTa
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IMomanu y Tabenmama Mozacaa KOjI/IMa CC TIOCTWIKEC TMPETXOAHO OIIMCAaHU IJIaH

penpoaykuuje aatu cy y tadenu 10.

[Moganu y Tabenu nmiiaH_penpoaykKuuje

15010 2

ume IMprMep KOMITIEKCHOT pacropena
noyerakBaxema 01.01.2012 00:00:00

KkpajBaxema HeMa

IMoganu y Tabenu nmp_nakerta (3 BpcTe)

Bpcral Bpcra 2 Bpcra 3
15014 1 2 3
W/IIpojexra 1 2 3
TpeHyTaKAKTHBaLHje 10#60*60 8%60%60 14*#60*60
Tpajame 3*#60*60 1*#60*60 -
nepronllonaBipama 24*#60*60 - -
W/iITnana 2 2 2

Ta6esa 10 - npuMep KOMIUIEKCHOT IUIAHA PeNpoayKIHUje

Wnyctpanumja qpyror npuMepa aarta je Ha ciui 42. OCHM peKIaMHUX MaKeTa
1 u 2, Ko Kojux cy AedUHHCAHU TPEHYTaK aKTHBALMje M Tpajame PErpoayKIHje,
CJIMKa TMOKa3yje W PeKIIaMHU MakeT 3 KoMe HUje AC(PUHHUCAHO Tpajarme PENpOayKIIHje.
VY ciydajy TakBOT IakeTa, MPEKUI PENpoAyKIHje Ce BPIIM Yy TPEHYTKY IOYeTKa
PeTpoyKIMje HEKOT JPYyrorT MakeTa — y MpUMepy TO je TpeHyTak TX, y KoMe IMounibe

JPYTH TIEPHOJT PETIPOAYKIIH]jE MIEPUOTUIHOT PEKIAMHOT rmakera 1.

1y 34

HenedwuHucano Tpajame

2 1 5 1

v

| | - 24 . BpEME
To B A 14y Tx

Cauka 42 - uaycTpanuja KOMIUIEKCHOT MJIAaHA PenpoayKIuje

5.3.4.3 lojam rpyne

Behu 0Opoj ypebhaja 3a pempoayknmjy cCpogHUX MO ojapeheHOM Kputepujymy
(reorpadcka oKanyja, Ha IPUMEP) C€ CBPCTaBa y 2pyne. Y KOHTEKCTY pedepeHTHOT
crcreMa omucaHor y cekuuju 3.3.1 mojam rpyme oxrosapa mojMmy kanama. Cnmka 43
npukasyje penanujy 1:H y kojoj ce Hamaze rpyma u ®0j NpUAPYKEHU ypebhaju 3a

penponykuujy. TpeHyTHa HMIUIEMEHTal{ja CHCTeMa TMOJp)KaBa IPHIPYKUBAHE
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jEIHOT TIaHa PEMpOAYKIHje jeTHOj TPYIH, allk ce 3axXBasbyjynu YNHEHUIM [1a CBAKU
IUIaH PENpoAyKIUje MOKE MMaTH BPEMEHCKHM OKBHUD BaK€Hha CHUCTEM MOXKE JIAKO

HPOIIMPUTH TAKO J1a BUIIE IUIAHOBA PENPOAyKLHje Oy/ie aCOLUPAHO j€THOj TPYIIH.

T T T LI 1
I
Mnan : Mnan I : Mnan l
penpoaykme 1 | Penpoaykumie2 | penpoaykumie M |
L o ___ |
| -~
| -
I -
I -7
-
Mpyna
Ypalja) =2 Ypefa| aa Wpaljaj =
penpagykuMly 1 penpogysunly 2 penpogyruMy N

Cauka 43 - peaanuja usmely rpyne u ypehaja 3a penpoaykuujy

5.3.4.4 Mopes nogaraka 3a IMjarHOCTUKY CHCTeMAa

CaBpeMeHH CUCTEMH OIJlalllaBamba Ha JaBHUM MECTHMA I10CTajy CBE CIOXKEHUjH,
npu 4emy cy ypehaj 3a penpoayKiujy ¥ AUCHTAIHN €KpaH caMo JI€JI0BU CUCTEMa KOjH
Moxke ykJbyunmBaTu kamepe ([PatPinpoint][PatSonyUK]), cenzope, cBetna u apyre
ypehaje. Ctora je MujarHOCTHKA pajia OBaKO CIOKEHOT CHCTeMa BeoMma OUTHA Kako Ou
ce Ha BpeMe YoumJIe U KOpUTroBaJle HEUCIIPAaBHOCTH y pajay OMJIO KOT Jiejla CUCTEMa.

Jeman on OMTHMX 3aXTeBa KOje MOJIEN Kiaca KojuMa ce penpe3eHryjy ypehaju y
PEKJIaMHOM CHUCTEMY Mopa Ja UCIyHM je Ja Oyze JO0BOJbHO T€HEepalaH Jia ce HUMe
MOYKE perpe3eHTOBaTH OWJI0 Koju THI ypehaja Koju ce MoXke MOjaBUTH Y PEeKIaMHOM

cucreMy. Mopen koputtheH y 0BoM pajy je naT Ha ciunu 44.
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Ypehjaj NapameTap
Lme - s-llirjg H-ﬂm  string
FonKe © string 1p.+ [mwn:siring
-kaTeropuja - siring " lmoalpuctyna ; byte
-aapeca  siring HEpeaHOET © slring
~CTaHE | long -eTaTyclpueTyna : byte
-napameTpu]

Cauxka 44 - kiace 3a MoJeJIOBame reHepaJHor mojena ypehaja
[lonyhenn mozen ce cactoju W3 JBe Kiace, mMpu demy kinaca Ypehaj naje
nojatke o ypehajy u HBeroBoM TPEHYTHOM CTamy (HEIOCTYIaH, Pay UCIPABHO, PaaH
ca rpeukoM, y kBapy). OBa kiaca y cebu caap:ku u Hu3 o0jekara kiace Ilapamemap,
y KOjMa Ce 4yBajy OUYMTaHE BPEAHOCTH OMTHHX Mapamerapa aaTor ypehaja (YKOIHMKO

je oumtaBame Omino Mmoryhe, mTo je 3abenexeHo y moiby cmamycllpucmyna).
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[TOT'JIABJBE 6.

PE3YNTATU MEPEHA NEP®OPMAHCU PELLEHA

6.1 UsmepeHe epedHOCMU napamMemapa KOMYyHUKauyuje

u3smehy eeb annukayuje u cepsepcke annukayuje

6.1.1 U3mepeHe pechepeHTHe BpeaHocTn 6a3Hux COMET TexHuKa

Kao ocHoBa 3a mpoueny edukacHocTn KopuiiheHMx OuOIMOTEKa 3a
KOMYHHUKaIMjy u3mel)y BeO ammkanuje W amiMKaTHBHOT CEpBEpa, M3BPIIEH je HU3
Mepema napamerapa 60asanx COMET TexHuKa Ha HauWH OMHCAaH y mornasiby 4.1.1.
OBa Mepema Cy NofieJbeHa y JIBE TpyIe:

1. Mepemwa NoTpoLIHE NPOIYCHOT Ollcera KaHaja

2. Mepema Op3uHe pa3MeHe Mojaraka.

6.1.1.1 /lera/;bu MepHOT OKpPY:Kemba
3a mepema cy kopumhenu cienehu amatu (y Ckiamy ca ONMCOM Yy TIOTJIABIBY
4.1.1.1):
e JBoss 6.1.0 Final annukaTuBHU cepBep
®  Fiddler web debugging proxy 2.3.9.5
e Firefox 11.0 BeO npeTpaxuBau

®  Google Chrome 18.0.1025.162 Beb nperpaxuBay
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e [nternet Explorer 8.0.6001.18702 Beb npeTpaxuBay
Mepewma cy obaBeHa Ha pauyHapy Dell Latitude FE6400 6a3upanoM Ha
nBojesrapHoM nporecopy P8700 na pannoj ppexsenuuju on 2.53GHz u onpemibeHOM
ca 4GB wmemopuje. OnepaTuBHH cHcTeM padyHapa je Microsoft Windows XP

Professional, Service pack 3.

6.1.1.2 U3mepenn caoOpahaj 0e3 komMnpecuje Tesia 0AroBopa

Kon oBe rpyne mepewa, HTTP xonektop JBoss BeO cepBepa je OMO MmojeiieH
Tako Jia je KOMIIpecuja IojaTaka IMOoCiIaTUX OJl CTpaHe cepBepa Ka BeO aIulnKaluju
YBEK HUCKJbydeHa. VIHTepBasl Iyror NMOBIadema KO Mepemka je U3HOCHO 45 ceKyHIH, a
MOpeJl BPEIHOCTU H3MEPEHHX IO jeTHOM IIOBJauelky, y pe3ylTaTuMa Cy JaTe |
n3padyHaTe BpPEeOHOCTH caoOpahaja y ciydajy kama Ou cHUCTEM paauo jemaH cat 0e3
MpeHoca KOPUCHUX TMoJaTaka (Ha OCHOBY 3aJaTOr MHTEpBajia ToOBJIauewma onx 45
CeKYH/H, y TOKy caT BpeMeHa ce obaBu 80 mopnauema). CBa Mepema cy o0aB/beHa
KopumrhemeM cBa TP HaBeIeHa BeO mpeTpakuBada Kako OH ce OApeaniIa U 3aBUCHOCT
KOJIMYMHE ToJaTaka oJ] BeO mpeTpaknBava. KonmmdmHe momaTaka mpUKa3aHEe y CBUM
tabenama gare cy y 0ajToBuma.
Tabena 11 mokasyje pesynrate Mepema kog COMET TexHHKE KOja ce 3aCHUBA

Ha 1yrom nosiadewy nyreM H1TPXMLRequest aCHHXpPOHUX I1I03UBa CEpBEpA.

Mapametap/MpeTpaskmsay | Firefox Chrome Internet Explorer

3arnas/ba 3axTeBa 430 498 444
3arnas/ba 04Arosopa 174 174 174
Teno oarosopa 5 5 5
YKynHo 609 677 623
MpoueHa 3a 1lyac 48720 54160 49840

Ta6eaa 11 - kosmuuna nogaraka ko Texunnke HTTPXMLRequest nyrux nopjiadema

TaGena 12 Ilpuka3syje pe3yarare Mepema KOJIUYMHE MPEHETHX MOJaTaka KOJ
COMET TexHUKE KOja c€ 3acHMBA Ha MPEHOCY IMojaTaka Kpo3 MOBpaTHE (PYHKIIH]jE

M03BAaHE U3 Script TaroBa KOju ce AMHAMMYKH J10/1ajy Ha BeO CTpaHUILy.

Mapametap/MpeTtpaskmay | Firefox Chrome Internet Explorer

3arnas/ba 3axTeBa 338 423 412
3arnaB/ba 04AroBopa 174 174 174
Teno oarosopa 25 25 25
YKynHo 537 622 611
MpoueHa 3a 1yac 42960 49760 48880
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Ta6ena 12 - koTMYHHA NMO/1aTAKA KO/l TEXHUKE NpeHoca Kpo3 Script Tar

Tabena 13 nmaje pesynrtare Mepema KoJdWMuWHE TpeHetux mnonataka COMET
TEXHUKE KOJ KOje ce TOJaly TPEHOCE KPOo3 CKpHBEHW iFrame. 3a pa3nuky on
NPETXO/IHE JBE TEXHUKE, Te je KOJIMYMHA MPEHEeTHX IoJaTaKka 3a caT BpeMeHa Owma
npopavyyHaTa Ha OCHOBY ToOjaTaka JOOMjeHHX 3a I0jeIMHAYHO TOBJIAYCHE, KOJ OBE
TEXHUKE j€ CHUMYJIHpAaHO TIOBIademe y TOKy jemHor carta (80 moBimadema ca
uHTepBAIOM 0f lc). OBakaB MPUCTYI je MPUMEHEH 300r crenn(UIHOCTH TEXHUKE,
koja cBux 80 moBiauema 00aBJpa y jeTHOM JYyTOM YIHTY, IPU Y€MY y OBOM CIIydajy
N0/ TOBJIAYeHEM II0/IpasyMeBaMO IIO3UB MOBpaTHEe (YHKIMje Kpo3 CBE BpeMe
OTBOPECHU KOMYHUKAIIMOHHU KaHal, 0e3 yIHTa 3a CBAaKO IOBJIAYCHE. YKYIHA KOJUYUHA
nojilaTaka mpeHetra Kpo3 iFrame 3a jeman cat je 4885 OajroBa, mTo y 30Mpy ca

3arjlaBJjbiMa 3axTCBa U OATrOBOpa z[aje HU3MEPCHEC BPCAHOCTH Y Tabenu.

Mapametap/Mpetpaskmsauy | Firefox Chrome Internet Explorer

3arnas/ba 3axTeBa 381 466 659
3arnae/ba oArosopa 174 174 174
Teno oarosopa 66 66 66
YKynHo 621 706 899
M3mepeHo 3a 1lyac 5440 5525 5718

Taobena 13 - KoJHYHHA nmojJaTaka KoJ TEXHUKE IPEHOCA KPO3 CKPUBECHU iFrame enemeHT

6.1.1.3 U3mepenu caobpahaj ca koMInpecHjom Tejia 0AroBopa

Kox oBe rpyne mepewa, HTTP xonektop JBoss BeO cepBepa je OMO MojeiieH
TaKo Jia je KOMIIpecHja IojaTaka IoCiIaTuX OJi CTpaHe cepBepa Ka BeO aIulMKaluju
yBEK YKJbyueHa, Ipu uemy je kopuirhena GZIP TexHuKa KomIpecHje noaaraka. Cu
OCTaJId MapaMeTpH Mepema Cy UAESHTHYHH NapaMeTpuMa Meperha OMUCAHUX Y CEKIU]H
6.1.1.2.

Tabena 14 mpukasyje pesynraTe eKBHBaJCHTHE OHMMa KoOje TMpuKaszyje Tabemna
11, mpu yemy ce nopehemeM aBejy Tabena MOKe YOUUTH Ja Kopuirheme KoMIpecHje y

OBOM cITy4ajy yBehaBa KOJMYMHY NMPEHETHX MOIaTaKa.

Mapametap/Mpetpaskmsauy | Firefox Chrome Internet Explorer

3arnae/ba 3axTeBa 430 498 444
3arnaBesba 04AroBopa 221 221 221
Teno oarosopa 35 35 35
YKynHo 686 754 700
MpoueHa 3a 1yac 54880 60320 56000
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Ta6ena 14 - kornunHa nonaraka koj Texnuke HTTPXMILRequest nyrux nopjavyema ca

KOMIIPeCHjoM

Tabena 15 naje pesynrare eKBUBAJICHTHE OHMMA KoOje MpHKasyje Tadena 12, mpu

YeMy je U 'y OBOM CIIy4ajy €BUIEHTHO Ja je KOJIMYMHA NPEeHEeTHX MojaTaka nosehana y

cllyyajy KaJia ce€ KOPHCTH KOMIIpecHja rojaTaka y Tely OAroBopa.

Mapametap/MpeTpaskmsay | Firefox Chrome Internet Explorer

3arnas/ba 3axTeBa 338 423 412
3arnae/ba 04AroBopa 221 221 221
Teno oarosopa 51 51 51
YKynHo 610 695 684
MpoueHa 3a 1yac 48800 55600 54720

Ta6esa 15 - KoJIMYHHA MOJATAKA KO TEXHHKE MPEeHOca KPo3 Script Tar ca KOMIPECHjoM

Tabema 16 mpukasyje pe3ynTaTe eKBHBAJCHTHE pe3yiTaTuMa Koje aaje tabena
13, mpu yemy ce MOXKe 3ama3uTH Jla jeé KOJIWYMHA MPEHETHX MMOoJaTaka IPacTUIHO
CMameHa y CIydajy KajJa ce TeJo OJroBopa kommpecyje kopumhemem GZIP
anropurMa Ha ctpaHu BeO cepBepa. Temo mopyke, Koje je y NpBOM Mepemy 0e3

KoMIpecHje 3ay3umaiio 4885 0ajToma, kKopumhiemeM KOMIIpecHje CBeJACHO je Ha 118

OajToBa.

Mapametap/MpeTpaskmsay | Firefox Chrome Internet Explorer
3arnassba 3axTeBa 381 466 659
3arnas/ba oArosopa 221 221 221
Teno oarosopa 82 82 82
YKynHo 684 769 962
M3mepeHo 3a 1uac 720 805 998

Ta6esa 16 - koJIMYMHA MOJATAKA KO/J TEXHHKe MPEeHOca KPo3 ckpuBenu iFrame enemeHT ca

KOMIIPeCHjoM

6.1.1.4 bp3una npeHoca nogaraka 0e3 KOMIpecHje TeJia OAroOBOPa

Kon oBe rpyne mepewa, HTTP xoHekTop JBoss amnmukaTUBHOT cepBepa je
KOH(HTYpHCaH J]a He KOPUCTH KOMIPECH]y KOJ cliama nmojaraka. Kako je objammeHo
y cexmuju 4.1.1.2, Mepeme BpeMeHa MPeHoca MoJIaTaka 3a CBAKU MPOTOKOJ M CBaKU
BeO mperpakuBau BpueHo je mo 100 myTa, mpu yeMy cy Kao pe3ysTaT Mepema
y3UMaHe MHHHAMAIIHE, CPEIbe U MaKCHMalHE BPEIHOCTH BpeMeHa ncnopyke. Tabena

17 npuka3zyje n3MepeHe BpeAHOCTH BpeMEeHa UCTIOPYKE Y MIJICEKYH/IaMa.
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MpeTpa*knsay Firefox Chrome Internet Explorer
Metoa/Bpeme MWH cpe MaKC | MWH cpe MaKC | MUH cpe MaKc
HTTPXMLRequest 4| 101 32 0 8.2 41 0 12.8 125
Script Tar 4| 12.2 43 2 8.5 39 0 15 47
CKpwuBeHwu iFrame 3] 9.63 28 0 13.24 58 0 6.24 16

TaGesa 17 - BpemeHa ucrnopyke 6e3 KOMIpecuje moJaTaka

6.1.1.5 bp3uHa npeHoca MOJAATAKA Ca KOMIIPECHjOM TeJia 0Ar0BoOpa

Osga rpyna Mepema 00aBJbeHa je Ha UJICHTUYAH HAYWH Kao U Mepema OIicaHa y
cekuuju 6.1.1.4, y3 1y pasnuky mto je HTTP xonektop JBoss BeO cepepa OHO
MOJICIIICH Jla MoJaTKe KoMipumyje kopumhewmem GZIP wommpecuje. Tabema 18
NpUKa3yje M3MEepeHe BPeTHOCTH BPEMEHa HCIIOPYKE MPEICTaBJbeHa Y MIJIHCEKYHIaMa,
Ipy YyeMy ce MOXKe NMPUMETHTH J1a Cy CBE M3MEpEeHE BpPEJHOCTH 3HaudajHo Behe on

€KBHMBAJICHTHHUX BPEIHOCTH Y CITydajy KaJa KOMIIpecHja oJaTaka Hije KopuiheHa.

MpeTparknsay Firefox Chrome Internet Explorer
MeToa/Bpeme MWH | cpe | Makc | muH cpe MaKc | MuH cpe MaKc
HTTPXMLRequest 6 15 63 4 14.6 74 0 18.9 125
Script Tar 6| 16.9 111 2 13 49 0 16.7 62
CkpuBeHu iFrame 4 14.2 54 2 15.1 82 0 9.5 62

TaGesa 18 - BpemeHa ucnopyke ca KOMIpPeCHjoM MoJgaTaKa

6.1.2 AHanusa wu3mepeHux pecdepeHTHUX BpeagHoctu COMET

TeXHUKa

Cnuka 45 u cinuka 46 rpaguuky NpHUKa3yjy KOJMYMHE HEKOPUCHHX ITOJaTaKa
MPEHETUX Y TOKY jeJHOT cata Koj pasnuuntux COMET TexHuka ca u 06e3 kopuihema
komrpecuje. Ca ciuka ce MOYKEe YOUHTH Ja je KOJIMYWHA MPEHETHX MoJaTaka mopacia
ca kopumthemeM xKomrpecuje ko Texuuka HTTPXMLRequest ca TyruM TOBIAYeHEM
U Script Tar ca OYI'M IIOBIayeHEM, JIOK je KOJ TEXHHKE CKpUBEHOr iFrame-a
Kopuimheme KOMIIPECHje JOBEJIO [0 3HAYajHOT CMamemka KOJIHYMHE TPEHETHX
nojaraka. Ca ciuka je Takohe yOouJbMBO Ja TEXHHKa CKpuUBEHOr iFrame-a y o0a
cilydaja, ca u 6e3 KOMIIpecHje MoAaTaka, 3aXTeBa MPEHOIICHE AAJIEKO Mambe KOJUUUHE

rnojaraka 3a oJJpKaBalb€ BE3€ Ca CCPBCPOM HEI'O APYre ABEC TCXHUKE.
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60000
40000
30000 m Script tag
= Skriveni iFrame
10000
0 -

Firefox Chrome Internet

Cuanka 45 - npuka3 KoJIM4UHe NPeHeTHX nojaTaka 6e3 komnpecuje ko pepepentaux COMET

TE€XHHUKA
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[TomenyTto mnoBehame KoIMYMHE IMojaTaka ca KopHIIhewmeM KoMmIpecuje
nonataka kox HTTPXMLRequest v script Tar TeXHHUKA j€ TIOCIEINIA YUHCHHLIC /1A je
TEJIO OJIrOBOpa KOJ OBUX TEXHMKA Yy CIy4ajy HEMOCTOjamha KOPUCHUX MOJaTaka BeoMa
MaJI0 U CaMHM THUM HHj€ HOTOAHO 3a Komipecujy. Ca apyre cTpaHe, KOJ TEXHHKE
CKpuBeHOT i(Frame-a, Be3a wu3Melly cepBepa M KiIMjeHTa c€ OJAp)KaBa HU30M
UJIGHTUYHUX [IOpYKa KOj€ Ce O/l CTpaHe cepBepa Ilajby Ka BeO KJIMJEHTY MPEKO jeIHOT

JYTOTPajHOT OATOBOPA, IITO OBAj OJrOBOP YMHU HICATHUM 32 KOMIPECH]Y.

70000 -

0000

20000

40000 - B XNMLHTtpRaquest

B Script tag

30000 - m Skriveniilrame

20000 -

10000 -

Firefox Chrome Inlernel Fxplorer

Ciuka 46 - npuka3 KoJIUYHHE NPeHETUX NoJaTaKka ca komnpecujom koj pedgepentaux COMET

TEXHHUKA

AHanu3oM pesyntata Mepema MpuKazanux y ceknujama 6.1.1.2 u 6.1.1.3 youasa
ce Jla y UMKIyCy 3aXTeB/oJiroBop HajBeha konmMunHA mojaraka Mpunajaa 3arjaBbuMa
3axTeBa W OJIrOBOPA, JOK TEJIO OJrOBOPA MPEACTaBIba CAMO HE3HATAaH JIe0 Pa3MEmhEHUX
nojmataka. Crtora je jacHO Ja Hema 3HauyajHUje TMPOMEHE KOJIMYMHE IMOJaTaka KOJ
TEXHHKa KOje ce 3aCHHBajy Ha BEJIUKOM Opojy TMEpHOJUYHUX MOBJIaueHa
(HTTPXMLRequest v script Tar) ca yKJbYUCHEM/UCKIbYUEHEM KOMITPECH]jE TI0IaTaKa,
noceOHO aKo ce y3Me y 003Hp Jla ce KOMIpEcHja He MPUMEmYje Ha 3ariaBiba yIuTa U
oarosopa. Ca apyre cTpaHe, KOJI TEXHUKE CKpUBEHOT [Frame-a ce Be3a OpKaBa
JETHUM YITUTOM KOjU Ce HE TPeKHaa Ayxe BpeMeHa (y 00aBJbeHHUM MepemuMa, JTyKe
O]l caT BpeMeHa), 300T yera oBa TEXHHWKA MMa JaJeKO Mame ontepeheme OKo mpeHoca

10J/IaTaKa 3arjaBjhba U CAMUM THM j€ JaJIEKO ePUKaCHH]a.

105



ITOTJIABJBE 6 — PE3VIITATU MEPEKA TIEPOOPMAHCHU PEIIEHA

Mepema 1okasyjy pa3jiuKy y MPEHETO] KOJMYMHH IMoJaTaka o] MpeTpakuBaya
JI0 TIpeTpaKuBaua, nmpyu uemy Firefox y CBUM MepemUMa KOPUCTU HajMambe MPOIyCHOT
orcera 3a TPEHOC 3ariiaBjba 3axTeBa, 0K Chrome KOPUCTH HajBUIIIE MPOIYCHOT
orcera. M3amepeHe BpeTHOCTH MOKa3yjy Jia Cy OBa OJICTYyIamba UIIaK PEJIaTUBHO MaJia.

Cnuka 47 mopenu BpemMeHa octaBe nopyke kop paznuuntux COMET texHuka,
ca 1 0e3 kopunhema KOMIIpecHje Teja oAroBopa. Mepemwa u3BpIIeHa ca KopulthemheM

KOMIIpECHje TTo/1aTaka 03HaueHa Cy 3HAKOM *.

M Firefox

4]

m Chrome

i

minternet Expiorer

i

" — .
* e *
:5\ = »./% -—"—T‘Q'
g o <&
} ¥ .;_,é‘Q . &
= - Qf-
& &

Cunka 47 - Bpeme 1ocTaBe nopyke ca u 0e3 kopumhema koMnpecuje Tejia 0AroBopa

Ca ciuke ce Bumu ma kon cBux COMET TexHHWKa J0Na3d 1O 3HA4YajHOT
nosehama BpemMeHa npeHoca Mopyke ca kopuinhemeMm Komrpecuje nogaraka. OBo
noBehame BpeMeHa MPEeHoca je M OYSKMBAHO, 003MPOM J1a KOMIIpecHja Mmojaraka Ha
CTpaHU CepBepa U HHXOBA JICKOMIpPECHja Ha CTPaHM BeO MpeTpakuBava 3aXTeBa
JIOZIATHO TIPOLIECUPAHE.

H3mepeHe BpeHOCTH BPEMEHA JIOCTaBe MOpyKa Tpeba KOPUCTHTH caMO Kao
OpHjeHTallOHe BpenHocTH, Oyayhu na cy Hacrane kopuuheweMm JavaScript Date
00jekTa, KOju 3aBHCHO OJ MpeTpakuBava 00e30el)yje orpaHnueHy Mpenu3HOCT MepeHha
BpeMeHa. TOKOM Mepema MoKa3alio ce Ja MojeINHN NpeTpaKuBa4yn (Hapouuro Internet
Explorer) najy pesynrare nocra rpyde TpaHylIapHOCTH, 300T dera Hema ycjoBa 3a

JeTajbHUje nopeheme Op3nHe 1ocTaBe nopyka Koj MojeJUHNX MpeTpaKuBaya.
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6.1.3 UamepeHe kapakTtepuctuke GWT v Errai RPC 6ubnuorteka

[opeheme edpuxacnoctu GWT u Errai RPC mexaHu3aMa 3a KOMYHHUKAIH]jy
n3mel)y BeO armkanyje u cepBepcKe aluTMKAIije U3BPIICHO j€ Ha HauWH Je(UHICAH Y
cexkuuju 4.1.2. Pesynratu nmpukazaHu y oBoj cekuuju Hyzae nopehewe GWT u Errai
RPC mexanun3aMa 110 1Ba OCHOBA:

e Eduxacroctn kopumhema IpoIryCcHOT OTICeTa 3a MPEHOC MoIaTaKa

* Dbpaune u3Bpmewma RPC no3usa

6.1.3.1 /leTa/;bu MEpPHOT OKpY:KeHla

EnemeHTH MepHOT OKpyXema, KaKo padyHapcKe KOMIIOHEHTE Tako U
nporpamMcKke KOMIIOHEHTe, HACHTHYHHU Cy elleMeHTHMa HaOpojanuM y ceximju 6.1.1.1,
y3 Ty pa3lMKy IITO Cy CBa Mepema y OBOM Cilydyajy 00aBjbeHA KOpUIINEHEeM caMo
jenHor Be® mpetpaxuBada, Firefox 11. O03upoM ma pe3ynTaTH ONWCAHH y CEKIHjH
6.1.1 majy moBOJbHO JeTalba 0 pasznukamMa y nepdopMaHcama Tpu HajkopuinheHuja Be6
npeTpaxxuBada Koje OM ce y CIIMIHOM OJHOCY IpeCiHKaje Ha Mepema 00ajbeHa y 0BOj

TpyIH, MEpema Cy 00aB/beHa KOPUITNEHEM caMo jeHOT BeO MmpeTpakuBaya.

6.1.3.2 U3mepenu caobpahaj GWT u Errai RPC no3uBa

Pesynratu mpukasaHu y OBOj CEKLMjH NMOpeAe KOJWYMHY IoJaTaka M3MEpeHy
koz mpenoca 10, 100, 500 u 1000 BpctaOIlIIl ob6jekata (ceknmja 4.1.2.1) y cinyuajy
kopumthewa GWT u Errai RPC KOMyHHMKAIIMOHOT MPOTOKOJA, TpU 4eMmy cy 3a Errai
RPC nporokon Mepema u3BpliieHa ca u 6e3 kopunrhewa GZIP komnpecuje tena HTTP
onrosopa. Tabena 19 mpukasyje pesyiraTe CBUX Mepema, IPU 4YeMy j€ KOJIMYMHA

NPEHEeTHX MojlaTaka JaTa y 6ajToBUMA.

Biblioteka/Broj objekata 10 100 500 1000

Errai 3538 20972 | 101740| 202954
Errai (GZIP) 1262 3306 14428 26777
GWT 1329 3096 11186 21350

Ta6ena 19 - koTMYKMHA NPEHETHX MOIATaKA NpeMa 0pojy o0jexkara

Cnuka 48 paje Tpaduuku Tperien mnojmataka w3 Tabene 19, mpu uemy
BEpPTUKAJHA OCa MpEeICTaB/ba KOJIWYMHY MPEHETHX IMojaTaka y 0ajToBuMa, IOK
XOpU30HTAJHAa Oca TpyIHMIle pe3yiTrare Mepewma 00a mnpoTokona (y3 BapHpame

Komrpecuje Kon Errai mpotokona) nmpema 6pojy npeHetux BpctaOIlll o6jekara.
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250000 A

200000 -

150000 7

100000 A

50000 -

10

100

500

1000
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Errai (GZIP)
mGWI

Cauka 48 - nopeljeme koimunHe npeHeTux nogaaraka koxa RPC no3uBa

6.1.3.3 N3mepena Bpemena usBpumewma GWT u Errai RPC no3uBa

Pesynrtatu mpukazaHu y OBOj CEKLMjU M3BpIIEHU Cy y 12 rpyna mepema, npu

4yemy je 3a cBaky rpymny u3BpiieHo mo 100 nonaBpama. HaBenenux 12 rpyma Hacrtano

je BapupameM 6poja npenetux BpctaOllll o6jexara uzmehy 10, 100, 500 u 1000 3a

Errai, Errai ca GZIP xomnpecujom 1 GWT RPC. CBaka ox 12 rpyna mMepema jaana je

JIBE BpCTE pe3yjiTaTa — Cpeliby BPEIHOCT BpeMeHa u3Bpuiewma RPC mo3uBa, Kao U

XHMCTOIpaM KOjU TOKa3yje yueCTaHOCT OHaBJbakba MOjeMHUX pe3yTaTa.

Tabena 20 mpukasyje u3MepeHe cpelme BpenHocTu BpemeHa RPC mo3uBa

(BpeoHOCTHU CY y MIJIMCEKYHIama).

Biblioteka/Broj objekata 10 100 500 1000

Errai 23.93 41.86 110.13 200.44
Errai (GZIP) 26.61 46.52 124.42 226.93
GWT 8.39 11.29 21.92 34.82

Ta6esa 20 - Bpemena RPC no3uBa npema 0pojy o0jexaTta

Crnmka 49 npesctaBiba WITycTpanyjy mojaaTaka natux y Tabemna 20.
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250
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150 - m Errai

B Errai (GZIP)

100 4 BGWI

50 o

0 T T T
10 100 500 1000

Cianka 49 - nopehemwe cpenmux Bpemena RPC no3uBa

Cmuka 50 mopenu xumcrorpame BpemeHa m3Bpmietra GWT RPC mosuBa y

cirydajeBuma kaga ce nperocu 10 u 1000 BperaOIlIT o6jekaTa.

GWT - 10 objekata

60

GWT - 1000 objekata

50

40

30

40
35
30
25

20

7 8 9 10 11 12 21

20
15
10

19 20 21 24 31 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 48

Cauxka 50 - xuctorpamu Bpemena usBpiuemna ko GWT RPC mexanusma

Cmuka 51 pgaje mopeheme xucrorpama BpeMeHa u3Bpiiema RPC mo3uBa KOJ

Errai oubmmoteke 3a 10 m 1000 npenetux BpctaOIlIl objekaTa, mpu uemy ce Ha

CTpaHM aIUIMKAaTUBHOI cepBepa BplM Kommnpecuja Tena HTTP oarosopa kojum ce RPC

IO3UB IIPCHOCH.

Errai (GZIP) - 10 objekata

30

Errai (GZIP) - 1000 objekata
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Cauka 51 - xucrorpamm BpemeHa usBpiuemwa ko Errai RPC mexanu3ma ca GZIP xomnpecujom
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Crnuka 52 mopeaun xuctorpaMme BpeMeHa u3Bpiuewa Errai RPC no3uBa 3a 10 u
1000 npenetnx BpctaOllll objekara, npu uemy je kommnpecuja nojartaka tena HTTP

OAroBOpa Ha CTpaH! AllJIMKATUBHOI' CCPBCPA UCKIJbYUCHA.

Errai- 10 objekata Errai- 1000 objekata

25 14
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20

Lt s
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8 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 34 35 36 37 41 52 %8

-
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170

183

185

19

193

195

197

Cauka 52 - xuctorpamu BpeMena u3ppuema ko1 Errai RPC mexanu3ma 6e3 Kkomnpecuje

6.1.4 AHanusa pesynrtata mepema

Ananmm3a pesynraTa Mepema NpuKazaHux y cekuuju 6.1.3.2 maje nBe Bpcre
nHpopMaIyja:
*  VTuiaj KoMnpecuje Ha KOMMYUHY MPeHeTrx nojaaraka koj Errai RPC no3uBa
e [lopeheme eduxachoctu GWT u Errai RPC wmexaHu3ama Yy TIOTJIeRy
Kopuirhema MPOITyCHOT OTIcera
Cnuka 53 mokasyje oJlHOC KOJHMYMHE mMojaaTtaka 0e3 u ca kopumhewa GZIP
kommpecuja tena HTTP onroBopa koj Errai RPC no3uBa. Kao mro je u o4ekuBaHo,
GZIP xommpecHja JIOHOCH 3HA4YajHO CMamelhe KOJIMYMHE NPEHETHX MojaTaka, Impu
yeMy ce yIuTeaa MPOIYyCHOT olcera noehaBa ca OpojeM mpeHeTux objekata, Tj. ca
nosehambeM KOJMUYMHE NojaTaka koja ce RPC mo3uBoM Iiajbe ca cTpaHe cepsepa. Ha
OCHOBY OBOTa MOXE c€ 3aKJbyuHuTu Ja O6um kxopunihewe Errai RPC mexanu3ma 0e3
KOMIIpecHje OMI0 M3y3eTHO Hee(HKACHO IO MUTamy KopHirhema MpOomyCcHOT OITcera,
300r uera kapaktepuctuke Errai RPC mo3uBa 0e3 koMIipecHje mojaraka Hehe Outu

nopehene ca kapakrepuctukama GWT RPC no3usa.

110



TIOT JIABJBE 6 — PE3VIITATU MEPEA TIEP®OPMAHCH PEILEHA
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Ciuka 53 - oiHOC KOJIMYHHA MPeHeTHX noAaTaka ca u 6e3 GZIP xomnpecuje ko Errai RPC

nmo3uBa

Cnuka 54 mpukasyje NpOMEHy OJHOCa KOJIMYMHA TNPEHETHX MOjAaTaKa Koj
Errai v GWT RPC mnosuBa ca 6pojem npeHetux BpctaOIlll objekara. Ca ciuke ce
BUJIM Jla jeJIMHO y CiIy4ajy Mmainor Opoja objekata (10 y xoHkpeTtHOM ciy4ajy) Errai
RPC wmexanm3aMm e(uUKacHHje MPEHOCH IOJAaTKe, JOK KoJ Beher Opoja mpeHeTHx

o0jekara, GWT RPC wmexaHu3aM mokasyje u o 25% Behy epuKkacHOCT y mpeHOoCy

Imogaraka.
1A
1.2
1
0.8 -
0.6
0.4
0.2
0 - T T T 1
10 100 500 1000

Cauka 54 - ogHoc kornuuHa npenerux noaaraka Errai u GWT RPC no3uBa

VYruuaj xopumthewa GZIP xommpecuje koa Errai RPC mexaHn3Ma Ha Op3uHY

u3Bpuiekha RPC no3uBa npukasaH je Ha cauiu 55. Ca ciuke ce BUIU Ja Kopuiheme
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kommnpecuje nosehaBa Bpeme u3Bpimiewma RPC mosuBa usmely 11% u 13.5%, y3
TEHJCHIM]Y pacTa ca noBehameM KOJMUMHE NOoIaTaKa MPEHETUX ca CePBEPCKE CTPaHe.
O031poM Ha MOCTUTHYTY YIITEIy MPOIyCHOT omcera, noBehame BpeMeHa M3BpIICH:A

RPC no3uBa MMa NpuxBaT/bUBY BPEJHOCT.

1.135
1.13
1.125
1.12
1115
1.11
1.105 I
1.1 T T T 1
10 100 500 1000

Cauxka 55 - ognoc Bpemena u3Bpuiesma Errai RPC no3uBa ca u 6e3 GZIP xomupecuje

Pasnuka y BpemeHnma u3Bpuiemha RPC 1o3uBa MHOTO je BUIIE U3PaKEHA aKo ce
ynopene pesynratu GWT u Errai mexaHu3ama, NpH 4eMy ce ca clluke 56 Moxe
younut na ce GWT RPC mo3uBu u3BpmiaBajy usmehy 3 u 7 myra Opke Hero

exkBuBajieHTHU Errai RPC mo3uBH.

7
6

5

kil

3

2

1

0 | | !

10 100 500 1000

Cinka 56 - oqHoc BpeMeHa uzBpuiewa Errai RPC no3usa u GWT RPC no3usa
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[Iperxonna ananuza nokasyje na je GWT RPC mexanuzam euxacuuju o Errai
RPC MexaHHM3Ma | 110 MUTaky ePpUKaCHOCTH KOopHIIhewa MPOMyCHOT OIcera, Kao 110
nutawky Op3uHe m3Bpuiea RPC mo3uBa, e je pa3iuka y e)UKacHOCTH IajieKo

U3pakeHwja.

6.2 U3smepeHe epedHocmu napamMemapa KOMYyHUKauuje

cepeepckKe U KilujeHmMcKe KOHmMpOoJiHe ansukayuje

6.2.1 NMapanenusauuja npeHoca paTtoTeka y YCrnoBMMa OTeXaHe
KOMYHUKauuje

MepHO OKpyXeme KOjiUM ce Mepu e(hUKACHOCT NMpey3uMama PeKJIaMHUX MaKeTa
ca BenMKUM OpojeM peKIaMHUX caAp)kaja y 3aBUCHOCTH O Opoja CHMYJITaHUX

npey3rMama a y ycJIoBUMa OTeKaHe KOMYHHUKaIMje ONHMcaHo je y cexuuju 4.2.1.

6.2.1.1 /lera/;bu MEpPHOT OKpPY:Kemba

3a Mepeme cy kopuirheHa Tpu padyHapa HaBEJACHUX KapaKTePHCTHKA!
e  Cepsep
o Ilepconannm pauynap ca mpouecopom Intel Pentium 4 na 3GHz
ca 2GB memopuje
o OmneparuBau cucteM Ubuntu Linux 10.04.1, kernel 2.6.32-24-
generic
o JBoss 6.1.0 Final annukaTUBHYU cepBep
® MpeKHH MOCT:
o Ilepconamum pauyHap ca mporiecopom Intel ATOM N270 nHa
1.66GHz ca 2GB memopuje
o OmneparuBan cucrteM Ubuntu Linux 10.04.4, kernel 2.6.32-38-
generic
o Dummynet
e KnmjeHTcku padyHap
o llepconamum padyHap ca mporiecopom Intel ATOM N270 nHa
1.66GHz ca 2GB memopuje
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o OnmnepatuBau cuctem Ubuntu Linux 10.04.1 LTS, kernel 2.6.35-
25- generic

o KnujeHnTcka KOHTpOIHA atuIMKaIMja

6.2.1.2 Pe3yaraTu Mepema

Omena epukacHOCTH Tpey3nMama BPIIU Ce Ha OCHOBY JBa MEpEHa MmapaMeTpa:
e VKynHOI BpeMeHa MOTPEOHOT 3a Mpey3UMamke KOMIUIETHOT PEKJIaMHOT ITaKeTa
e VxymHOr Opoja MoKymiaja mpey3nMama MojeIMHAYHIX JTaTOTeKa
TabGema 21 mpukasyje u3MepeHa BpeMeHa (JaTra y CeKyHAaMa) Npey3uMarba
pedepeHTHOr peKjaMHOT TakeTa onwcaHor y ceknwju 4.2.1.1. [JleTasbm MpexHHX

OKpY’KeHa KOjU Cy KOpHIITheH! KOJ] OBOT Mepema JaTH ¢y y cekuuju 4.2.1.2.

Okpyxere/npeysmmarba | 5 Mpeysumarba | 10 Mpey3sumarsa | 20 Mpey3umarba
OKpyketrbe a 13277 14446 15889
OKpy:Kere 6 3345 3777 3645
OKpyxetmbe L, 3635 5533 3864
OKpykere g, 530 297 159

Ta6ena 21 - BpeMeHa npey3uMama y pa3jiIMuuTHM MPeKHUM yCJI0BHMA

Crnuka 57 unmyctpyje monaTtke u3 tadene 21.

16000 —u

14000 +~ H‘é i

12000 A =- i

10000 -~ - ! m 5 Preuzimanja
8000 -/- I M 10 Preuzimanja
6000 _/- I 20 Preuzimanja
4000

2000 -+

0 T T T T
OkruZenje a Okruzenje b Okruzenje c Okruzenje d

Cauka 57 - nopelher-e BpeMeHa npey3uMama PeKJIAMHOI IAKeTa Y PA3HUM MPEeKHHM
OKpYKembHMa

TokoM mpey3nMmama JaTOTeKa ca cepBepa y OTEX aHUM MPEKHHM YCIOBHUMaA
JI0JIa3HJIO0 j€ /10 MpeKuama Mpey3uMama Ha JJBa HaunHa:

® yciel UCTeKa BpeMeHa YeKama Ha yCIoCTaBy Bese (EHIVI. connection timeout)
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® TOKOM MPEHOCa AaTOTeKe (€HIIL. socket timeout)

Tabena 22 moka3yje Ha KOjU Ha4MH ce MEHma Opoj MOKyllaja mpey3uMama ca

MIpOMEHaMa MPEKHUX yCI0Ba U OpPOjeM UCTOBPEMEHHX MPEy3nMamba.

Okpyere/npeysumarba | 5 Mpey3sumarba 10 Mpey3sumara | 20 MNpey3mmarba

OKpyKerbe a 666 1149 1983
OKpy:Kere 6 515 737 1001
OKpykeme L, 452 549 770
OKpyKere 4 398 398 398

Ta6esa 22 - Opoj nokymaja npey3uMama y pa3JifidTHM MPEKHUM YCJIOBUMA
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1000 + ;- : ! m 10 Preuzimania
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OkruZenje a OkruZenje b OkruZenje c Okruzenje d

Cauka 58 - nopeheme 0poja nmokyumaja npey3uMarma 1aT0TeKa Y PA3HUM MPEKHHM OKPY:KelbHMa

6.2.2 AHanusa pesynrtata

Pesynratn Mepema wu3noxkeHun y cekmmjum 6.2.1.2 mokasyjy OYEKHBaH pacT
BpEMEHa Tpey3uMarma PEeKIaMHOT ITakeTa Kao W Opoja MOKyIIaja mpey3uMama ca
MOTOPIIAEM MPEKHUX YCIOBa. Y OKPYKEHY JIOKAIHE Mpexe 0e3 JOJaTHUX CMETHH
(oKpyXeme 1) HHMje A0JIa3WI0 0 HEyCHEeIMX IMpEeHOca JaTOoTeKa U y TOM Cllyyajy
MOCTOjH TEHJACHIMja TOOOJpIIAEba pe3ysiTaTa TNpey3uMama (Tj. CMambemke BpeMeHa
npeys3rMama) ca nosehamem 6poja HCTOBPEMEHUX Ipey3uMama JJaToTeKa.

VY ocranum cinyuyajeBuMa (OKpyKema a, 0 1 1) 1o0ujajy ce Ipyrauuju pe3yiTary,
Opu 4YeMy ce yodaBa jacHa TeHJeHIMja moBehama yKymHOr Opoja MOKyIiaja
npeys3rMama jJatoreka ca nosehameM Opoja MCTOBpeMEHHX Npey3uMmama. [Ipomena

YKYITHOT BpEMEHa Mpey3uMama PEKIaMHOT MakeTa HeMa jeIUHCTBEHY 3aBHCHOCT OJ
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Opoja HCTOBPEMEHUX MPEy3UMarba y PasIuuyUTUM MPEXHUM KOH(HUTypalrjama, aju ce
U3 pe3yiTraTa MOXE YOUUTH Jia Cy HajOOJbU pe3yiTaTH y CBHM CIlly4ajeBUMa
NOCTUTHYTH Y CIIy4ajy 5 UCTOBPEMEHHX IIpey3UMamba.

OO63upoM Ha MpUPOAY NPOjEKTOBAHOI CHCTEMa M OYEKHBAaHOT paaa y
HETIOBOJEHUM MPEXHHM yCIIOBHMA, a Y3€BIIN Y 003Hp MPETXOTHE pe3yaTaTe, MOKe Ce
npeTnocTaBuTH ja he y BehuHM peanHux MpeXHUX OKpPYKEHa KIHjeHTCKAa KOHTPOJIHA
amMKanja HajeQuKacHWje Tpey3uMaTH pEKJIaMHE IaKeTe YKOJIMKO JaTOTeKe

npey3uMa y 5 HUTH.

6.2.3 Mepewe nepcdopmMaHCcu cuctemMa y YycrnoBuma Benuvkor

ontepehema

[lwp oBor Mepema je OMO yTBphuBame HadMHA Ha KOjH pacte omnrtepeheme
nporecopa JAUCTPHOYTHBHO-KOHTPOJIHOT cepBepa 3aBUCHO of mnoBehama Opoja
KOHTPOJIHMX KIIMJEHTCKMX alUIMKallMja ca KOjuMa CepBep OJp)KaBa Be3y METOJIOM
NEePHONYHOT MOBNaYeHkha. J(oJaTHH nuJb Mepema OHO je W NpUOIKHO YTBphuBame
MakCHMalHOT Opoja KJIMjeHTCKMX KOHTPOJHHMX ariuKaluja ca kKojuma je moryhe

OZIpKaBaTHU BE3y.

6.2.3.1 [lera/bu MEPHOT OKPYKeHha

3a Mepeme cy KopuiheHa /1Ba pauyHapa HaBeICHUX KapaKTepUCTHKA:
e (Cepaep
o Ilepconamau pauynap ca mpouecopom Intel Pentium 4 na 3GHz
ca 2GB memopuje
o Omnepatusau cuctem Ubuntu Linux 10.04.1, kernel 2.6.32-24-
generic
o JBoss 6.1.0 Final annukaTUBHU cepBep
®  SoapUI n3Bpmmnarn
o Ilepconannu pauynap Dell Latitude ca mpouecopom E6400 nHa
2.53GHz u 4GB memopuje.
o OmneparuBau cucrem Microsoft Windows XP Professional,
Service pack 3.

o SoapUI4.0.1
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Komynukanuja usmel)y pauynapa spiieHa je kpo3 LAN wmpexy Opsune 100
MBit.

6.2.3.2 Pe3ysaraTu Mepema

Ha ocHoBy soroBa onrepehema mporecopa KpeupaHux KOJ OJprKaBama Be3e ca
20, 100 1 400 x1MjeHTCKUX KOHTPOJIHUX aIUTUKaIlfja, KpeHpaH je rpadyk MpruKa3aH Ha
cmmn 59. I'paduk mokasyje meo ontepehema mporecopa koje ce ogHocH Ha Java
MPoIIEC, KOjU ce y TIojeTMHUM TpeHyrvMa ommku rpanunu o 100%. [Tpu Tome Tpeba
UMaTd y BUAY JIa j6 TOKOM Mepema JeTEKTOBAHO M 3Ha4ajHO KOpHIINeme mporecopa
on crpane Postgres SQL mporeca, MITO je TMOCIEANIa WHTCH3UBHOT TPUCTYyNa 0a3u

INPUJIIMKOM YUTalkba U OCBCI)KaBatbd MIOAATAKa O CTATyCy BE3C KJ'II/IjCHTCKI/IX KOHTPOJIHHUX

aruIMKaryja.
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Cuanka 59 - npomena ontepehemwa Java nponeca ca 6pojem KKA

6.2.4 AHanusa pesynrtata

Ha rpaduky npukazanom Ha ciunm 59 ce 3a ciydajeBe o1 20 u 100 knujeHTCKux
KOHTPOJIHUX aIUIMKallKja JaCHO youaBajy TpHU JAeja:

e V mpBoMm jxeny, onrtepeheme mporecopa pacte 0 MaKCHUMaHe
BpPEIHOCTH, TIOCie 4dera manga. Pact onrepehema je mocienuna
IOCTENEHOr J0JAaBamka HOBUX HUTH of cTpaHe SoapUl Tecta
onrepehema, NMpH YeMy CBaka CHMYJHpaHa KIHMjeHTCKa KOHTPOJIHA

aruIMKalyja BpIIM ayTOPHU3aIlHjy Koja je MPOILeCOPCKH 3aXTeBHA
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e V gpyrom pemy, ontepeheme je pemaTuBHO KOHCTAHTHO — CBE
CHUMYJIUpaHEe KIIMJeHTCKE KOHTPOJIHE AaIUIMKalMje Cy ayTOpHU30BaHE U
onrepehemse je pe3ynraT NeproINIHNX MOBIauCHha

e V Ttpehem neny momasm A0 TOHOBHOT CKOkKa onTepehema m moTtom
HETOBOI' IIOCTENEHOI CMamHBaba, IITO j€ MOCIEAMLA YUEECHULE A2
CHUMyJIUpaHe KJIMJEHTCKE KOHTPOJHE aIUIMKaljje Koje cy IpBe
NpUjaB/bEHE MOUYMBbY Jla PAaCKUAAjy BE3y Ca CEPBEPCKOM alljIMKallljoM,
IITO je OTepalyja Koja je MpoIecOPCKH 3aXTEBHH]ja O] OAPIKaBamba Be3e

Hcta Tenpennuja moctojuy W Ha rpaduky koju mnpukazyje cuydaj 400
CHUMYJIMPAHUX KJIHMjEHTCKUX KOHTPOJIHMX aIlUIMKallja, ¢ TOM PA3JIMKOM IITO j& BpeMe
Kpenpame CHUMYJIUPAaHUX KIMjEHTCKUX KOHTPOJHUX arumkanmja gocta Behe (200
CeKyH/M y oJiHOCcYy Ha 50 ceKyHIH KOJ IpBa JBa).

Ha ocHOBy mpuKkazaHuX pe3yiTaTa MOXKE C€ 3aKJby4HTH Ja CepBepcKa
atopma ca jeTHHM MPOLEcCOpoM KopuinheHa 3a OBO MEpPEHhe MOXKE HCTOBPEMEHO

oapxaBatu Be3y ca oko 400 KIIMjeHTCKUX KOHTPOJHUX aIlUTHKAI]ja.
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[TOI'JTABJBE 7.

3AKIbYYAK

JlururanHu OrJIaCHM TaHENIM He3aoOwia3aH Cy Jeo OriallaBamba Ha jaBHUM
MeCTHMa, TaKo Jla je ’HX0Ba KOHTPOJIA U JOCTABJbaE PEKIAMHUX Ca/IpiKaja N3y3eTHO
aTpakTHBHa 0O0JacT 3a HOBa MporpaMcKa peniewma. Y OBOj Te3n y (HOKycy
UCTpaXXMBama je riaTdopma 3a euKacHy ¥ NOy3JaHy JOCTaBy PEKIAMHHX CaJpiKaja
JI0 peKJIAMHUX TIaHeNa Kao W JWjarHOCTHKY HHXOBOT Pajia, y3 TeKIbY 3a MOCTU3AmhEM
mto Behe ruiaTopMcKe HE3aBHCHOCTH, KaKO OJ payyHapcKe IaTtdopme, Tako U OJ
TUNA PEKIAMHUX CaAp)kKaja W elleMeHaTa CHCTeMa 3a PENpONyKIHjy pPEeKIaMHUX
cajipkaja.

Jleo wuctpaxkmBama cacTojao ce y IMpoydaBamy IIOCTOjehnX MporpamMcKux
pelema, Kako KOMEpIHjalHuX, Tako U OecrmaTaux. Ha ocHOBY mocrojehux pemrema
JIOIIJIO C€ JI0 CKyNa TUINMYHHUX (YHKIIMOHAIHOCTH KOj€ jelaH CHCTeM 3a TUTHTAIHO
ornamasame Hyad. [IpoydaBameMm mocTojehnx pemiema yoUueH je U HH3 HeJoCTaTaka
KOje OBaj pajJ MOKymaBa Ja enuMmuHMIne. Meljy yodeHe HemocTaTke moctojehmx
peliema cnajajy rmpe cBera pUryaHAa Be3a CHCTeMa 3a JAUCTPHOYIHMjy M CHCTEMa 3a
pernponykuujy. OBa Be3a yCHOCTaB/ba C€ MPEKO CTPOro AeUHHUCAHOT CKyna |
CTPYKType AucTpubyupanux caapxkaja. [lopesa Tora, TunmuHo 3a mocrojeha pemiema je
U TpeTtupame ypehaja 3a penpoayKIujy Kao jeIHOCTABHOT CHCTEMA 3a PETPOTyKOBAHE

ayJMo-BHJICO Ca/IpiKaja.
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[Ipernen 6a3ze maTteHara je, 3a pa3iaMKy OJ MOCTOjehux mporpaMckux pelema,
JOHEKJIe TO0Ka3ao M TEHACHIMje Ka Tperupamy ypehaja 3a pemnpoaykuujy Kao
KOMIUIEKCHHX MYJITUCEH30PCKHX CHCTEMa, KOju JoHOce u onpeheHH creneH
WHTEpaKIuje ca MyOJMKOM M caMUM TUM My KOpaK Jajbe 0]l jeJHOCTaBHUX ypehaja 3a
ayano-Buaeo penpoaykuujy. Crora ce y OBOM pady mHoceOHa Makmka NOKIama
UMIUIEMEHTHpamby MOJICHCTEMA 32 IMjarHOCTUKY ypehaja 3a penpoayKIujy pexiaMHuX
cazprkaja Kao JIeIoBa MyJITHCEH30PCKOT OKPYKEHa.

[IperpakuBame HaydYHHX pagoBa PE3yATOBAIO je MamHM OpojeM paaoBa, mpu
YeMy T0jeJMHU PaJIOBH HHUCY YCKO BE3aHW 3a 00JacT TUTHUTATHOT OrJialiaBama Beh ce
0aBe KOMYHHKAallMOHUM MOJIEIMMa W TEXHWKaMa, Ka0 W HAYMHUMAa TECTHpamba.
OcHOBHe njeje 3a Kpeupama MojieNa IIaHa PernpoayKIuje mpey3eTe Cy U3 jeJHOT O]
NPOYYCHUX pasioBa, JOK Cy onpeheHe TexHuke Mmepema mnephopMaHCH TOjeIHHUX
KOMYHHUKAIIMOHUX MOJACUCTEMA TaKol)e MHCTIMpUCAaHe HEKUM O]l paJioBa.

daza mnpumpeMe moxpasymeBana je M TpeTpary CTaHaapaa y o0JacTH
JWTUTAITHOT OIJIAlllaBama, Koja je pe3yJToBaja Ca3HameM Ja y OBOj 00JacTH Hema
omute npuxpahenux crannapaa. Ocum Popai crannapaa Koju JOHOCH Mamu CKyH Y
BEJIMKO] MEpH HENOBPIICHMX JOKyMEHaTa, HHCY Hal)leHM Jpyru pereBaHTHH
CTaHJAP/IH.

[MpunpemHa ¢aza mnoapasymeBana je U TpOHAIAKEHE OATOBapajyhux
TEXHOJIOTHja 3a HMMIUIEMEHTanujy cucrema. Pesynrar oBe dase je omryka na ce
kopuctu Java niarpopMa U HHU3 TEXHOJIOTHja KOje ce Ha HOoj Oaszupajy a go0po cy
MPUMEHJBHBE Ha M0jeTUHE JIeTIOBE CHCTEMA.

OBaj paxm [OOHOCH pelllelka BHIIE MpodlieMa, O KOjUX Cy TojeauHa
KOHIICTITYaJIHA ¥ apXUTEKTYpHA M KA0 TaKBa HHCY TOTOJHA 32 MEPEHE Y KIACHIHOM
CMHCITY, IOK Cy T0jeIMHa pemiemha U H300pH 1M0jeTMHIX TEXHOIOTHja YIPaBO pe3yaTar
KOHKPETHHX MEpemba.

On KOHIIETITYaTHUX pelllerma Koja pall JOHOCH, jeTHO Ol OMTHHjHX je yBoheme
KJIMjEHTCKE KOHTPOJIHE aIulMKaluje Kao mocpeaHuka wusMmelhy amnmukanuje 3a
PENPOAYKIIN]Y ¥ JUCTPUOYTHBHO KOHTPOJHOT cepBepa. MUHMMH3AIMja 3aBUCHOCTH
cUCTeMa O]l THMa PEKIAMHUX cajapkaja W oj ammmkanumje (unm ypehaja) 3a

PenpoayKLHUjy PEeKJIaMHUX Cajip)kaja Kao M YHUBEp3ajaH MOACHCTEM 3a JHjarHOCTUKY
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U TPUKYIJbakhe CTAaTUCTUYKHMX IOJATaKa pe3yiTaT Cy yBolhema M Ma)JbUBOT AM3ajHA
KJIMJE€HTCKE KOHTPOJIHE aIUINKaLHje.

N360p mpoTokona 3a KOMyHHKanjy u3mely BeO amnmukanudje U cepBepcKe
aruIMKalyje pe3ynTarT je Hu3a Mepema Op3uHe 1 eUKACHOCTH MOjeJUHIX OMOIHOTEKA.
XubpunHo pememe koje komOuHyje kinacumune RPC mo3uBe GWT Oubnmortexe u
KOMYHHKAIIMjy 3aCHOBaHy Ha MNPHHLUIY H3JaBau-NpeTINIaTHUK Errai 6ubnnoreke
NpeJICTaBJbEHO y pajy IMoKa3yje Hajoosbe mepdopmaHce MO NHUTamky 00a MepeHa
napamerpa. HauwmH mapanenusanyje TpeHoca JaToTeka ca JIUCTPUOYTHBHO-
KOHTPOJHOT CepBepa Ha KIHMjeHTCKY KOHTPOJHY AaIulMKalyjy Takohe je pesynTar
Mepema M3BPIICHUX y yCIOBHMAa MPEKHUX CMETHM TUIUYHHUX 32 PEATHy NMPHUMEHY
cucreMa. OlieHa MoHalIawka cucreMa ca nosehameM Opoja KIMJEHTCKUX KOHTPOIHUX
aluMKanyja y ciydajy Kopuimhema TEeXHHKE IMEPUOJUYHOT TOBIaueHha MOXKE Ce
JIOHETH Ha OCHOBY Mepema NephopMaHCH CUCTEMA Y YCIOBMMA BeJUKOTr ontepehema
JaTHM Y OBOM pajy.

Kao noka3 Tesze peann3oBaH je CUCTEM Y CKJIaly ca OIMHCAHOM apXUTEKTYpOM,
IpU 4eMy je TUCTpUOYTUBHO-KOHTPOJIHU CepBEp peann3oBaH kKao Java EE annukanuja
KOja ce ociama Ha JBoss alIMKaTUBHU CepBep, KJIMjEHTCKAa KOHTPOJIHA allIuKaluja je
pasBujeHa xao Java SE amnvkanuja, IOK je ymnpaBbauka BeO amjivkaiuja pa3BujeHa
kopuithetseM GWT TtexHonoruje. Pa3BujeHM cucTeM ce YCHEUIHO KOPUCTH 3a
KOHTposy Beher Opoja pexiaMHuUX TMIATGOPMU Ha Pa3IUUUTUM TeorpaCKuM
nokanujama. KoHTponucane peknaMHe IuatgopMme Cy BeoMa pasiIvuuTe MO CBOjOj
MPHUPOJIU, O] HajjeITHOCTABHHU]UX, KOje BPIIE jEJHOCTABHY BHJICO PEMPOAYKIH]jY, JO
W3Y3ETHO CIIOKEHUX, KOje YKIbYUY]y CIIOKEHY MHTEpaKInjy ca myOIuKoM myTem Beher
Opoja pa3TMUMTHX CEH30pa HAa OCHOBY KOj€ C€ IMHAMUYKH Kpeupa pPEeKIaMHO
OKpY)KEH¢ Ca MHOIITBOM ayAHO-BH3YEIIHUX CTUMYyJaHca. Bese ca pexiaMHEM
iaTopMaMa Cy yCrocTaB/baHe pa3IHIUTUM KaHannMma, ox ADSL n kaOIIOBCKUX Be3a
ca WuTepHerom n0 Hemoy3maHuX M crnopux 3G Be3a, IPU YeMy CHCTEM IIOKaszyje
BEJIMKY IOY3/1aHOCT HCIOpPYKE peKJIaMHUX caapkaja. KOHTposHO-AUCTpUOYTHUBHU
cepBep TPHUKYIJbA BEIMKE KOJMYMHE CTATUCTUYKUX IMOJaTaKa ca pPEeKIaMHUX
wiaThopMH, Ha OCHOBY KOJUX CHCTEM TIE€HEpHIIEe HEKOJUKO BpCTa pasInYUTHX

W3BEIITaja.
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Ha ocHoBy pesynrata oBor pajga, Moryha cy jgajpa HCTpakuBama Yy CMeEpy
yHanpehewma mojenquHux noxacucrema. IloacucreM 3a M3BeLITaBame, Kao MOJICHCTEM
KOjH MaHUITyJHIIEC BEJIMKUM KOJMYMHAMa MOJaTaka M 3aXTeBa IYHO IPOIECOPCKE
CHare 3a CBOje¢ (YHKIIMOHUCAE, TPEHYTHO j€ y BEJIMKO] MEpH CIIPEeTHyT ca
IUCTPUOYTUBHO-KOHTPOJIIHUM CepBepoM U omrTepehyje WmeroB paj, ma Ou HeroBo
W3Bajambe Kao MmoceOHe IeNnHe Koja ce JaKo MHTErpulle y mocTtojehu cucteM OMiio
jenno on moryhux ynampehema. [AujarHocTHuku cucteM OM Takohe Morao OuTH
yHarpeher y morieny MoryhHOCTH Kpewpama CTpaHHWIa 3a Op3e Iperiene craTyca
onabpaHuX mapamerapa yAaJbeHHX CHCTeMa IyTeM IabjioHa KOjU Ce MOTY MEHaTH,
YMECTO TPEHYTHHUX Iperjena KOju HylIe camo IBE BPCTE Mperiiena — Mperyie] CTamba
Be3e WM JeTajbaH Mperjie] CBHX Mapamerapa (3a CBakM CHCTEM HOCEOHO).
EdukacHoct kopumihema mpomycHOT oOlicera 3a KOMyHHKanujy wu3mehy BeO
aluIMKanuje W cepBepa Morna Ou gasbe Outm yHampeheHa kxopurnhewem HTMLS
cTaHaapJa KOjU IO NPBU MYT JOHOCH MOTYRHOCT CHCTEMCKH IMOJpIKaHE IBOCMEpHE

KOMYHHKaIje cepBepa 1 BeO mperpaxkuBaua kopuihemem WebSockets koHlenTa.
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