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Ckpahenmie

CKPAREHMULUE

A/V — Audio Video , Aynno Buneo

HTML — Hyper Text Markup Language, OTMCHY je3WK HAMEHEH OIHCY BeO CTpaHUIa

XML — Extensible Markup Language, TpOITMPUBYU META J€3UK

HbbTv - Hybrid Broadcast Broadband Tv , XuOpuaHu MUPOKOIOJaCHH CTaHIAP.
3aCHOBaH Ha BeOy

IPTV — Internet Protocol Television, TeneBu3nja 3aCHOBaHa HA UHTEPHET MPOTOKOITY

STB — Set-top box, nUTUTaIHU TB PHjEMHUK

DVB — Digital Video Broadcast, cranmapy 3a TuruTajiny Buaeo nudy3ujy

CS — Companion Screen, nogaTHu MyATUMEINjaTHU €KpaH

API — Application programming interface, mporpaMcka crpera

CSS — Cascading style sheets, je3uk popmatupama nmomohy Kojer ce AepUHHIIE U3TIIE]T

eJeMeHara BeO CTpaHUIEC

URL-Uniform Resource Locators, yjeqHauY€HU JIOKaTOp pecypca, BeO aapeca

RPC- remote procedure call, npouienypaliHo nporpamMupame, oMmoryhaBajy KIujeHTy

IIOBE3UBAKLE METOZA O] CTPAaHEC IMOCIYXXUTEIJba YCIIOCTABJbakhbEM KOMYHI/IKaHI/Ije I/I3Meby

KJIMJE€HTa U MOCITYKUTEIba



VBox

1.¥YBoA

3ajarak OBOT paja je MHTErpaiuja, noapiika u kKontpona EBUTT-d dhopmata Tpaka ca MpeBOAOM
kopuctehu A/V KOHTPOJTHHM OJaTaK y pealHOM BpeMeHy. Peann3oBaHo je y BUIY MyIITama WIH

3ayCTaBJbakha TEKCTyAJTHUX Tpaka, IPUKa3uBama U CKpUBaWba HUX, U IPOMEHE je3HKa.

Pan je peamuzoBan mpommupewmem nocrojeher Teatro TV Browser-a, tectHe HTML ctpanuie Kao

u XML naroteka. O oBome he OUTH BUIIIE peur y HACTABKY.

Jenuu on Benukux gooutHuka Covid 19 manaemuje OUiIU cy JUTHUTANIHA TeJIeBU3Hja U Tu1aTdopme 3a
CTPUMOBAE, KOJU Cy Y TOM Mepuoay IOoOWIM OTpOMHY TiiepaHoct. MHayctpuja je y 3amaxy u
KOHCTaHTHO C€ CTBapa HOBH caapxkaj. KipyuaH neo TOr cajgpkaja YMHE TEKCTyalHE Tpake.
TekctyasiHe Tpake Cy OJ1 U3y3€THOT 3Hadaja, MOImTO oMoryhaBajy myOauiM jaa Tiena caapikaj 6e3
3ByKa, Jia MyOJIMKa MOXeE Ja TJefa cajaprkaj Ha IPYruM je3uIuMa, Aa ocode ca omrehemeM ciayxa
MOTyY Jia Tipare paamy 00Jbe, WM Ja MyOJIMKa pasyMe IITa ce JiellaBa y cliy4ajy Jia je JIOUI ayIuo

WJIH BUJIEO.
OBa aurIoMcKa IucepTainja ce cacToju u3 7 Mmorjaniba.

Y 0BOM MOTIIaBJbY je HANPaBJbEH YBOA Y Pal.

VY npyrom morjiaBJpy ce Hana3e TeopHjcke ocHoBe. Cactoju ce u3z HbbTv-a u Chormium-a.
VY tpeheM moriaBiby ce Hajla3u KOHIICNT PElICHka, Kao TUIaH pellaBama mpodsemMa.

VY 4eTBpPTOM MOTJIaBJBY j€ cCaMa UMILIEMEHTAlH]ja Pelieha.

VY merom moriaBiby Cy pe3yJTaTd UMILUIEMEHTaIje U Bepudukaimja TecToBa.

VY 1mecToM MorjaBiby ce Hajla3u 3aKJbydaK ca HJIejOM O JajbUM Kopaluma.

VY cenMoM MornaBiby je CIUcaK JUTepaTypa.
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2. Teopujcke ocCHOBe

Y oBoMm IorjiaBjby he outn MMpEACTaBJbCHU TeOpI/IjCKI/I OIMMCHU KJbYUYHHX KOMIIOHCHATA paaa.

2.1 HbbTv — Npernen n apxmTeKkTypa

HbbTv je yjenHo 1 HHIYCTPU]CKU CTaHJAp]l ¥ MPOMOTHBHA MHUIM]jaTUBA 32 CTBApabEM

XUOpUIAHE ITUTUTATHE TEJICBH3UjE€ UYWjU je IHJb Ja CIOju eMUCHOHY, [PTV W mHMpoKomnojacHy
HCTIOPYKY 3a0aBHUX cajpikaja KpajlbeM KOPUCHUKY mocpeacTBoM Bese usmely TV/STB ypehaja u
uHTepHeTa. HbbTv uma MoryhHOCT NpuKa3uBama cajpikaja JUTUTAIHE TeleBU3uje ca Beher Opoja
pa3IMYUTUX HM3BOpa YKJbY4YyjyhH TpaIuIMOHAIHY €MUCHOHY TEIECBU3U]jy, UHTEPHET W TIOBE3aHE
ypehaje y momy. 3a riemame XuUOpHUIHE IUTUTATHE TEJIEBU3Mje MOTpOIIavyuMa
xubpuaau TV/STB ca pa3nuuuTUM YJIa3HUM MPUKIBYYIHMA YKIbYy4dyjyhu u erepHeT (eHr. Ethernet)

Kao u Oap jemaH yna3Hu cremneH (eHr. Tumer) 3a mpujem TV curHana eMHUTEpCKUM KaHajioM (EHT.

Broadcast).

EMHWCHMOHG
ove
Mpema

npatehn
expaH
ypehaja

i
i

i

-

E EEE npoeajaep paguo gudysHor
cajpaja u annveaymMje

WHTERHET YEAYHHTERW

+—— JlMHaepHK 3B cagpsa]j
WHRPOKONGacHE MPEHE

EMWCHOHE MPEHE
— AnAuKauuja

~———-— ROHTRONa

HeNWHEaPHW 3B Caapiiaj 4OCTaB/LEeH NPEKs

+—— HEAWHEaPHW 3B Caapitaj 40CTaB/bEH NPEKD

- MHEOpMEUKM]E O CUFHANW3aUM]M anaukauuje

Cnuxka 1. Apxurexktypa HbbTv TeneBusuje

je morpeban
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XubpuaHu TepMUHANI HMMa MOTyhHOCT mapajesnHor NoBe3uBama Ha e Mpexke. Ca jenHe cTpaHe
MO>Ke OMTH MOBE3aH Ha eMUCHOHY (eHT. Broadcast) DVB mpexy. OBUM myTeM XHUOPHIHU TEPMHUHAIT
MOX€E MMPUMATH CTaHAapaHU eMucuoHu A/V canpxaj, A/V caapxaj KOju ce HE UCIIOPYUYje Y PEATHOM
BpeMeHy (eHr. Non-realtime), aluIMKaTUBHE MOJATKE U alUIMKaTHUBHE CUTHaJHe mopyke. Yak u Kaja
TEpMHUHAJ HUje TTOBE3aH ca MIUPOKONOjacHOM (eHT. Broadband) MmpexxoM, leroBa Be3a ca EMUTEPCKUM
KaHaJoM My JOMYyIITa IpUjeM calpskaja BE3aHUX 32 eMUTEPCKU KaHal. JloAaTHO, EeMUTEPCKU KaHall

omoryhaga ciame CUTHAJTHUX OpYKa arTuKalujama.

[Topen Tora XxuOpuUIHU TEPMUHAI MOXKE C€ MOBE3aTH Ca HMHTEPHETOM MOCPEICTBOM HIMPOKOTIOjacHe
MpexkHe cmpere. OBo omoryhaBa ABOCMEpHY KOMYHHKAIUjy ca Tmpyxaornem (eHr. Provider)
armkanuje. KopumrhemeM oBe crmpere TepMHUHAI MOXE Ja MPUMH alUIMKaTUBHE TMOJAaTKe |
HenuHeapHu A/V cagpikaj. XubpuaHu TepMUHAI MOXKe Takohe aa moapxu npeysumame A/V caapxkaja
BaH peallHOT BpeMeHa Ipeko oBe crpere. [1Inpoko mojacHa MpexHa crpera ce Takole Moxe MmoBe3aTu

ca CS ypehajem unu npyrum HbbTv TepMUHATMA Y OKBUPY UCTE MPEXKE.
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2.2 Chromium — Beb npernepav

Chromium je open source TPOTPaMCKHU KOJ KOJH CIYXH 3a BeO Mperyieame, KOoju je BehmHCKH
pasBmwia komnanuja Google. Jla 6u ce Chromium mokpenyo, hopmupa ce Browser mporec Koju
CIly)KM 3a yIpaBjbamkhe ocTanux mporeca. Kama ce ¢dopmupa Browser mporec mnokpehe ce u
Chromium Be0 mpernenady, anu U Jajbe HeMa MOTYNHOCT IpUKa3UBamba cajapikaja BeO cTpanuie. Ja
O ce caapikaj penpoayKOBAO HEOIMXOJHO je Ja Cce MOKpeHe mpolec Koju he OuTh 3amyxkeH 3a
penponaykuujy caapxkaja Te BeO crpanuue. Chromium wma MOTyhHOCT yuuTaBama BUIIE BeO
CTpaHHUIla UCTOBPEMEHOM CBaka BeO cTpaHuiia he OMTH yduTaHa y moceOHy KapTHIly. YTpaBJbambe
KapTullaMa, HHXOBO CTBapame WIH YKJIamame je 3aaarak Browser mporneca. Chromium BeO
npersienay nosusa cBoj ckyn AP/ ¢pynkuuja. [lozuBom APl pynkuuje Chromiuma, Browser npornec

0JITy4dyj€ KOjOj KapTHIIH j€ TOTPEOHO JIa TPOCIIEIN 3aXTEB.

Browser nporiec ce ¢opmupa kako Ou ce MOKpeHyo BeO mperiienad. Y OBOM Ipollecy ce o0aBiba
MHULMjau3aluja cBUX Mojyia notrpeOHux 3a pan Chromiuma. APl ¢ynkuuje koje Chromium
o0e30ehyje mo3uBajy ce u3 oBOr mpoleca. HakoH mTo je BeO mperieaad MOKPEHYT, JOII YBEK HUje
dbopmupana Hu jenna kapruna. Jla 6u ce popmmpana kaptuna u na Ou ce mpukazao BeO campikaj,
KOPHCHHUK TIPBO MOpa Ja 3aTpaxku on Broweser mporeca ¢opMmupame HOBe Kaprtume. Y browser
MPOIIECy ce yIpaBiba CBUM (POPMHUPAHUM KapTUI[aMa HAa OCHOBY MJIEHTH(HUKATOPa KapTHla KOje OBaj
MpoIiec TeHepHIle y TPEHYTKY CTBapama KapTUIle U TTaMTH CBE JIOK C€ KapTUIa He YKOJHH, Tj JIOK ce
Renderer moponiec koju mpencraBba Ty KapTHILy HE 3aTBOpH. Y Renderer mporecy ce mpo0aBiba
caapikaj HeKe BeO cTpanuiie, oOpalyje u nmpukasyje KOpUCHUKY. Y TPEHYTKY Kaja ce 71o0uje 3aXTeB
3a mpecraHak paga Chromiuma, browser mpoliec WMa 3aJaTak Ja MPBO YpaJu 3aTBaparme CBHUX
KapTHLa Tako mro he cBe popmupane Renderer mpoliece yracCUTH, 3aTHUM j€ HEOIIXOAHO J1a 0CI000a1

CBE pecype KOjH Cy 3ay3eTH TOKOM pajia U 3a Kpaj MPEeKUHE CBOje U3BPILABALE.
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3. KoHuyenT pewiema

3.1 KoMnoHeHTe cucrema

Pan ce cacroju u3 3 uenune. IlpBa je HTML/JavaScript annukanuja Koja je moTpebHa ma Oyme
yuutaHa ona crpaHe Teatro TV Browser-a. [pyra npencraBiba XML NOKyMEHT ca Tpakama Koje
Tpebajy OuTH npukasaHe y okBupy arukanuje. Tpeha uenuna je Teatro TV Browser xoju ce

KOpPHUCTH 3a MOKPETALLC aHJ'II/IKaI_II/IjC.

3.2 HTML pokymeHT u HbbTv pyHKLMOHANTHOCT

Ceaku HTML enemeHT uMa CBOjy MpEACTaBy Yy OKBUPY Browser nena amiMkanuje y3 nomoh
JavaScript engine-a. JavaScript engine je mporpam koju usBpiana JavaScript kon y Browser-y. O

ce yrJIaBHOM KOPUCTH 3a (PYHKIIMOHAIHOCT BeO CTpAHMIIA U CBAKH IIpETJIe[iad UMa CBOj engine.

HTML app

Browser

Cnuka 2. JavaScript engine

Osnaka <object> nedunute yrpahenu oojekat ynyrap HTML natoreke. OBaj e1€MEHT C€ KOPUCTU
3a yrpahuBame enemeHara Ha BeO ctpanuuu. [IpunnkoM npommpema <object™> Tana 1o0y1a3u 10

MmoryhHoctu kopunthewa ¢pynkuuja ynyrap HbbTv-a npema cnienupukanuju.
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3.3 KoHuenT pewema

Y 1uiby JOTHYKOT TOjeHOCTaB/bahba MMIUIEMEHTAIMje W Jakiier mpahema TOKOM U3paje pai je
MOJICJbeH y YETHPHU IEeJMHe, OJHOCHO 4YeThpHu ¢aze m3paae. CBaka ¢aza MpeACTaBIba JIOTUYKH

3a0KpyKeHYy LeTuHY. JleTasbaH omuc MporpaMcKor peliemha ce Hana3| y cieaehem noriasby.

VY 1IpBOM CErMEHMTY HEOIXOJHO j& YNO3HAaBame ca MOcTojehoM JOKyMEHTAllUjoM, HBhEeHa aHajIHu3a,
YIIO3HABAKkE Ca PATHUM OKpYKemeM Koje he Outn kopumtheHo n nmojemasame ueror. JJokymenrammja
yKJbyuyje 3BaHnuHe HbbTv noxkymeHTe y KojuMa je nerasbHo onucad HbbTv crangapn, craniap] 3a

ebu-tt-d Tpake ca IpeBOJIOM, Kao U JJOKyMEHTAIHja.

Hpyra ¢aza taue ce mmruiemeHtupawa HTML/JavaScript amnukanuje. [loTpebHO je mpommputu

JaTy ariMKalujy Tako Ja cy nojapxaHe yrpaljeHe Tpake ca npeBoioMm.

Tpeha ¢daza mnpexacraBiba mapcupame M NpUMEHY ebu-tt-d Tpaka ca TpeBOJOM y OKBHpY A/V
KOHTpOJHOT Aoaatka. [ToTpebHO je mpey3eTn Tpake U3 alulMKaluje U UCTIapcupaTy U3 HBUX MOoJaTKe
koju he ce cmatu Ha naspy oOpany. HeomxomHo je na npuka3s Oyne npuiarolen TpeHyTHOM cTamwy A/V

KOHTPOJIHOT JTOAaTKa.

YerBpra (aza Thue ce yBohema KOHTpOJHE (YHKIMOHATHOCTU IpUKa3a Tpaka, MOKpeTama U

3aycTaBJbamba Tpaka noMohy norahaja ucnasbeHux U3 A/V KOHTPOJIHOT JoJaTKa.
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4. MporpaMcKo peLwiewe

4.1 PasBojHa HTML/javascript annukaumja

VY ckiany ca 3axTeBHMa 3a7aTka HEOMXOAHO je 6uno npormputa HTML/javascript annukainyjy. OBy
HTML/javascript atunikanujy, Koja ce Hana3u Ha Apache BeO ycmyxurtesby, nokpehemo y3 momoh

Teatro TV Browser-a.

Oga aruikanuja y cebu tpebda na canpxu <object™> enemeHTe, Koju y cebu umajy yrpahene arpudyre
KOjH Ta mupe onucyjy. Atpulyt tuma (eHr. "type") je 3Hauajan jep oH aeduHuUiIe u oapehyje Kor je
THTIa TIOMEHYTH 00jeKaT, y CiIy4ajy AojaBama ebu-tt-d Tpaka ca MpeBOJOM OUTHH Cy OOjEKTH THIIA
type="video/mp4", o oBome he OuTHM BuUIlE pedyd y HACTaBKy Kaja OymeMo JeTajbHO oOpahuBanu
Tpake. Ilopen aTrpubyra Tuma, OutaH je um aTpuOyT momatka (eHr. "data") jep ce y meMy Hajaszu
myTama JI0 JJaTOTEeKe OJ1 MHTepeca y K0joj ce Hana3u "mp4" nartoreka Koja Tpeba OWTH NpUKa3aHa U y
CKJIOMy Koje Tpebajy Outu yrpahene tpake. ATpuOyT un (eHr. "id") ce KOPUCTH Kao MHAECTU(DUKATOD
3a JaTH €NEMEHT, MPUJIIMKOM TMPHUCTYIa eIeMEHTY Yy javascript neny amnukanuje. Octanu aTpudyTu
KOjU cy KOopHIIheHH Yy OBUM OOjeKTHMa Cy aTpuOyTu 3a cTui (eHr. "style') kao ITO Cy: BUAJBUBOCT

(ewr. "visibility"), no3unuja (eHr. "position"), mpuna (eHr. "width") , Bucuna (eur. "heigth").

Tpake cy nonespnBaHe <object> eleMeHTHMa y OONHMKY MapaMmerapa. Tu mapameTpu Takohe y
cebu caapke arpuOyTe KOju Ta IIMpe OmHcyjy. ATpuOyT KOjU TOBOPU Ja je ped O Tpakama Koje
Tpebajy masbe na ce obpalyjy je ume (eHr. “name’). 3a namwy oOpanxy y okBUpY Browser-a ,0 K0joj
oOpaau he OuTh BuUIle pedr Majo KacHH]je, 3Ha4YajHe Cy Tpake ca uMeHoM “‘Subtitles n “Captions.
Tpake ca umeHoM “Subtitles* ce KOpUCTe Kaja Cy Tpake IPYror je3uka y OJHOCY Ha TEKCT caapikaja,
nok “Captions* npeacTaBibajy Tpake Koje Cy MCTOr je3uka kao M caapxkaj. Ilyrame no XML
JaToTeKa y KojUMa ce Haja3d OIUC Tpaka Koje TpeGajy OWTH mpuKa3aHe y OBUpPY 00jeKTa
yrpaljeHe ce Hamaze y aTpuOyTy BpeaHoCT (eHT. “value’). 3a morpebe TecTupama aluHKaIuje y

<script> Tary amukanuje ce no0aBiba KEJbEHHU €JIEMEHT II03UBOM (PyHKIIH]e:
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var elem = document.getElementByld('mp4video’);

A

.4

Cnuxa 3. Yuurana HTML/javascript annukaumja

4.2 /leTeKTOBam€e YKYNHOT 0p0ja CUTHAJM3HPAHUX TPAKA €A MPEBOJAOM y
OKBHPY CTPUMa, MapCUpPame NOTPeOHUX aTPUdyTa U Kpeupame
oarosapajyher 06poja BedO TeCKT Tpaka yHyTap oncera Ha CTPaHH
nperpaxxuBaya

char value buffer[kValueStringMaxLength] ;
ret_status = MEDIA RPC API(getPlayerProperty) (nmlib handler , (char*)"SUBTITLI NT.LENGTH", value buffer, kValueStringMaxLength);

1f(!ret status
DBG_WARNING("¢

eis€ {
int num of in band subtitles = atoi(value buffer);

if(num of in band subtitles > @) {
use subtitle content = true;

if(!subtitle renderer contal
CreateSubtitl

subtitle components .reset(new SubtitleComponentInfo[num of in band subtitles]);

Cnuxka 4. ®ynkuuja HandlelnbandSubtitles 3a mapcupame Tpaka, pBU €0

HandleInbandSubtitles y knacu html object element mno3uBa ¢yukuujy wu3 medialib xnace

MEDIA RPC API(getPlayerProperty). tbena noBpaTHa BpeJHOCT jeé UCTHUHHUTA Y CIIy4ajy Aa
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ce ¢yHKIM]a U3BPIIHIIA YCIICIIHO, @ HA OCHOBY IOCJIATOT JAPYror aprymMeHTa ce oapehyje ca unme he
na ce HanyHu mehycnpexnuk. [ToTpebHO je na ce moOuje Koju je yKymaH Opoj CUTHAIM3UPAHUX
Tpaka, na ce npocielyje kao /D napamerap "SUBTITLE COMPONENT.LENGTH" T0j GyHKIUjH.
Bpmn ce mpoBepa moBpaTHe BpeAHOCTH (YHKLHMje Kako OM ce MpOBEepwiIo Ja Ju ce (yHKLHja

M3BpIINJIA YOTIITE, fa y CIIy4yajy J1a HHje, He OM ce TPOLIMIN PEeCypCH Y3alyIHo.

MEDIA RPC_API(getPlayerProperty) (unsi i . handle, ¥ * val, int val len)

DBG_INFO("mm le ¢ ", handle, ID);

Cmuxka 5. MEDIA RPC API pyakumja, yna3Hu napaMeTpu

F(strcmp(ID, "SUBTITLE COMPONENT.LENGTH") ==

sprintf(val, "%d' izeof(sub component)/8);

Cnuka 6. MEDIA_RPC _API dynkumja, Bpahame Qy>)KUHE TUTJI KOMIIOHEHTE

Hakon Tora, Bpmm ce KOHBEep3Wja M3 CIOBHUX TII0JaTaka y OpOjHH JOMEH, IOITO Ce€ Yy
MelyCipeXHUKY Hala3uiau y char tumy nojaaraka. [IpoBepaBa ce 3atum ga iu je Opoj Tpaka y OIcery
Behu onm Hyne, m y ciay4ajy Ja jecte, TocTaBiba ce use subtitle content — 3acTaBa Ha UCTHHUTY
BpenHocT. OHa je moTpeOHa 3a peHIepoBame, y JeNly KoJa KOj! je 0/ paHHje UMIUIEMEHTHPaH. 3aTHM
ce Takohe mpoBepaBa M Ja JM je Beh MHULMjAIM30BaH CaApKajHUK 32 PEHICPOBAHE
subtitle renderer container , X0oju je MpUIMaTHUK Kiace Buaeo eneMmeHnt, HTML video element, xako
ce He OM MOHOBO CTBAapao MPH CBAKOM MO3WBY QYHKIHjE. Y CIy4ajy Ja HUje HWHHIIN]ATM30BaH, MOpa

ce 1mo3BaTH (PyHKIIM]ja 3a CTBapame BUeo enementa, CreateSubtitleVideoElement.

GetDocument());
centage
Percentage

container ->SetWidth(BoundsInViewport().width());

subtitle _container ->SetHeight(BoundsInViewport().height());

Cnuka 7. CreateSubtitleVideoElement pyHKIH]a 32 IPaBIbEHE BUACO €IEMEHTA
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VY oBoj ¢yukuuju, nozuBoM MakeGarbageCollected<HTMLVideoElement>(GetDocument()) ce
npaBu caapxkajHuk. GarbageCollected je Mmenanep 3a KoHTpoiry MeMopuje. OH ce 0aBU aTOKalHUjOM U
onrtymrameM MeMopuje. OH ayTOMaTCKd pyKOBOJM MEMOPHjOM, Tako Ja HE Mopa Jia ce OpuHe O
QIOKalMjU U OTIYLITakby MEMOpHje, WIH KUBOTHUM BEKOM 00jeKTa KOJU KOPHCTU Ty MEMODH]Y.
Subtitle_renderer container je Member HTMLVideoElement-a. Member cy jaku TOKa3HUBauu KOjU
noka3syjy Ha ayorupane o0jekre Ha HEAP-y. Ca nosba on Member xnace Mopajy Outu mpahena y
Trace metonu te kiace. To crnpeuaBa GarbageCollected na nmomucnu na Taj o0jekaT HUje )KUB U Ja

0CII000/T1 MEMOPH]Y.

Member<HTMLVideoElement> subtitle renderer container_;

:unlque_ptrq:ubtltleanpDnentInfu > subtitle components ;

Crnuka 8. [Toka3uBauu Ha BUJIEO €IEMEHT M Ha CTPYKTYPY MOJiaTaka 3a HHpopMaIlfje o Tpakama

Cnenehe je nomaBame In line Style Property-a, mito je nomaBame ocobuna HTML enementy. Kao
napametpu ce kopucrte CSSPropertyID na 6u ce mpoHaIie ocOOMHE KOje XKelle /1a ce MEmajy, a
CSSPrimitiveValue:: UnitType 3a TUN jeMHULIA KOje XkKeJle Ja ce 10/ajy. Ty ce mocraiba IMIUPUHA U
BucuHa CSS-a na ce nporexe Ayx uene nyxkune HTML-a enemenTa. Ciiein nocTaB/bamkbe BUCUHE U
mupune camor HTML-a.

Hame ce HactraBba HandlelnbandSubtitles dynknumja. Kopuctu ce subtitle components 1mTo je

JEAMHCTBEHM MOKA3MBay HA CTPYKTYPY Y KOjy ce€ CMelITajy MH(pOpMalje U3 HCTIapCUPaHUX TpakKa.

IwnF-r‘alt_:_:mpcnrwr"ltIn’rn generalInfo;
std::string language bcp 47;
::string language iso 639;
::string mode;
1 He:.-n I‘H]Iﬂl[‘ldlt!-d

Cnuka 10. Huz sub_component 13 Kojer ce u3Bjadye CTPUHTOBH 3a APCUPAHE

10
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yStringSubtitleCompItem, i);

xLength) ;
r mmlib h p y_name, value buffer,

', value_buffer

components [i].c Info.id);
title

npl* web inband text track = WebInbandTextTrackImpl(web kind, web label, web language, web id, mmlib handler_
ontainer erInbandTextTrack(web in tr , subtitle compon [i].mode, subtit ponents [i]. eralInfo.isEnabled);

Cnuka 11. ®ynkuuja Handle]nbandubtitles 3a apcUpame Tpaka, Apyru €0
3atuM ce WuTepuUpa Kpo3 TNeTby. Ta TmeTba TMOYMIE Cca KOHKAaTaHAaIMjoM CTpUHTa
kPropertyStringSubtitleCompltem w Opoja uTepaiuje y KoMe ce MeT/ba Halla3u TPeHyTHO. Ha Taj
HAaUYMH Ce€ TPUCTyNa OCOOMHM TIUiejepa Koja he Ham BpaTuTH y MehycnpeXHMK W3 HHU3a ca

CUTHAJIM3UPAHUM TpaKaMa, CATHAIU3UPAHY TPAKy KOja ce Hajla3u Ha TOM MECTY.

Cnuxka 12. MEDIA RPC API ¢ynkuuja, 1eo Koju Bpaha CTpHHIOBE 33 apCUpPabe

3atuMm ce mapcupa Taj CTpUHr no3uBoM dyukuuje StringToSubtitleComp.

t HTM ] 1 tringToSubtitl (ch Eccy i 1 ntInfo* comp info)

* param_ received_string;

allnfo);

omp_info->generalInfo. Subtitl

+= bytes consumed;

BoolParamFrom

param_string - r

Cnuxka 13. StringToSubtitleComp dyHKIIMja KOja BpIIN NapCUpPabe 11
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dyHKIMja TpuMa Kao IapaMepe CTpPHHI, KOju ce oOpalyje, U CTpyKTypy IojaTaka
SubtitleCompenentinfo, y kojy ce cmemTa. [IpBo ce mpaBu mokasuBau KOjU MOKa3yje Ha MOYETaK
napameTpa KOju ce TPEHYTHO Hapcupa. 3aTuM ce MpaBH MPOMEHMBA KOja BOAM pauyHa O KOJHMKO

6ura je Beh nucnapcupano. Jlasee ce no3usa (pyHkuuja koja uzsnauu GeneralComplInfo u3 ctpunra.

StringToGeneralCompInfo(chsa received ; er Ffo* comp_info) {

char* param string = received string;

ringParamFromCompS
ringParamFr
aramFrom

Cnuxa 14. StringToGeneralComplnfo dbyHK1Mja 3a mapcupame reHepannx nHpopMaiyja

Kao u y nperxoqHoj GyHKIMjH, 1 OB/IE CE CTaBJba MOKAa3MBa4 Ha KapaKTepe KOjH MpaTH JIOKIE ce
CTUrJ0 ca obOpaaoMm cTpuHra, param_string. Ilo3uBajy ce (QyHKIMje KOje H3BIaye W3 CTPUHTA

uH(popMalMje U CTaBJbajy UX y M0Jba comp_info KOMIOHEHTE.

1t: :GetIntParamFromCompString(cha comp string, int* result

= (int)strcspn(comp string, kParamDelimiter);
param str len] = ;
tr len
atoi(comp string);

n param str len + 1;

Cnuka 15. GetIntParamFromCompString GyHKIM]ja 3a U3BJIaYeHe Opoja U3 CTpUHTa

3a nobujame OpojHOr THNA KOpucTH ce GetIntParamFromCompString dynkuuja. Y oBoj GyHKUUjU

H|H

Ce Mpeia3u MPEeKo CTPUHTA JOK ce He Jiohe J0 KapakTepa 3a TPaHUYHHK nomohy QyHKIHje
Strcspn, ca TAM J1a ce pe3yaTtar Te QyHKmmje mpedairyje y OpojHy BPEIHOCT, IMOIITO je MOTpeOHa
nykuHa. Ha MecTy TOor rpaHHYHHKA C€ CTaBJba HYJ TEPMUHATODP, Ja O ce CTaBHO Kpaj Ha TO MECTO.
AXo je qy)KMHa TOT CTPHUHTA Pa3jIMuuTa O] HyJIe, CMEIITa Ce y IPYTH apryMeHT (YHKIUje BPEITHOCT

TOT CTPUHTIA NPETBOPEHA y Y OPOjHY BPEAHOCT, Y CYNpPOTHOM, BpenHocT -1. Kao moBpaTHa BpeaHocCT

¢dbyakuuje ce Bpaha 6poj uCapcupaHuX KapakTepa ITyC jeJlaH 3a TPAaHUYHH KapakTep.
12
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Nt HTM
c par

result = comp_string;

return param str_len + 1;

Cnuka 16. GetStringParamFromCompString QyHkIMja 3a U3BJIa4YeHE CTPUHTA U3 CTPUHTA
[To uctom mpuHIKITY 1 OBa (DYHKIMja MMa MPOMEHUBY KOja MpaTH AYKUHY IMapaMeTpa, ca strespn ce
IpoOBEpaBa Ha KOM MECTy C€ Hajla3u IapaMeTap 3a pa3rpaHudere, KOju ce mperBapa y OpojHy
BPEIHOCT J1a OW ce J00wIa Ty)KMHA CTPUHTA, U CTaBJba Ce HYJI TEPMUHATOP Ha Kpaj TOT cTpuHTA. Taj
CTPHHT C€ CTaBJba y pe3yJTaT, U MOBpaTHA BPEIHOCT je Opoj oOpaheHux kapaktepa IUIyC jeqaH 3a
KapakTep rPaHuIHHK.

: :GetBoolParamFromCompString(char* comp string, bool* result)

strcspn(comp_string, kParamDelimiter);
comp string[param str len] = -
if(param_str len

*result = atoi(comp string) != 6;

*result

n param_str len + 1;

Cnuka 17. GetBoolParamFromCompString pyHKIMja 3a nu3Bnaueme bynose npoMemHBe U3 CTPUHTA

OBa (QyHKIMja TpaxXd MPBU TPAaHUIHUK MOMONY Sfrcspn, aav TIOIITO j€ TMOBpPaTHAa BPEIHOCT TE
byHKIMje KapakTep, npedairyje ce y OpojHy BPEAHOCT. 3aTUM ce J10/1aje HyJl TepMUHATOp Ha Kpajy
M3BYUYEHOT CTPHUHIa. Y Cily4ajy Jia je CTPHHT Pa3IMuuT OJ] HyJle, Y pe3yaTarT ce CTaBJba /1a jeé MCTUHMUT,
aKo je Hyna, oHjna HeucTHHUT. Kao moBpatHa BpemHocT (yHKuMje ce Bpaha Opoj mcmapcupaHux
KapakTepa IUIyC jeJ]aH 3a apaMeTap rpaHuIHHUK.

Ha ocHOBy Tux (yHKIHja M3 TOYETHOT CTPHHTA W3BJAYM C€ TUI TpPaKa, CHKOAOBAE, Na JH je

Tpakaka €HKpPUIITOBaHA, O3HAaKa KOMIIOHEHTE, MACHTHU(UKAIM]ja TpoIleca, yJiora CTpuHra, HajooJbha

TPEHyTHa TIpakca 3a O3HAKe je3WKa, KOJOBH 3a PEIPE3CHTAllMjy UMEHA je3MKa, MOJ BHIJBUBOCTH

Tpaka, Jia JIi je yKJbYueH MoJI 3a ocobe ca omreheHnM ciyxom, nadena, na i ¢y omoryheHe Tpake u

UeHTU(UKALM]a TPaKa.

13
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subtitle track: @
type: 2

encoding: E-AC3
isEncrypted: ©
componentTag: -1
pid: 2

role:

label:

isEnabled: 1

id: 1
language_bcp_47: deu
language_iso_639: deu
mode: showing
isHearingImpaired: 1

subtitle track: 1
type: 2

encoding: E-AC3
isEncrypted: ©
componentTag: -1
pid: 2

role:

label:

isEnabled: 1

=2
language_bcp_47: eng
language_1iso_639: eng
mode: hidden
isHearingImpaired: 1

Cnuka 18. Ucniuc ucnapcupanux tpaka ¢yakuuje HandlelnBandSubtitles na TepmuHaty

label, web b :
- -=Add! T t [1] . mi ge

Cmuxka 19. HandlelnbandSubtitles hbyakuja 3a mapcupame Tpaka, Tpehu neo

[TomTo je 3a mpaBJbeHE TEKCT Tpaka notpedan WebString, oHaa ce U3 UCHAPCUPAHUX OIaTaKa KOjU
CY CMENITeHH y subtitle components TpaBu eKHUBHBAJICHT 3a WebString xnacy.

web_label ce mpaBu of naberne.

3atum ce npaBu web_language koja je HajOOJba TPEHYTHA MpaKca 3a je3MYKe TaroBe Ha MHTEPHETY.
web_id npencraBiba UACHTU(DUKAIN]Y T TPAKE.

web_kind wmMa cBpXy 1a npaBu pa3nuky usMmely tora na nu je Tpaka subtitle unu captions. Paznuka
n3Melyy Ta JBa je /1a Jid je Tpaka MpeBOJ] ca JeTHOT je3UKa Ha JIPYTH, WM j€ TpaKka caMo TEKCT je3uKa
KOJU Ce HaJla3u y BUJILY.

[lomrro subtitle renderer container Hacnelyje Takohe w kmacy html _media_element, moxe na
no3uBa ¢yHKiMje W u3 Te kinace. AddAVPlayerInbandTextTrack kao aprymMeHT mpuma
WeblnbandTextTracklmp! Tako na ce mpaBM HOBU oOjekaT Te Kiace KOJU IpHUMa MPETXOJHO

HanpaBJbeHe WebString-ose.

14
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emen AddAVPlayerInbandTextTrack nd rack* track, s mode, bool isEnabled

AddBrowserHandledTextTrack(track, mode, isEnabled);

::ParseAVPlayerInbandTextTrack(char* subtitleData, int subtitl

InBandSubtitleWrapper(subtitleData, subtitleSize);

1t : :ParseAVPlayerFontFamily(cha url, int urlLen, cha fontFamily, int fontFamilyLen

SetFontFamily(url, urlLen, fontFamily, fontFamilylLen);

ShowHideAVPlayerInbandTextTrack(bool

VisibleInBandSubtitle(showSubtitle);

t: :ChangeAVPlayerInBandSubtitle() {

ChangeInBandSubtitleWrapper

Cnuka 20. Jlexomnosunnja pynakuuja y knacu HTML Media Element

OBo cy o¢yukuuje w3 knace html _media_element. AddAVPlayerlnbandTextTrack je mpeTxoaHO
no3BaHa. OBa QyHKHIMja Kao U (QYHKIH]jE UCIOJ e, 0 KojuMa he KacHUje OMTH BHIIE PEUH, CIYXKE
Kao jackomorno3uiidja (yHkuja. Hamme, mHUxoBa yiora je caMo Ja CIOyXKe Ja IMO3WBajy Ipyre
¢dbyHKIIMje, a ’UXOB HA3HMB CIIY)KH J1a aricTpakyje GyHKIje, 1a 60pe qouapa mra Te GyHKIHje paje.

rowserHandled 8
loadable inb 1 ate(trs this, iaPlayerId(), isEnabled);

Crnuxka 21. AddBrowserHandledTextTrack dyHkunja 3a mpaBbembe Tpake

AddBrowserHandledTextTrack npuma xao aprymenre WeblnBandTextTrack, mon Tpake, U Ja Jiu je
Tpaka ykibyueHa wiu He. [IpBo ce mpaBu oOjexar kmace LoadablelnbandTextTrack uwmjem ce
KOHCTpyKTOpY mpocnehyje WebInBandTextTrack kojy je mpumuia u oBa GyHKIIH]a, HACHTUPUKATOP
TE Tpake, U Ja i1 je oHa ykJbyueHa. OBaj oOjekaT ce mpaBu 3aTo MTO GYHKIHja KOja je O paHuje
Ouna WMIJIEMEHTHpaHa I[puMa Kao IMapaMeTap OBY Kiacy. 3aTUM ce Io3uBa Ta (yHKIHja

AddTextTrack u npocnehyje joj ce mMpeTxoHO HalpabeHU 00jeKar.

->AnonymousIndes:

textTracks()-=Append(track);

Cnuka 22. AddTextTrack dyHKIM]a 3a ToAaBamke HAIIPaBJbEHE TPaKe y JUCTY Tpaka s



IIporpamcko peueme

Y 0BOj QyHKIIMjU ce TpOBEpaBa Jia JIM je Tpaka yHyTap OIcera, W Ja JiM je BpcTa Tpaka Metadata. Y
ciIydajy Ja jecte, TO je HeITO ITO KOPUHUK HE MOpa Jla BUIU, U OHJA CE€ CTaBJha MOJ| T€ TPaKe y

HiddenKeyword, na 6u Tpake 6une cakpubene. Ha kpajy ce noaaje ta Tpaka mehy Tekct Tpake.

A

A

Cnuka 22. [Ipommene TecTHE arIMKalyje MPUKa30M YKYITHOT Opoja U je3uKa YYUTaHUX Tpaka

16
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4.3 Mapcuparbe M NpUKa3s TUTNI0BA YHYTap ONcCera TeKCTa y peasiHom BpemeHy

HTML app

TeatroTVBrowser

hbbtv_stack

Cnuxka 23. [lujarpam KoMyHuKaiyje u3mel)y creka u npeTpakxuBada U TECTHE aIlIMKaluje

Ha ciurm je mpukazana apXuUTEKTypa IEIOKYITHOT TPeTpakuBayda ca CTEK JIeJIOM M aruthkanujom. Ha

OBOM JIfijarpamy ce BHJIM KOje KIace KOMyHHIIMPAjy ca KOjHUM KJlacama B Y KOM PeJIoCIeay.

17
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hbbtv_stack (native part)

public TeatroMativePropertyBase

public TeatroNativePluginBase

Crnuka 24. JlujarpaM ca ormMcoM KOMYHHKAITHje KJTaca y CTEKY U OIMCOM IPaBJbeHha JoaTaKa

Ha oBOj cnunm je mpukasaHa JeTajbHHja apXUTEKTypa CTEK Jeja, U Ha KOjUu HauyuH ce AepuHumry
METO/IE U CBOJCTBA y AOJATKY, U HAa KOjH HAUUH C€ T€ METOJIE MOCIIE MPaBJbekha HHCTAINPA]y U 10Ja]y

y JIUCTY CBOjCTBA M METOJIA Y native JeIiy.

18
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Han o6jexToM koju ce Hanmasu y tectHoj HTML annmvkanuju no3usa ce dyHknuja Testing subtitles,
koja xao mpBu mapameTap a00uja Koja he omepamuja Ja ce BpIIX, a Kao APYrH MapameTap mpuma

nogaTke Koju Tpeda na ce obpazae. OBa dyHkirja ce Hanasu y kinacu A VControlPlugin.

Jla 6u oBa MeTOJa MOTJIa Jja CE€ PETUCTPYje, MHCTAIUpa M KOPHUCTH, OHA MOpa OWUTHU J10AaTa Kao
Mmerona TeatroNativeMethod y sm_methods| ], xao um cBojctBa TeatroNativeProperty y

sm_properties| ].

:Testing subtitles(int event type, void *data) {

vent type){

TTMLSubtitle* ttmlSubtitleData = (TTMLSubtitle*)
if(ttmlSubtitleData-=length <= 0)

(int)ttmlSubtitleData-=1ength);
N oangss: 1);

TTMLFont* ttmlFont (TTMLFont*)data;
if(ttmlFont->url length <= @ || ttmlFont->font family length <= 0)

“)ttmlFont->url length);
], (int)ttmlFont ont_family length);

TeatroNativ
plutil

Crnuxka 25. Testing subtitles dbynkimja y A/V KOHTPOITHOM AOJATKY
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VY cnyuyajy na je mpocieheHa Hyna kao IpBH apryMeHT, MMo3uBa ce (pyHKIMja 3a 0Opagy THUTIOBA.
[Tomanu koju ce Hanasze y APYroM apryMeHTy ce mpedailyjy Ha mokasuBau Ha kiacy TTMLSubtitle
(eng .Time Text Markup Language). 3atum ce BpIIU MpOBepa Ja JH je Iy)KWHA THTIOBa Beha on
Hyle, Ja y ciydajy da Huje, na ce Ty m3nahe w3 ¢ynukuje. Hakon Tora ce mpaBu HHU3
TeatroNativeVariant ny>XuHe jeJiaH, MOIITO CE Ce IIaJbe CaMo jeJlaH apryMeHT ca moaanuma. OHya ce
y ttnplUtil mocraBibajy TH TOJAIM Kao MPBU apTryMEHT, CMEIITAjy C€ Y MPETXOJHO HalpaBJhCH
TeatroNativeVariant HA3, Kao APYry apryMEHT, U Kao Tpehu ce mabe Koja je qykuHa nojataka. Ha
Kpajy ce no3uBa (GyHKIMja dispatchEvent , 1 Kao TpPBH apryMeHT ce IOCTaBJba Ha3UB jorahaja

sonlnBandSubtitleData* xoju he OuTH omamajbeH, Kao JPYru ce ctaBiba leatroNativeVariant y
KOJH Cy CMEIITEHU Mojaanu, u y Tpehu 6poj aprymenTa koju ce mpocielyje, mTo je y OBOM CIIy4ajy
jenan. OBa ¢yakuuja he omanutu norahaj u3 creka koju he 6utu yxBaheH Ha CTpaHHM IpeTpakMBaya

y knacu TeatroV8BindingPluginBase y byHkuuju fire_from_thread.

] Teat BindingPluginBase::fire from thread(s :unique ptr (e k arg> data)

ct hbbtv fire k arg * arg = data.get

Event* event;

Crnuka 26. fire_from_thread ¢pyHkiuja Ha cTpanu mpeTpakuBaya 3a XBaTame forahaja

VY HacraBky he OuTH BuUIIEe pedyn O OBOMe, a caja ocrane (GYHKIHMOHATHOCTH (yHKIH]e
Testing subtitles. Y cny4ajy Aa je mocnar Opoj jejaH Kao MPBU apryMEHT U3 TECTHE arlluKalyje,
BpILU ce npoMeHa ¢oHTa TuTiIoBa. IIpBO ce monmany u3 aApyror aprymenta KoHBeptyjy y 1TMLFont
KJIacy, 3aTUM Ce BPIIK IIpoBepa Jaa ju je ny’kuna URL Beha of Hyne, 1 1a Jin je ayxuHa GoHTa Beha
o[l HyJIe, U y ciy4dajy Ja HUje, Ty uznasu u3 gynkuuje. Ouna ce npasu TeatroNativeVariant Hu3 ca
JIBa WaHa TOIITO je MOTpeOHO Jla ce TocTaBe JBa apryMeHTa, jenan 3a URL u npyru 3a GOHT KOjH je
nocnat npeko TtnplUtil. TlpBu aprymeHT moganu koju he OWTH CMEIITEHH y IPYrH aprHMEHT Koje
npunagauk Hu3a TeatroNativeVariant, n Tpehu aprymeHT aykuHa mojaTtaka . Ha kpajy ce mo3uBa
dbyakumja  dispatchEvent , W Kao TIpBU apryMEeHT Cc€ IIO0CTaBjhba Ha3uB Jjorahaja

,onSubtitleFontFamily* xoju he 6utu onamnasseH, Kao Apyru ce craBiba 1eatroNativeVariant y xoju
cy cmemtenu nojanu 3a URL u mopoauity ¢hoHTOBa, 'y Tpehu Opoj aprymeHTa Koju ce mpociehyje,

IITO j€ Y OBOM CITy4ajy JBa.
20
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VY caydajy na ce mpociene aBa WiM Tpu, npaBu ce TeatroNativeVariant HU3, Ly>)KUHE jefaH Koju he
outu npocnehen dispatchEvent-y, 'y mera ce craBjba Kao NpBU apryMeHT y TtnplUtil uctunura
BPEIHOCT aKo je cydaj 2. WM HEUCTUHUTA BPEIHOCT aKo je ciny4aj 3. Y dispatchEvent ce xao TIpBH
aprymMeHT mpociuehyje HasuB porahaja ,,onlnBandSubtitlesShowHide*, nperxoaHo HaIlpaBJbeH
aprymenT TeatroNativeVariant u 0Opoj jeman 3a Opoj aprymenara. Ciydaj 4YeTUpH je camo
ucnaspuBame forahaja ,,OninBandSubtitleChange* nipeko dispatchEvent Tae Cy OCTaIH apryMEHTH
NULL w 0 momro ce He mpaBu IeatroNativeVariant HU3 jep Hema mpociehuBame M0TaTHHX
moJlaTaKa.

VY knacu TeatroV8BindingPluginBase y byHkuuju fire from_thread ce HacTaB/ba MMILIEMEHTAIIH]a
Ha CTPaHU MPETPaKMBAYA.

)

VariantType
.value.stringV .value, a B].value.stringValue. length);

) =< PLUGIN TAG <<

5.ty Teatr
.value.stri , arg stringValue|

3(TEATRO_LOG_LEVEL ERROR) << PLUGIN_TAG <<

ariantType I
value.intV

Hide")
VariantType Boo
B
{

TEATRO PLUGINS LOG(TEATRO LOG_LEVEL ERROR) << PLUGIN TAG <<

Cnuka 27. fire_from_thread ¢pynkuuja, neo rae ce xBarajy norahaju
IIpexko strcmp ce mpoBepaBa koju je poraha) ucmasbeH.  Owner()  TpencTajba HMHCTAHILY

html object element-a, Hall KOJUM OHAA IOCTOJU MPUCTYN CBUM (YyHKIMjamMa Te Kjace. Y TPBOM

‘

cllyyajy BpLIM ce MpoBepa Ja Ju je ume porahaja ,,onlnBandSubtitleData“, n ako jecte, BpLIM ce
nposepa tuna 7eatroNativeVariant moaaraka, 1a Ju je OH THIIa CTPUHT. AKO jecTe TUIa CTPUHT, OHJa

ce no3uBa ParselnBandSubtitleData w3 html_object element-a, n mpocnelyyjy ce CTpUHT U
21
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Ty’KWHA CTpUHTA. Y Ciydajy Ja HHje, aJbe CE€ UCIIHC JIOTOBA O TPEIIIIH.

Axo je ucnasbeH norahaj mom HasuBom onSubtitleFontFamily, Bpmm ce mpoBepa Ja A j€ THI
TeatroNativeVariant monaTaka CTpUHT y o0a mocjaTta apryMeHTa. Y clly4dajy Ja jecTe, Mo3uBa ce
¢bynkuuja u3z html_object element-a ParseSubtitleFontFamily 3a Mmewame (QOHTA, U L1aJby jOj Ce Kao
napameTpu cTpuHr 3a URL W JyXWHA TOT CTPHHTA, U CTPUHT ca mopoauiioM (onTa. AKO THI
nojaraka Huje 6uo 1006ap, 1masbe ce UCIUC JIOTOBA O TPEIIIH.

3a norabaj ,,OnlnBandSubtitleShowHide* Bpmm ce mpoBepa Ja JTU je TOCIATH THII MOJaTaKa
TeatroNativeVariant-a BynoBa npomemuBa. AKO jecTe, Iajbe ce BpeaHOCT bByroBe mpomemmuse
aprymenta GyHKUUjU html object element-a ShowHidelnBandSubtitleData, a y CynpoTHOM ce
WCIIAC JIOTOBA O Tpemmu. Y ciaydajy aa morahaj ca HazuBoM ,,onlnBandSubtitleChange* mo3uBa ce

dbyakuuja ChangelnBandSubtitle w3 html object element-a.

Cnuxa 28. ParselnBandSubtitleData pynxuuja

»OnInBandSubtitleData™ norahaj okuna oy ¢yHkiujy. OHa mpuMa Kao mapameTpe MojaTke, U
BUXOBY BeNMMUMHY. Bpmm ce mpoBepa aa yim je BenwunHa Beha on wyne. Ilomro dyHKImja
ParseAVPlayerInbandTextTrack npuma oOMYaH TUI KapaKTepa, a HE KOHCTAHTHE KapakTepe, MpaBu
ce HM3 KapakTepa 3a KOju ce AMHAMYKU alolupa MeMopuja ca malloc-oM y ITy>KUHU KOjH je TochaT
Kao apryMeHT. 3aTHM C€ BpIIM KONHMpame W3 TOAaTaka IOCIaTHX IMPEKO NPBOT apryMeHTa y
HaNpaBJbeHU HU3 TIpeKko strncpy. Hakon tora ce to mpocnelyje no html _media element-a mnpexo
¢yukuuje ParseAVPlayerlnbandTextTrack wan subtitle renderer container  o0jektom. OBa
¢yHKIIM]ja je paHHje MOMEHyTa JeKOMOoINo3uluja (yHKIHja, U Ta (YHKLIHUja CIYKH Ja CE IMO30BE

InBandSubtitleWrapper'y html_media_element-y.
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0id HT : :InBandSubtitleWrapper(char i {
LoadableInbandTextTrack* loadable inband text track dableInband ::getActiveTrack();

if(loadable_inband text track
able inband t ->inBandSubtitleWrapper(subtitleData, subtitleSize);
ast loadabl ¢

subtitieWrapeer (pynkuuja

OBzne ce mpaBu mnoka3uBau Ha oOjekar knace LoadablelnbandTextTrack Han KojUM IO3UBaMO
byHKIMjy 3a A00Wjame TPEeHYTHE aKTUBHE Tpake getActivelrack w3 Te kiace. 3aTUM ce BPIIU
MpoBepa J1a JIM Ta Tpaka IMOCTOjU, aKO IMOCTOjH, TO3UBA Ce HaJl TUM 00jekToM inBandSubtitleWrapper
u3 LoadablelnbandTextTrack xnace u mpocnelyjy ce mojauu ca THTIOBUMA U BEIMYMHOM THX
nojataka. AKO He IIOCTOjH, BpIIM C€ TMpoBepa Ja Ju TOCTOju TholalHa MPOMEHUBA
last loadable_inband text track ca mocienmOM YUUTAaHOM TPAKOM, M aKO TIOCTOjH, OHJIa CE€ TTO3MBa
inBandSubtitleWrapper w3 LoadablelnbandTextTrack kinace u npocinel)yjy ce mogaiu ca TUTIOBHUMA
Y BEJIMYMHOM THX IOJaTaka U3 aprymMeHaTa. AKO He MOCTOjH, BPIIU C€ UCIHC JIOTOBA JIa HE TIOCTOjU
HU jeJHa JOCTYyIHA TeKCT Tpaka. InBandSubtitleWrapper je ¢dyHKIMja Koja mo3uBa (yHKIHjE 3a
pEHIEPOBakE TEKCT TPaKa U MapCuparme MOCIaTuX TUTIIOBA N0 ebutt subtitle engine xoju je Beh 6o

MMIUIEMEHTHPaH U IeroBe (PyHKIMje parse KOja BPIIU MapCUpAbE U MPUKA3 TUTIIOBA.

A
Gy

Subtitle for test.

4

Cruka 30. IIpomupemne TecTHE aluIMKalkje yUuTaBambeM TeKCTHUX Tpaka ca IMpeBOJIOM
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4.4. KouTpoaHe pyHKIMOHATHOCTH TEKCTYAJHHUX TPAaKa YHYTap oIcera

4.4.1 Ilpuka3uBame U He MIPUKA3ZUBAKHE TEKCTYAJHUX TPaKa
Ha ocHoBy panuje peructpoBaHor porahaja ,,OnlnBandSubtitleShowHide* w3 A/V KOHTpoOIHOT
JojaTka rnosusa ce ¢ynkuuja us html_object element-a ShowHidelnBandSubtitleData, koju no3uBa

byakunjy ShowHideAVPlayerInbandTextTrack w3 html media element xnace Hax 00jeKTOM

subtitle_renderer container koju Hacnelyje Ty Kiacy.

Cnuka 31. ShowHidelnBandSubtitleData dynkiuja

OBo je nexomno3unujy QyHkuuja, u nosuBa GyHKUjy VisiblelnBandSubtitle xoja nmpuma mocnary

BpeaHoCT byinoBe npomemuse.

i :VisibleInBandSubtitle(boo’ 1
LoadableInbandTextTrack* loadable inband text track elnt ; :getActiveTrack();
if(loadable inband text track
j ble)
able_inband_text track-=>setModeFromClient(TextTrack::Showingkeyword());

loadable_inband text track->setModeFromClient( rrack: :HiddenKeyword());
else if(last_loadable_inband text track_
i ble)

_loadable_inband text_track -=setModeFromClient( ETre :ShowingKeyword(} ) ;

t_loadable_inband text track_ ->setModeFromClient( :HiddenKeyword() };

DBG_ERROR ( "No

Cnuka 32. VisiblelnBandSubtitle hpyHkumja 3a npuKa3uBame U CKPUBAHE TEKCTYATHUX TPaKa

[IpBo ce nmpasu nokasuBaud Ha LoadablelnbandTextTrack w 'y mera ce cMellITa TPEHYTHA Tpaka Koja je
aKTHBHA. 3aTUM C€ IPOBEpaBa Ja JIM MOCTOJH Ta Tpaka, U y CIy4ajy Ja MOCTOJH, Y 3aBHCHOCTH OJ
apryMeHTa Koju je mociaT (pyHKIMjH, C€ THUTIOBH NMpPUKa3yjy WIM HE HpUKa3zyjy momohy QyHKIHje
setModeFromClient. Y ciydajy 1a He TIOCTOjU TPEHYTHO aKTHBHA TpakKa, IPOBEpaBa Ce Ja JIM MOCTOjH
mocjeiba yduTaHa TEKCT Tpaka, W aKo IOCTOjH, Ha OCHOBY MpocieleHOr apryMeHTa ce Tpake

MpUKa3yjy WK He Npuka3yjy nomohy dyukuuje SetModeFromClient.
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o

D 4

Cnuka 33. IIpommperse TeCTHE aluInKallije ca akTHBUPAHOM OIILHjOM 33 CKPUBAambe TEKCT TpakKa

A

Subtitle for test.

h 4

Cruke 34. [Ipomnpere TeCTHE arIMKalyje ca akTHBUPAHOM OINIHjOM IIPUKa3UBamba TEKCT TPaKa
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4.4.2. IlpomeHa je3uka, 3ayCTaB/balbe TEKCTYAJTHUX TPaKa

ubtitleSettingsParams* settingsParams = (SubtitleSettingsParams*)data;
tr

oMativeVariant args[2];

ttnplUtil: :set(params.language gs[1], paran anguage length);
dispatchEvent("on itleSettingsCh d ] 2):

Crnuxka 35. PerucrpoBame forahaja 3a npomeny jesuka y Testing subtitles yaxkuuju y A/V nogatky

Horahaj ,,onSubtitleSettingsChanged xoju je peructpoBan norahaj y okBupy A/V control plugin-a
nox cinydaj et y Testing Subtitles dyakuuju. [Tounme Tako MTO MPUMIBEHE TIOJATKEe Mpedairyje y
SubtitleSettingsParams*. HakoH Tora mpaBu HHU3 OJ JBa WiaHa CTpykType TeatroNativeVariant.
ttnplUtil pyHknmja mocTaBiba y je/laH WiaH TOT HH3a JIa JIU CYy TeKCT Tpake oMoryheHe, a y Ipyru WiaH
M€ je3rKa U Ty)KWHA TOT UMEeHa. 3aTuM ce no3uBa Gpynkmuuja dispatchEvent x0joj ce nipocielyje nume
norahaja, apryMeHTH U Opoj aprymeHara.

OBaj norahaj OuBa yxBaheH Ha cTpaHu mnperpaxkuBada y TeatroV8BindingPluginBase xnacu
fire_from_thread ¢bynkuunju, n name nosuBa SubtitleSettingsChanged ¢dbyukuujy Han html _object-

element-oM.

language, int language length) {

)  .IsAc
load_timer_ .Stop();

Cnuxa 36. SubtitlesSettingsChanged dbyHkmja

SubtitleSettingsChanged ¢yHKUMja mpoBepaBa Aa JHU TOCTOju subtitle render container  u 'y
cnyvajy na jga, Haj muM ce no3uBa dyHkuuja CallSubtitleSettingsChanged n tipocielyjy joj ce
MIPUMJBEHH apTyMEHTH, Ja TU ce oMoryhyje paja TUTIOBUMa, UME je3UKa U HeroBa AyXKHHA. Y Ccly4ajy

1a je oMoryheH paj TUTJIIOBUMa, aKTUBUPA CE TajMep, ako HHje J0 cajga OMo aKTUBAH U TO MPEKO
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load_timer wHcTaHue objexta TimeDelta v TO 1a ce OHaB/ba CBAKMX MHJIMCEKYHA. Y Cydajy Ja je
MOCIIaTO Ja HHje OMOTyheH paj TeKCTyalHHX Tpaka, y ClIydajy Jia je TajMep YKJby4eH, OH cCe
3aycraBiba. CallSubtitleSettingsChanged Qynkumja je aekomrosunuja (yHKIHja, W OHA ITO3HMBA

SubtitleSettingsChanged Gyunxumjy y html_media_element-y.

::SubtitleSettingsChanged(int enabled, language, int language_ length)

s() || !textTracks()->length()

iddenKeyword

remp(textTrac ->Anonymous er(i)->getLan e().utfs().da ‘en”) || !stremp(textTracks()->AnonymousIndexedGetter( tLanguage() .Utf8().data(), "eng

acks()->,

language, 2

Crnuka 37. SubtitleSettingsChanged dbyHK1IHja 32 oMOhaBamke 3ayCTaB/balkhe U MPOMEHY je3MKa TpaKa

OBa (yHKIIMja TIPBO MpoOBepaBa Ja JIM MOCTOje TPaKe y JUCTH Tpaka, Aa ce uzahe u3 QyHKIHje y
ClIydajy J1a Hema.

AXo0 je 1mociaTo Kao IpBH apryMEHT Jia CY TUTJIOBH OHEMOTYNEHH, ITPOJIa3H ¢e KPO3 JIUCTY YUUTaHUX
Tpaka, MOCTaBJba Ce Jia Cy HEBUJBMBE U 3aTUM Ce M3J1a3u U3 QyHKIHje. AKO Cy Iociare Aa ¢y camo
Tpake oMmoryhene, 6e3 mpoMeHe je3nka, poBepaBa ce Ja JIM MOCTOje TPaKe Ha €HTIIECKOM je3UKy H
aKo IMMOCTOje, Tpake ce MOCTaBJbajy JAa Oyay BHUIJbMBE W M371a3u ce u3 QyHKIHje. Y CIydajy /1a He
MOCTOjH TPaKa Ha CHIJIECKOM, Y3UMa Ce IIPBa Tpaka Koja IMOCTOjH U MOCTaBsba ce 1a OyJie BUIJbUBA.
Axo cy oMoryheHu TUTIIOBH U aKO je Ty)KHUHa IMOCIaTor je3uka Beha o1 Hyiie, poJia3u ce Kpo3 JIUCTY
Tpaka U MPBO Ce CaKpHBajy CBE Tpake. 3aTUM CE TIOHOBO MPOJIa3d KPO3 CBE TpaKe KOje ce Hajaze y
JUCTU TpakKa, W MOpeJie Ce Ca Ha3MBOM IOCTATOT je3MKa, M CaMO Ta Tpaka Koja ce MmoJyziapa CTaBJba

ce J1a ce MpHuKasyje u u3naszu ce u3 GyHkiuje. AKo ce HU jeJHa Tpaka He
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noJtyzapa ca IoCcJIaTUM CTPUHIOM, OHJIa Ce MOoKa3yje MpBa Tpaka Koja je I0CTYIHa.

A
e

¢

Deutsch zum Testen

hd

Cnuka 38. [Ipommpere TeCTHE atuinKalyje 101aTKoM (PyHKH]je 3a IPOMEHY je3UKa Tpaka

)
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5. Pe3yntatun

VY oBoMm nornasspy O6uhe npencraBpeHa Tabena ca pe3yaTaTuMa TeCTUPamba U BEpUPHUKAII]OM, Kao U

KpaTKO ONHCaHa OCTBapeHa (yHKIIMOHATHOCT.

5.1. Yuurana tectHa javascript annukaiuja nomohy Teatro Tv Browser-a.

A

A4

Cnuxka 39. Pe3ynrar yuntaBamwa TecTHE aruidkanuje nomohy Teatro Tv Browser-a
5.2. [Ipommpeme TeCTHE arIMKalyje U3 MPETXOAHOT 3a1aTka U kopuctehu oarosapajyhe merone u
cBojcTBa A/V KOHTPOJHOr J0AaTKa M HCHUCHBAaKE YKYNHOr Opoja Kao M je3UKe CUTHAIM3MpaHHUX

Tpaka.

a

.4

Crnuka 40. Pegynrar mapcuparma CUTHATM3UPAHUX Tpaka M MPHKa3a Ha TECTHO] alUTMKALH]jU
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5.3. llogpmika u npuka3 ebu-tt-d popmaTa TUTIOBa y orcery y okBupy ¢opmara AB koHTposHOT

J0JIaTKa y PEaJHOM BPEMEHY.

A
o

< )

Subtitle for test.

h 4

Cnuka 41. Pesynrar yuntaBamwa XML Tpaka 1 BUXOB IPUKa3 HA TECTHO] alIMKALlUjU

5.4. Ilogpmika (GyHKIIMOHAIHOCTHY MPUKa3a U CKpUBamba TEKCT Tpaka U3 TepMuHana ypehaja

A
o

b 4

Cnuxka 42. PezynTat yOanuBama NOJIpIIKe 3a PYHKIMOHAIHOCT CAKpUBambha TEKCTYATHUX TpaKa
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o

< )

Subtitle for test.

4

Cnuxka 43. Pe3ynTat y0OaluBama NoJIpIKe 3a QYHKIMOHAIHOCT PUKa3UBamba TEKCTyaAIHUX TpakKa

5.5 IIpomeHa je3uka Tpaka ca MpeBoaOM

PN
o

4 )

Deutsch zum Testen

\ 4

Crnuka 44. Pezynrar yoanuBama MojpIike 3a (yHKIIHMOHAIHOCT IPOMEHE je3uKa
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Bepuduxammja HbbTv TectoBa je uzBpiuena Ha Sony TPV Tv 32-inch LCD muoun.

org.hbbtv SUBO  Jla Jla Tl 100/100

028
org.hbbtv SUBO  Jla Jla Tl 100/100
210
org.hbbtv SUBO  Jla Jla Jla 100/100
290

Ha

org.hbbtv SUBO  Jla Jla 100/100
370
org.hbbtv SUBO  Jla Jla Jla 100/100
610

Tabena 1. Pesynratu Bepudukanuje rectoBa Ha Sony TPV Tv 32-inch LCD tunoun
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6. 3aKsbyuak

VY oBOM pany je peasinzoBaHa MpPOrpaMcKa MHTerpanuja u nojapiuka y omncery EBUTT-D dopmata
TUTIOBAa KopuinhemeM A/F KOHTPOJHOT JojaTka y peamrHoMm BpemeHy. [loapxkane cy
(YHKIIMOHATHOCTH ITyLITamha U 3ayCTaB/bamba Tpaka ca MPEeBOJOM y pEaIHOM BPEMEHY, Kao U OIluje
MpUKa3uBamba U CaKpuBamba Tpaka u IpoMeHa je3ukKa.

Pememe je Tectupano Ha Sony TPV Tv 32 LCD.

Jlasbu paj ce MOXKe BPIIUTH Yy TPaBIy MPOIIMPHBama (YHKIIMOHATHOCTH Y BHIY Memama (OHTa
TUTJIOBA, MPOMEHE BEIMYMHE Tpaka, MpoMeHe 0oje Mo3aJMHE MO0Jba Tpaka MM ONTUMHU3ALIN]E

nocrojeher koaa.
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